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PULLIDE ARETUSVAARTUSE HINDAMINE JARGLASTE
JOUDLUSANDMETE ALUSEL

0. Saveli, R. Teinberg, M. Uba

Lébi aegade on aretajaid vaevanud probleem, kuidas vdimalikult tdpselt hinnata pulle
titarde ebaiihtlase jaotumise korral erineva geneetilise struktuuri, suuruse ja tasemega
karjades. Hésti lahendab iilaltoodud probleemi 1970. aastatel C. Hendersoni juhtimisel
loodud nn. BLUP-meetod (ingl. k. Best Linear Unbiased Prediction), mis samaaegselt
arvutustehnika arenguga on kujunenud tdnaseks aretusvéddrtuse hindamise koige
kasutatavamaks meetodiks, olles ametlikult tunnustatud kui standardmeetod. Pdhjalik
iilevaade BLUP-meetodi teoreetilistest alustest ja jdrgnenud arendustest on esitatud
Hendersoni (1984) raamatus.

Eestis tegeldakse BLUP-meetodiga alates 1988. aastast. Pérast senikasutatud
modifitseeritud tiitarde-eakaaslaste vordluse meetodi ja BLUP-meetodi omavahelist
vordlemist (Teinberg, Uba, 1992) tunnistati BLUP-meetod meie oludes sobivaks ja vdeti
1992. a. algusest kasutusele pullide hindamisel ametliku meetodina. Allpool antakse pdgus
iilevaade kasutatavast mudelist ja véljastatavatest andmetest.

MUDEL JA SELLE KOMPONENDID

Pullide arctusvddrtuse hindamine piimajoudluse tunnuste jargi [piim (kg), piimarasv
(kg), piimavalk (kg), rasvasisaldus (%), valgusisaldus (%)] toimub jdrgmise mudeli abil:

Yu=Ki+Gj+Sj+Eix

See praktikas levinud nn. isamudel (ingl. k. sire model) sisaldab iihe nn. fikseeritud
efekti G (ingl. k. fixed effect) pullide geneetilise grupi jaoks ja ithe nn. juhusliku efekti S
(ingl. k. random effect) pulli jaoks vastavas geneectilises grupis. Kdik iilejddnud efektid, mis
mojutavad lehma toodangut, sisalduvad nn. karjaefektis K, mis on ka fikseeritud efekt. Siia
kuuluvad niiteks karja pidamise ja so0tmise, poegimisaasta, ema genotiiiibi mdju jne. E on
juhuslikest mojudest tingitud mittekirjeldatav jddk ja y on konkreetse tunnuse vaatlusvéértus
(nditeks lehma 1. Ilaktatsiooni piimarasvatoodang), mille alusel arvutatakse pulli
aretusvaartus; yy on k pulli tiitre | karjas i liipstud toodangu arvuline vddrtus (ehk tunnuse
vaatlusvéartus).

Tuleb maérkida, et kuigi lahenduse tulemusena saame igale pullile 5 tunnuse
aretusvddrtuse, ei ole nad selles mudelis iiksteisega mingil viisil seotud, s.t. meetodit
rakendatakse igale tunnusele eraldi.

Iga hinnatava pulli iga tiitre toodang esitatakse iilaltoodud vdrrandina. Vastavate
teisenduste tulemusena saadakse vorrandisiisteem, kus igale fikseeritud efektile (meie mudelis
igale karjale ja igale geneetilisele grupile) ja igale juhuslikule efektile (mudelis igale
hinnatavale pullile) vastab iiks nn. MME-vorrand (MME — Mixed-Model-Equation). BLUP-
meetodi omapéraks tuleb lugeda asjaolu, et samaaegselt loomade geneetilise viddrtuse
hindamisega arvutatakse ka fikseeritud efektide védédrtused. Vorrandisiisteemi moodustamiseks
tuleb teada tunnuse pdéritavuskoefitsienti, tdpsemalt péaritavuskoefitsiendi arvutamiseks
vajalikke geneetiliste efektide ja jaddkefektide variatsioone (dispersioone).

Jargnevalt kirjeldame mudeli komponente ja neile esitatavaid tingimusi. Mudelis
sisalduvad kdoikide nende lehmade 1. laktatsiooni toodangud, kes vastavad jargmistele
tingimustele:

ecsimese poegimise aasta 1986 voi hiljem,
elaktatsiooni pikkus >250 péeva,
evanus esimesel poegimisel 22 kuni 36 kuud.

LAHTEANDMETE KORRIGEERIMINE
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Selleks et mudel oleks arvutile joukohane, voetakse aja jooksul vihemuutuvate efektide
moju arvesse mitte nende efektide lisamisega mudelisse, vaid ldhteandmete eelneva
korrigeerimisega. Meie mudelis on ldhteandmed eelnevalt korrigeeritud poegimisvanuse
suhtes, kasutades selleks véljaarvutatud koefitsiente ja tdugude keskmisi esimese poegimise
vanuseid vastavalt 2,44 aastat eesti punasel karjal (EPK) ja 2,37 aastat eesti mustakirjul
karjal (EMK).

Laktatsioonitoodangud, mis on saadud vdhem kui 305 pdevaga, korrigeeritakse tédpselt
305 pédeva toodanguks, kasutades selleks Hollandi eeskujul (Wismans, 1984) valemit
_ Ptx 405

t+100

kus Pj¢s — korrigeeritud toodang
P, -t lipsipdevaga saadud toodang (tegelik toodang)
t — lipsipdevade arv, kus 250<t<305

P3os

Et wviltida lithikesi laktatsioone pdhjustavate pullide iilehindamist laktatsioonide
kunstliku pikendamise teel, korrigeeritakse 305-le péevale ainult nende lehmade toodangud,
kelle poegimisvahemiku kestus on lithem kui 360 pédeva (Saveli, 1993). Poegimisvahemiku
kestuse tingimuse rakendamine toimub meil alates 1. oktoobrist 1993. a.

Eespooltoodud valemi kasutamise pdhjendatust kontrolliti Dempfle ja Haggeri (1979)
poolt kasutusele vdetud andmete juhuslikult kahte gruppi jagamise ja nende alusel arvutatud
tulemuste vordlemise meetodiga (ingl. k. split and compare).

Sarnaselt erinevate hindamismeetodite vordlemisega (Teinberg, Uba, 1992) jagati tou
piires pullide tiitred juhuslikkuse pdhimottel kahte praktiliselt iihesuurusesse iithesugustes
keskkonnatingimustes olevasse gruppi ja hinnati aretusvidrtust eraldi mdlemas tiitarde grupis
nii esialgsete kui ka eespool ndidatud viisil korrigeeritud (iilesarvutatud) piimarasvatoodangu
andmete alusel. Aretusvdértuste leidmiseks kasutati kdesolevas tdds kirjeldatavat BLUP-i
isamudelit. Arvutati korrelatsioonikordajad vastavate arctusvdértuste vahel (tabel 1).

Tabel 1

Juhuslikult kahte gruppi jagatud tiitarde piimarasvatoodangu alusel hinnatud pullide
aretusvadrtuste vahelised korrelatsioonikordajad vastavalt esialgsete ja iilesarvutatud andmete
korral / Correlations between sires’ breeding values, estimated by fat yield of randomly split
daughters by unadjusted data and by adjusted for length of lactation to 305 days, respectively

Toug Joudlusandmed  Pullide arv Tiitarde Ulesarvutamise Korrelatsiooni-
Breed Yield records Number of koguarv maht (%) kordaja
bulls Number of Percentage of  Coefficient of
daughters adjusted correlation
records
EPK Esialgsed 228 69403 +0,669

Estonian  Unadjusted
Red (ER) Ulesarvutatud

Adjusted 50,0 +0,671
EMK
Estonian  Esialgsed
Black and Unadjusted 289 85735 +0,615
White Ulesarvutatud
(EBW) Adjusted 49,7 +0,639

Lisaks hinnati pullide aretusvddrtust koikide tiitarde esialgsete kui ka iilesarvutatud
andmete alusel ja arvutati korrelatsioonikordajad saadud aretusvéértuste vahel. Tulemused on
esitatud tabelis 2.
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Tabel 2

Pullide koikide tiitarde ja tiitarde gruppide piimarasvatoodangu alusel hinnatud
aretusvaartuste vahelised korrelatsioonikordajad / Correlations between sires’ breeding
values, estimated by fat yield of all daughters and by fat yield of daughters’ groups,
respectively

Toug Esialgsed andmed Ulesarvutatud andmed
Breed Unadjusted records Adjusted records
1. grupp 2. grupp 1. grupp 2. grupp
1°" group 2™ group 1°" group 2™ group
EPK kdik tiitred
ER all daughters +0,893 +0,892 +0,910 +0,916
EMK koik tiitred
EBW all daughters +0,899 +0,886 +0,906 +0,904

Tabelist 1 on nédha, et iihesugustes tingimustes, kuid erinevate tiitarde andmete alusel
arvutatud aretusvidrtused on ldhedasemad iilesarvutatud andmete korral. Tabelist 2 aga voime
jareldada, et iilesarvutatud andmeid kasutades muutub pulli aretusvdirtus tiitarde arvu
suurenedes vidhem kui korrigeerimata andmete kasutamise korral. Seega vdib saadud
tulemuste pohjal jidreldada, et iilesarvutatud andmete kasutamine vdimaldab saada senisest
usaldusvédédrsemad aretusvairtused.

KOMPONENTEFEKTID

Karjaefekt. Aretusvdédrtuse hindamisel on oluline, millisel viisil majandit kui
mojufaktorit mudelis kajastatakse, s.t. milliste lehmade alusel karjaefekt arvutatakse.
Ulatuslikult on seda probleemi késitlenud Preisinger (1986), samuti Chauhan, Hagger et al.
(1990). Karjaefekti arvutamiseks mudelisse voetavate lehmade kogumit nimetame kiesolevas
t6os hindamisiiksuseks. Jéargnevalt tutvustame pdgusalt hindamisiiksuse kujundamise
erinevaid vdimalusi, et selgitada sellisel viisil ka meie valikut.

1. variant — hindamisiiksus on majand (siin ja edaspidi mdistame majandi all iseseisvat
piimatootmisiiksust, s.t. majand on riigimajand /osatihistu / suurtalu / talu jm.). Nii on
hindamisiiksuseks mudelis majandi koik lehmad, kes vastavad iilaltoodud tingimustele.
Sellisel juhul ignoreeritakse asjaolu, et osa aastaid on piimatootmise seisukohalt teistest
soodsamad, samuti jddvad tdhelepanuta erinevatest poegimiskuudest tingitud hélbed
joudluses. Plussiks on hindamisiiksuse moodustavate lehmade suur arv.

2. variant — hindamisiiksuse moodustavad majandis konkreetsel aastal poeginud
mullikad. Siin jdib tdhelepanuta poegimisperioodist tingitud mdju toodangule. Kui me aga
poegimisaja moju eclnevalt elimineerime, siis eeldame paratamatult, et see on kdikides
majandites ithesugune. Hindamisiiksuse moodustavate lehmade arv on oluliselt viaiksem.

Niaide. Majandis on viie aasta jooksul poeginud 60 mullikat. Kdik nad on ldpetanud
esimese laktatsiooni.

1. variandi korral votame mudelisse ihe hindamisiiksuse 60 lehmaga.

2. variandi korral votame mudelisse 5 erinevat hindamisiiksust, igaithes keskmiselt 12
lehma.

3. variant — hindamisiiksuse moodustavad majandis konkreetse aasta konkreetsel
perioodil (nditeks martsis-aprillis) poeginud mullikad. See variant eeldab, et erinevused
poegimisperioodide vahel on majandis koikidel aastatel {ihesugused. Puuduseks on
hindamisiiksuse = moodustavate lehmade védike arv. Kui jagame aasta kuueks
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poegimisperioodiks, siis {iilaltoodud nédidet kasutades vdtame mudelisse 30 erinevat
hindamisiiksust, igaiihes keskmiselt 2 lehma.

Hindamisel on oluline, et igal pullil on vdhemalt 2 tiitart 2 hindamisiiksuses ja igas
hindamisiiksuses on vdhemalt 2 pulli titred. Nendele nduectele mittevastavad pullid ja
hindamisiiksused jédetakse mudelist vdlja. Eesti oludes sobib 3. variant suurtele majanditele,
viiketalude lehmad langevad aga enamasti hindamisest vélja.

Probleemi lahendusena vOetakse kasutusele nn. hindamisklass, mille moodustavad
2. variandi alusel saadud hindamistiiksused, mille keskmine piimatoodang varieerub 200 kg
piirides. Keskmise toodangu arvutamiseks on toodangud poegimisperioodi suhtes eelnevalt
korrigeeritud. Moodustatakse 16 hindamisklassi sammuga 200 kg piima, kusjuures
1. hindamisklassi suurus tuleb kasutajal eelnevalt miadrata. Meie mudelis on alampiirid 2800
kg EPK-1 ja 3200 kg EMK-1. Saadud hindamisklassid jagatakse kuueks alamklassiks vastavalt
poegimisajale. Seega jaotatakse konkreetsel aastal poeginud mullikad

16x6=96 hindamisklassi.
Eestis kasutuselolevas mudelis moodustavad 1986...1992 poeginud mullikad
96x7=672 hindamisiiksust (3. variandi jargi).

Hindamisiiksuste keskmine suurus 1993. a. 1. juuli hindamisel oli 112 lehma EPK-1 ja
139 lehma lehma EMK-I.

Grupiefekt. Tavapirase pullide hindamise (tlitarde-eakaaslaste vordlus) puhul 1dhtutakse
eeldusest, et pullid périnevad iihest geneetilisest homogeensest populatsioonist. Kunstliku
seemenduse kasutamine, eesméirgipdrane paaridevalik ja embriiosiirdamise rakendamine
aretuspullide saamiseks on muutnud populatsiooni geneetiliselt erinevate gruppidekogumiks,
kus mingi pulli oodatav aretusvéirtus ei ole enam populatsiooni keskmine, vaid selle grupi
keskmine, kust ta parineb. Eeldatakse, et aretuse tulemusel on iga jargmine pullide
generatsioon eelmisest parem. BLUP-meetod vdoimaldab gruppidevahelist erinevust moodta ja
késitleda seda geneetilise trendina ehk triivina. Grupeerimine v3ib toimuda mitmete erinevate
kriteeriumide jérgi. Enamlevinuks on grupeerimine pullide siinniaasta ja/vdi immigreeruva
tou osatédhtsuse jargi.

Pulli aretusvddrtus arvutatakse grupiefekti ja pulli enda hindamisefekti alusel, kusjuures
viimane on hélve gruppi kuuluvate pullide hindamisefektide keskmisest.

Grupeerimise vdimalus on BLUP-meetodi oluline eelis varasemate meetoditega
vorreldes, sest pulli aretusvdirtuse hindamine grupeerimist kasutamata toimub tunduvalt
vidiksema informatsiooni alusel ja on seega vihemusaldatav. Puuduseks grupeerimisel on oht,
et pull satub valesse gruppi. Kui nii juhtub, siis rohkem moonutatud (s.t. ebatdpsemad) on
viikeste jirglaste arvuga pullide aretusvéirtused.

Ténu arvutustehnika arengule kasutatakse tédnapdeval jdrjest ulatuslikumalt MME
vorrandisiisteemi koostamisel nn. sugulusmaatriksit, mis kajastab hindamisel osalevate
loomade omavahelist sugulust. Swalve (1984) uurimuse jéirgi voime sugulusmaatriksi
kasutamisel grupeerimisest loobuda.

Pulliefekt ja jadkefekt. Pulliefekti seletamiseks olgu mudel
yij=Ki+e'jjx,
kus yijx on k-nda lehma toodang i-ndas karjas. Lehma isa on pull j. K; on fikseeritud efekt,

mis sisaldab kdiki teadaolevaid keskkonnamdjusid. Teisiti védljendades on K; liipsva lehma
oodatav toodang.

yij-Ki=e'jjc — fenotiilibiline hilve, mille vorra lehma tegelik toodang erines oodatavast.
e'iix koosneb mittemdddetavast geneetilisest efektist ja mittemdddetavast jédkefektist.
Geneetiline efekt sisaldab iihe osana endas isa geneetilist mdju oma tiitrele. Vdoime
fenotiitibilise hélbe esitada jargmiselt:

e'ij=s;teij,
kus s; on pulli keskmine edasiantav (aditiivne) geneetiline efekt oma tiitrele ja ej on

mitteseletatava keskkonnaefekti ja lehma geneetilise efekti summa, milles ei ole enam isa
geneetilist efekti. Esialgu mudeli asemel saame



460 O. Saveli, R. Teinberg, M. Uba

Yi=Kits;+ej.
Teades tunnuse péritavuskoefitsienti h’, s.t. teades pulli kui geneetilise faktori poolt
pohjustatud variatsiooni suurust {ildvariatsioonis, saame arvutada koefitsiendi

kus s.° on jadkvariatsioon ja s> on pullist tingitud variatsioon. k on

populatsioonispetsiifiline kordaja, mida kasutatakse mudelis juhusliku efekti (pulliefekti)
ennustusvéddrtuse arvutamiseks.

Geneetilist gruppi sisaldava mudeli korral hinnatakse iga pulli hédlve vastava grupi
keskmisest, s.t. pullide hindamisvéirtuste summa grupi piires on vdrdne nulliga. Et tiitarde
kaudu avaldub ainult pool pulli aretusvdirtusest, siis pulli aretusvéirtus AV;. arvutatakse
valemiga

AVj=2x(G;+S ),
kus Gj on hinnatud grupiefekt ja Sj — hinnatud pulliefekt selles grupis.

Fikseeritud baas ja absoluutne aretusvidartus. Tiitardele geneetiliselt padrandatud osa
toodangu hédlbes vdrdlusloomade toodanguga vorreldes moodustab poole pulli
aretusvidrtusest. Aretusvidrtuste hindamiseks tuleb fikseerida vordlusbaas, s.t. médédratleda
loomad, kellega pulli tiitreid vorreldakse. Tiitarde-eakaaslaste vordluse (TEV) meetodi puhul
moodustavad mingi pulli tiitre vOrdlusbaasi samas majandis samal aastal siindinud, sama
tdugu jne. teiste hinnatavate pullide tiitred. Jarelikult erinevatesse pdlvkondadesse kuuluvate
pullide aretusviartused on arvutatud erinevaid vordlusbaase kasutades ja seega nende pullide
omavaheline vordlemine/jirjestamine ei ole korrektne.

BLUP-meetodi puhul on vdrdlusbaasiks mingi iihel vdi kahel-kolmel jérjestikusel aastal
siindinud pullide aretusvddrtuste keskmine, mis vordsustatakse nulliga ja millele vastavalt
korrigeeritakse koikide pullide aretusvéddrtused. Sellist vordlusbaasi nimetatakse fikseeritud
baasiks. Eestis on fikseeritud baasiks valitud 1981. aastal siindinud pullid. Fikseeritud baasi
abil arvutatud aretusvédirtusi nimetatakse absoluutseteks arctusvddrtusteks ja esitatakse
véljundtabelites mérgiga arvudena. Seega néiteks pulli A piimatoodangu arectusviértus
+640 kg tdhendab, et pulli A tiitred on vdimelised isalt saadud geenide tottu llipsma
keskmiselt 320 kg piima rohkem kui 1981. a. siindinud pullide tiitred keskmiselt.

Arenevas populatsioonis on iga jirgmine pdlvkond pulle eelmisest geneetiliselt parem.
Aja modddudes jouame olukorrani, kus noortel hinnatavatel pullidel on valdavalt positiivsed
aretusvddrtused. Kuidas noorpullid omavahelises vordluses vilja paistavad voi kuidas
vanemad pullid noorematega konkureerivad, seda absoluutsed aretusvdirtused otseselt ei
ndita. Voetakse kasutusele uued mdisted.

Libisev baas ja suhteline aretusviirtus. Libiseva baasi saamiseks valitakse iiks vdi
mitu jarjestikust aastakédiku, kus kdik pullid on saanud esimese arvestatava hinnangu. Eestis
kasutatakse valitud aastakdikude neid pulle, kelle aretusviartused on arvutatud vihemalt
50 tiitre alusel. Nende pullide aretusvéirtuste keskmise ja standardhdlbe alusel arvutatakse
pulli suhteline aretusvdartus, mis iseloomustab pulli geneetilist vdimet momendil aktiivsete
pullidega vodrreldes. Stabiilsuse huvides (s.t. iiksikute ebaharilike aastate moju
vdhendamiseks) kasutatakse selleks sageli kolme aastakédigu pullide aretusvéartusi.

Moiste “libisev baas” selgitamiseks mirgime, et 1992. aastal kasutasime suhtelise
aretusvadrtuse arvutamiseks 1983...1985. a. siindinud pulle, 1993. aastal aga 1984...1986. a.
siindinud pulle.

i-nda pulli suhteline aretusvéirtus arvutatakse valemiga

SAVi=(AVi- AVkesk) x 12 +100,
OAvV
kus SAV; - i-nda pulli suhteline aretusvéartus,

AV; —i-nda pulli absoluutne aretusvaéirtus,
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AV sk — libiseva baasi pullide aretusviartuste keskmine,

Sav — libiseva baasi pullide aretusvéartuste standardhélve,
12 — meie poolt valitud arv, mis nditab standardhélbe ulatust punktides,
100  — pulli suhteline aretusvéirtus punktides, kui tema absoluutne aretusviartus on

vordne libiseva baasi pullide keskmise aretusvéértusega.

Olgu néiteks libiseva baasi pullide AV =14 kg ja Soyv=8 kg piimarasva. Kui i-nda pulli
aretusvadrtus AV;=+20 kg, siis tema SAV;=124 punkti. Saadud tulemus néitab, et pull kuulub
hinnatud pullide 2,5 % parimate hulka. Et igale pullile arvutame 5 piimajoudluse
aretusvadrtust, siis saame arvutada ka 5 suhtelist aretusvairtust. Olgu ilaltoodud i-nda pulli
piimavalgutoodangu aretusvairtus +11 kg. Kui selle tunnuse AV =13 kg ja spv=7 kg, siis
SAV;=(11-3)x12/7+100=113,7 punkti. Leides ka 3 iilejddnud suhtelist aretusvéirtust ja
jarjestades pullid saadud punktide arvu jdrgi, ndeme et iga tunnuse korral saame erineva
jarjestuse. Kuidas toimida? Suhtelisi aretusvddrtusi ei arvutata igale absoluutsele
aretusvadrtusele eraldi, vaid i{ihendatakse aretusvddrtused tildaretusvédartuseks ehk
selektsiooniindeksiks, kus absoluutsed aretusvddrtused on eelnevalt nn. majanduslike
kaaludega korrutatud. Igale pullile arvutatakse iiks suhteline aretusvédédrtus saadud
ildaretusvéartuste alusel. Ulatuslik eestikeelne iilevaade selektsiooniindeksist on esitatud
Teinbergi (1978) raamatus.

Eestis kasutame pullide jirjestamiseks selektsiooniindeksit, mille arvutamine toimub
jargmiselt:

PAV=0xAV(piim)+1xAV(piimarasv)+1xAV(piimavalk).

Esitatud selektsiooniindeksit PAV nimetatakse piimajoudluse indeksiks. Néeme, et
sisuliselt on jirjestamise aluseks piimarasva ja piimavalgu aretusvaidrtuste summa. Paljudes
maades kasutatakse selektsiooniprogrammi teostamiseks koguindeksit, mis lisaks
piimajoudluse indeksile sisaldab pulli omajoudluse, tiitarde védlimiku, sigivuse, liipstavuse jt.
aretusvddrtused. Tunnuseid, mis sisalduvad koguindeksis, nimetatakse aretuse objektideks
ehk aretusobjekti komponentideks (Danell, 1990). Eestis on alustatud selektsiooni
koguindeksi viljatootamist.

Aretusvédrtuste puhul on oluline teada, millisel méddral me saadud tulemusi usaldada

vdoime. Tdpsuse mddduna kasutatakse koefitsienti R, mis nditab tdese ja ennustatud
aretusvadrtuste vahelist korrelatsiooni ja mis arvutatakse jairgmiselt:

R= [P
p+k

kus p — pulli tiitarde arv,
4—h?
h2

k=

(h” — tunnuse paritavuskoefitsient).

Viljundtabelites kasutatakse koefitsienti R?, mis viljendab hindamisel kasutatud
informatsiooni mahtu. Mérgime, et keskmiste piritavuskoefitsientide korral (0,2<h?<0,5)
kiillaldaselt tdpse (0,8<R<0,9) pulli aretusvdirtuse saamiseks on piisav, kui pulli hindamiseks
kasutatakse umbes 50 tiitre andmeid (Danell, 1990).

LOPETUSEKS

BLUP-meetodi rakendamine Eestis veiste aretusvdartuste hindamisel on loonud eeldused
aretustoo efektiivsuse tostmiseks. Edasine edu s6ltub sellest, kui hdsti me oskame realiseerida
BLUP-meetodi ulatuslikke vdimalusi olemasoleva arvutiressursi tingimustes. Meie
eesmirgiks on kujundada selline lineaarne mudel, mis kirjeldab vdimalikult tépselt
tegelikkust (s.t. veiste populatsiooni) ja on samal ajal meie arvutil lahendatav. Selle nimel
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toimub olemasoleva isamudeli edasiarendamine ja kd&ikidele hindamises osalevatele
loomadele aretusvairtust vdimaldava rakendamise vdimalikkuse ja otstarbekuse uurimine.
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PREDICTION OF SIRES BREEDING VALUE BY PROGENY TESTING
O. Saveli, R. Teinberg, M. Uba
Summary

Since 1992 a BLUP-Method was introduced in Estonia to estimate breeding values for
bulls of dairy cattle breeds. The statistical model is a single trait sire model, containing the
herdclass x year x season interactions and the genetic sire groups as fixed effects and the sire
as random effect.

The breeding values for 5 milk yield traits are estimated separately for the bulls by the
Ist lactation's pre-adjusted data of their daughters. Pre- adjusting for length of lactation to
305 days is analysed and recommended. The total breeding value for milk as selection index
combines the breeding values of fat and protein quantity by relative economic weights
of 1:1.

The relative breeding value is a standardized selection index to a yearly rolling bases
with a mean 100 and a standard deviation of 12 points. This bases is defined by actually
proven (by at least 50 daughters) testbull years, in 1993 by the testbulls born in 1984...1986.

OIEHKA MJEMEHHON HIEHHOCTH BBIKOB-TTPOU3BOJIUTEJIEN 110 KAYECTBY
[IOTOMCTBA
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O. Casenn, P. TeitnGepr, M. Yoa
Pesiome

Jlna onenku mieMeHHoi meHHoctu ObikoB-nipoussoautesein ¢ 1992 roga B Dcronun
BHEJIpEH MEeTON HaWJyulllero JUHEHOro HecMemiennoro mnporuosza (BLUP). Mcnoan3yercs
MOJIEJIb HPOU3BOBUTEJIS, B KOTOPbIA KJAacC C€Tajna-roi-Ce3oH M TIEeHeTUYecKas rpynia
HPOU3BOBUTEJIEIH YCTAHOBIIECHDLI B KaYeCcTBEe PUKCUPOBAHHLIX H(PPEKTOB U NPOU3BOBUTEIDL —
B KauecTse ciaydyamHoro spdexra.

Jlis npoussoBuTEICi HE3ABUCUMO JIPYT OT APYra BbIYMCIAOTCH MJIEMEHHbIE IEHHOCTN
10 S HpHU3HAKAM, UCMO/bL3YsA CKOPPEKTUPOBAHHDIE TaHHbIE MEPBOil JaKTalluu UX J0Yepeil.
Ha ocnoBanuu npoBepeHHbIX UCCIEI0BAHUIT PEKOMEHIYETCA UCIOJIL30BATH KOPPEKTUPOBKY
pnannpix Ha 305-gHeBnyo nakrtauuio. Bagosasa miemMenHas meHHOCTb, KaK CEJEKINOHHDI
WHJEKC, ABJIAETCA CYMMOI IIJIEMEHHBIX I1€HHOCTEi 110 MPOU3BOJACTBY MOJIOUHOIO KUpa U
MOJIOUHOTO OeJiKa.

OrHocurenpuas nmieMeHHas MEHHOCTh, HalileHHas Ha €XKeroano CKoa3fmei 6aze co
cpeanum  3uavenrem 100  wu  cramgapreiMm - oTkJjonenuem 12 Gajios,  ABaAeTCA
CTAHIAPTU3MPOBAHHLIM  CEJEKUMOHHLIM  uHIekcoM.  baszy  omnpenensior  ObIKU-
POM3BOAMTEH, OLleHEeHHbIe 10 danubiM He Menee 50 1ouepeil 3a nocjaeiHue roibl.

B 1993 roay 6Gasza Gblia onpenesiena 1o JaHHbIM ObIKOB-MPOU3BOAUTEIEH, POKIEHHLIX B

1984...1986 ronax.



