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EESTI MULDADE GRANULOMEETRILINE KOOSTIS JA SELLE
KUJUNEMINE

R. Kask

Mulla omaduste iiheks pohiliseks iseloomustajaks on tema granulomeetriline koostis.
Sellega on seoses mulla keemiline koostis, fiiiisikalised ja mitmed spetsiifilised omadused.
Andmeid muldade granulomeetrilisest koostisest on kirjanduses avaldatud kas tiiipiliste
mullaprofiilide kaupa (Lillemaa, 1958; Mullateadus 1962; Kask, 1975; Kask, Tonisson, 1987)
voi iksikute granulomeetriliste fraktsioonide osas suure arvu uuritud mullaprofiilide
keskmisena (Reintam, 1970; Eesti NSV..., 1978; Kask jt., 1981). Kiesoleva to6ga
tdiendatakse senist informatsiooni ning selgitatakse erinevate muldade granulomeetrilise
koostise omapira ja selle kujunemist mullatekkeprotsessis.

Kdigepealt siiski terminoloogiast. Mdistet granulomeetriline koostis (vanemas kirjan-
duses mehhaaniline koostis) on kirjanduses mdnel juhul samastatud mdistetega mulla [oimis
ja mullaerim (Okoloogialeksikon, 1992). Siinkohal tehakse aga nende mdistete osas vahet.
Granulomeetriline koostis on erineva suurusega osakeste (granulomeetriliste fraktsioonide)
osakaalu nditaja, mida véljendatakse protsentides uuritud mulla massist. Mulla 1dimis on
muldade iildistav jaotus granulomeetrilise koostise jargi. Selle ithikuteks on 16imise klassid ja
erimid. Néiteks liiv, saviliiv, liivsavi jne. Mullaerim on mulla liigi edasine jaotus 10imise
jargi, néiteks ndrgalt leetunud saviliivmuld, -liivsavimuld, -savimuld jne.

FAO-UNESCO klassifikatsioonis (FAO, UNESCO, 1986) ja reas Liddne-Euroopa riiki-
des on mulla 16imise tdhenduses kasutusel termin tekstuur. Ibe-, tolmu- ja liivafraktsioonide
alusel eristatakse tekstuuriklassid (vdga peen-, peen-, keskmine ja jimetekstuurne muld).

Mulla granulomeetriline koostis laiemas tdhenduses haarab enda alla ka korese osakaalu.
See tipsustab mulla olemust: kruusakas liivsavi, rihkne liivsavi, veeriseline liivsavi jne.

Mulla lihtekivimi ja selle komponentide granulomeetriline koostis

Eesti muldade ldhtekivimiteks on mitmesugused aluspohjakivimid ja pinnakattesetted.
Nende osalus ja loomus kajastub ka tdnapideva muldades. Mulla granulomeetrilist koostist
voib vaadata kui mullatekke ja maakasutuse protsessis muundunud mullaldhtekivimi
granulomeetrilist koostist.

Eesti muldade ldhtekivimi komponentideks on kohalike aluspdhjakivimite (geoloogilises
tdhenduses pealiskorra kivimite) ja pinnakattesetete materjal.

Aluspdhjakivimitest omavad granulomeetriliselt koostiselt {ihiseid jooni kambriumi ja
devoni ajastu settekivimid. Mdlemad on peeneteralised ja lagunevad granulomeetrilise
koostise méadramisel algosakesteks, mis ldbivad {ihemillimeetriste avadega sdela. Mulla
ldhtekivimis osalevad need settekivimid peenesena.

Kambriumi settekivimitest on Eestis esindatud liivakivi ja savi (tabel 1). Devoni
settekivimid on granulomeetriliselt koostiselt mitmekesised, liivadest kuni savini.

Ordoviitsiumi ja siluri karbonaatkivimite puhul ei saa rddkida nende granulo-
meetrilisest koostisest, need on massiivsed kivimid. Mulla ldhtekivimis osalevad need
mitmesuguse granulomeetrilise koostisega murendina, kas ainuiiksi paemurendina voi koos
teiste kivimite murendina.

Paemurendi granulomeetriline koostis sdltub kahest erinevast tegurist: paekivi
murendavatest vilisjdududest (jdi, vesi, kiilmumine ja sulamine, bioloogilised mojutused)
ning paes sisalduvast purdmaterjalist, mis ladestub mulda seoses karbonaatide vélja-
uhtumisega. Viimane on seda olulisem, mida suurem on paekivis sisalduva purdmaterjali
osakaal (tabel 2).
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Tabel 1. Niiiteid kambriumi ja devoniajastu settekivimite granulomeetrilisest koostisest (%)
Examples to the granulometric composition of Cambrian and Devonian sedimentary rocks
(%)

Peenese granulomeetrilised fraktsioonid, mm

Koht ja kihi vérvus Kores Granulometric fractions of fine earth, mm
Location and colour Skeleton - —_
of the layer >1,0 mm) Q =] =) = =] — _
=) S = S = = = S
5 : . : o“ [}
= ) Q = = = v v
- < =) =3 gh <
S
Kambriumi ajastu settekivimid / Cambrian sedimentary rocks:
a) liivakivi / sand stone
Rocc-al Mare
helehall / light grey 0,2 0,1 0,1 94,0 4,5 0,4 0,3 0,6 1,2
helehall / light grey 0,1 0,1 0,1 954 33 0,3 0,2 0,6 1,1
Tiirisalu
helehall (valge) / light gey 0,0 0,0 0,0 94,0 4,1 0,9 0,2 0,8 1,9
helesinakashall / light bluish
grey 0,0 0,0 0,2 95,5 1,8 0,6 0,6 1,3 2,5
b) savi / clay
Kunda
hele rohekashall / light
greenish grey 0,0 0,0 0,0 3,7 20,8 13,2 24,8 37,5 75,5
hallikassinine / grey blue 0,0 0,2 0,3 2,4 17,9 14,5 26,2 38,5 79,2
rohekashall / greenish grey 0,0 0,0 0,0 0,0 18,2 13,4 28,5 39,9 81,8
sinakashall / bluish grey 0,0 0,0 0,0 0,0 14,9 13,2 28,1 43,8 85,1
beezikashall / beige grey 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 14,3 29,6 43,9 87,8
Devoni ajastu settekivimid / Devonian sedimentary rocks
Tartu (Arukiila)
pruun / brown 0,0 0,0 0,1 98,8 4,1 0,3 1,2 2,5 4,0
sinine / blue 0,0 0,0 2,3 88,0 3,4 1,3 0,6 3,9 6,3
sinine / blue 0,0 0,0 0,0 84,1 3,6 4,8 23 5,2 12,3
Kambja
punakaspruun / redish
brown 0,0 0,1 2,8 85,5 5,0 0,4 1,9 4,3 6,6
tumehall (vilgurikas) / dark
grey 0,0 0,0 0,3 71,0 11,4 5,0 6,3 6,3 17,6
Tartu (linnas)
punakaspruun / redish
brown 0,0 0,0 0,0 13,7 44,9 3,0 13,8 24,6 41,4
hall / grey 0,0 0,0 0,0 449 28,7 5,0 8,9 12,5 26,4
Tilleorg
helepruun / light brown 0,0 5,4 253 60,0 0,5 1,5 2,3 5,0 8,8
punakaspruun / reddish
brown 0,0 0,0 0,1 1,9 42,5 11,3 14,3 29,7 55,3
Viljandi
punakaspruun / reddish
brown 0,0 0,0 0,0 45,5 30,6 2,7 7,1 10,5 20,3
lillakaspruun / violet brown 0,0 0,1 0,1 2,8 12,7 10,0 26,1 49,1 85,2
Joosu

sinakashall / bluish grey 0,0 0,0 0,1 4,2 29,8 4,6 8,2 53,1 65,9
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sinakashall / bluish grey 0,0 0,0 0,0 12,4 6,7 8,2 13,6 59,1 80,9

Tabel 2. Niiiteid paekivi purdmaterjali sisaldusest ja selle granulomeetrilisest koostisest
(%) / Examples to the clastic material content of carbonate rock and to its granulometric
compositions (%)

Purdmaterjali Granulomeetrilised fraktsioonid, mm
Paritolu (koht)  kivimis, % Granulometric fractions, mm
Location Clastic - —
material in n Q s = = = — -
rock, % = < S < < =) < =4 p
AS | g 8 2008 v
- 2 2 2 = 8
S
Tohisoo 2,8 0,0 0,0 0,3 4,8 19,7 16,7 30,0 28,5 75,2
Saku 4,1 0,0 0,1 0,1 1,5 38,4 10,7 10,0 39,2 59,9
Harkiila 4,3 0,6 0,8 2,0 54 21,0 13,7 23,8 32,7 70,2
Seli 5,0 0,0 0,0 0,1 0,0 16,9 9,7 17,3 56,0 83,0
Harku I kiht 5,0 0,0 0,1 0,1 19,0 24,0 10,4 9,6 36,8 56,8
IT kiht 7,6 3,67 2,6 2,7° 12,7 12,0 19,6 15,2 31,6 66,4
Koguva 7,0 0,0 0,0 0,0 7,2 24,8 8,4 18,4 41,2 68,0
Adavere 10,6 259" 13,0 10,3" 17,6 8,8 52 6,8 12,4 244
Tutermaa
20...30 cm 9,6 0,0 0,0 0,1 0,0 29,7 23,0 27,9 14,3 70,2
55...60 cm 26,1 0,0 0,1 0,2 0,3 21,3 10,8 18,9 48,4 78,1
Jadivere
90...100 cm 48,1 2,0" 2,00 4,5 4,2 27,8 13,0 18,2 28,3 59,5
100...110 cm 30,0 0,0 0,3 0,1 2,4 28,1 14,0 34,0 21,1 69,1
300...310 cm 46,6 0,0 0,2 0,2 0,7 26,1 14,1 23,8 34,9 72,8

Mairkus: Purdmaterjali osakaal on ndidatud protsentides kogumassist (kaasa arvatud kruus, iile 1 mm
ldbimddduga osakesed) / Share of the clastic materine is given in per cent of total mass (gravel
include., with the diameter over 1 mm)

p — piiriidi kruus ja liiv / pyrite gravel and sand

f — fossiilide tiikikesed / fossil pieces
r — raudkivi kruus ja liiv / granite gravel and sand

Purdmaterjali osakaalu jérgi karbonaatkivimites eristatakse lubjakivid, mergeljad
lubjakivid ja merglid purdmaterjali osakaaluga vastavalt alla 25, 25...50 ja iile 50 %. Samas
reas suureneb purdmaterjali granulomeetrilise koostise mdju paemurendi granulomeetrilisele
koostisele.

Paemurendi granulomeetriline koostis on olenevalt murendavatest vdlisjdududest ja pae
loomusest suurtes piirides erinev. Kuivadel paealadel, vdikese purdmaterjali osakaaluga pae
korral koosneb selle murend pdhiliselt korrodeerunud paeplaatidest, klibust (lapikud) voi
kandilistest tiikikestest, mille kdrval moodustab savika peenese osakaal vaid mdne protsendi.
Niisketes muldades seevastu vdib paemurendis olla iilekaalus paest karbonaatide leostumise
tulemusena vabanenud purdmaterjal, milles paetiikikesed monel juhul vdivad iildse puududa
(tabel 3). Valitseb iildine seaduspérasus: mida vdiksem on purdmaterjali osakaal paes, seda
savirikkam see on ja seda vidiksem on peenese osakaal murendis. Paemurendi peenes on
16imiselt harilikult savi.



Tabel 3. Niiiteid paemurendi granulomeetrilisest koostisest (%) / Examples to the granulometric composition of wheatered carbonate rock (%)

Kogumurend
Total weathered rock

Peenese granulomeetrilised fraktsioonid, mm
Granulometric fractions of fine earth, mm

Siigavus, cm

Depth, cm = _ %Y & =3 S § é = —

: : = < =) < < = < S 2

g = v = o 4 g z S v v

< = S = ga
Lubjakivimurend Tallinn-Parnu mnt. 33 km / Wheathered limestone
13...40 62,4 18,8 18,8 3,3 8,2 14,4 18,2 14,0 22,8 19,1 55,9
40...55 61,0 12,8 18,2 4,1 7,6 9,6 23,0 17,9 25,0 12,8 55,7
55...70 80,7 11,3 8,0 3,9 6,6 9,2 23,9 16,6 27,4 12,4 56,7
Mergelja lubjakivi murend Tutermaal / Weathered agrillaceous limestone
40...50 25,8 20,0 54,2 3,3 6,2 7,3 22,0 12,2 18,5 30,5 61,2
50...55 29,4 29,0 41,6 2,9 6,7 8,0 19,3 13,2 17,9 32,0 63,1
Jaani mergli murend Kloostris / Weathered Jaani marl (stone)

25...40 0,0 0,0 100 0,0 0,0 8,1 16,3 8,8 18,1 48,7 75,6
40...60 15,5 21,7 62,8 0,7 1,2 1,5 17,8 9,2 21,7 47,9 78,8
60...80" - - - 0,0 0,0 2,0 25,7 9,8 18,4 44,1 72,3

* mergelkivimi purdmaterjali granulomeetriline koostis / granulometric composition of marlstone
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Pinnakattesettelistes mullaldhtekivimites osaleb (vdlja arvatud piiratud alad) kohalike
aluspdhjakivimite ja nende murendi kdrval mitmesuguse osakaaluga tard- ja moonde-kivimite
(raudkivi) murend. See esineb kas kivimi osadena (rahnud, munakad, kruus) vdi murendist
vilja separeerunud peenesena.

Mullaldhtekivimiks olnud pinnakattesetted on Eestis kivimiliselt koostiselt véga
mitmesugused. Moreenides on mitmesuguse osalusega kambriumi- ja raudkivimaterjal
(klindiesisel rannikuribal), paekivi- ja raudkivimaterjal (Pdhja-Eestis), devoni-, pae- ja
raudkivimimaterjal (Lduna-Eestis).

Liustikujoe setetes on Pohja-Eestis esikohal peenesest véljapestud paekivimaterjal
(veeris, kruus), Louna-Eestis devoni kivimitest parinev liiv.

Liustikujirve ja merepéhja peeneteraliste setete koostises on esindatud moreenidest
vélja uhutud ja settealadel vdlja sadenenud osakesed, mis péarinevad kambriumi, ordoviitsiumi
ja siluri ning devoni kivimi murendist.

Rannasetetes on Pdhja-Eestis klindiesisel maaribal esikohal raudkivirikkad liivad,
Léaéne-Eestis, ordoviitsiumi ja siluri kivimite avandumisaladel, pae- ja raudkivimaterjal ning
devoni kivimite avandumisalal devoni- ning raudkivimaterjal.

Mulla ldhtekivimi granulomeetriline koostis on seotud pinnakattesetete kivimilise
koostise ja setete loomusega (tiilibiga). Tabelis 4 on toodud néiteid pdhiliste mullaldhtekivi-
miteks olnud pinnakattesetete granulomeetrilisest koostisest. Peenkivi- ja kruusafraktsiooni
osakaal on ndidatud protsentides mulla massist, mis 1dbib 100-mm avadega sdela, peenese
granulomeetrilised fraktsioonid protsentides peenesest (osakestest libimodduga alla 1 mm).
Peenkivide osakaal on méédratud kuni 300-kg proovidest viljasdelumise ja kaalumise teel.

Tabelis 4 toodu hindamisel tuleb arvestada, et mullad, mis on peenkivised (fraktsioon
100...10 mm), sisaldavad ka veel suuremaid kive.

Mulla ldhtekivimiks (kogu selle tiisendi piires) olnud pinnakattesetted ei ole alati
granulomeetriliselt (samuti kivimiliselt) koostiselt iihesugused. Eestile on iseloomulik
mullaldhtekivimi viga suur mitmekesisus selles suhtes ( . 1). See on seotud tiilibilt erine-
vate pinnakattesetetega mullatiisendi piires vdi on tegemist kvantitatiivsete erinevustega
samatiiiibilise setetekihi osas. Viimati nimetatud néhtus ilmneb eredamal kujul veesetteliste
pinnakattesetete puhul. Taanduva veekogu setete savisus suureneb (samatiiiibiliste setete
puhul) alt iles ( . 1, ). Ndhtus on seletatav vee-energia ja sellega koos setete kandmise
vdime vdhenemisega veemassi ja liikumiskiiruse vdhenedes (Kask, 1991). Astmeliselt
muutuva savisusega veesetted on kujunenud veekogude erinevatel arengufaasidel vdi aeg-ajalt
pealeuhutud erinevate setete puhul (rannasetted, deluviaalsetted) ( . 1, h).

Granulomeetrilise koostise muutumine mullatekkeprotsessis

Mulla granulomeetriline koostis muutub mitmesuguste protsesside mojul: murenemis-
protsessid, ainete selektiivne véljauhtumine v3i vertikaalne limberpaigutumine, orgaanilise
aine akumuleerumine jm.

Granulomeetrilise koostise muutumine murenemisprotsesside toimel

Eesti muldade ldhtekivimi komponentidest alluvad kdige kergemini murenemisele paas
ja paekivist pidrinevad osakesed. Et nende osakaal vabariigi muldade ldhtekivimis on
suhteliselt suur, siis on mulla granulomeetrilise koostise muutumisel murenemisprotsesside
toimel esikohal just sellega seonduv.

Mulla ldhtekivimis esineb paest pédrinev materjal ibe-, tolmu- ja liivaterakestena,
kruusana, rdhana, paeplaatide ja -rahnudena. Nende lagunemisel, millega vdib kaasneda
karbonaatide véljauhtumine, ladestub paes sisalduv purdmaterjal mulda, kusjuures mulla
granulomeetriline koostis muutub seda rohkem, mida suurem on ldhtekivimis purdmaterjali
osakaal. Uldise seaduspirasusena viheneb murenemisprotsesside tagajirjel paest pirineva
korese sisaldus. Mulla peenese savisus vdib suureneda voOi vdheneda (tabel 5). Selles
protsessis on médravaks teguriks karbonaatsete osakeste osakaal erinevates granulo-
meetrilistes fraktsioonides. Kui karbonaatsete osakeste osalus on suurem peenese
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jamedamates fraktsioonides (liiv, jdme tolm), siis nende lagunemise ja karbonaatide
véljauhtumisega mulla savisus suureneb. Teistsugusel juhul mulla savisus vdheneb.

Karbonaatsete osakeste osalus erinevates fraktsioonides on ldhtekivimist sdltuvalt
mitmesugune. See muutub aga ka mullakujunemise protsessis. Seega ei ole ka mulla peenese
granulomeetrilise koostise muutumine mullatekkeprotsessis ithesuunaline. Mulla peenese
karbonaatidest leostumise algstaadiumis, mil karbonaate leidub veel ibe-, peene ning
keskmise tolmu fraktsioonis, viheneb mulla savisus leostumisega (mida peenemad osakesed,
seda kiiremini need lagunevad). Pdrast nimetatud fraktsioonide vabanemist karbonaatsetest
osakestest jatkub veel liiva ja jdmeda tolmu fraktsioonis sisalduvate karbonaatide lagunemine
ja vdljauhtumine. Selles arengustaadiumis algab mulla peenese savisuse suurenemine.

Lisaks eeltoodule mdjutab mulla peenese savisust paekivis ja selle murendis sisalduva ja
murenemisprotsessis mulda ladestuva purdmaterjali kogus ja granulomeetriline koostis. Et
purdmaterjal on 1dimiselt harilikult savi, siis suurendab see mulla savisust. Kas see korvab
karbonaatsete saviosakeste eemaldumist leostumisprotsessis voi ei, sdltub igal konkreetsel
juhul mulla ldhtekivimist, paemurendi osakaalust mulla ldhtekivimi erinevates fraktsioonides
ning purdmaterjali sisaldusest kivimis. Oluliselt suureneb karbonaatide leostumisega nende
muldade savisus, mille ldhtekivimiks on hall lokaalmoreen vdi pae murend. Molemal juhul
vordsustub leostunud mulla granulomeetriline koostis paekivis sisalduva purdmaterjali
granulomeetrilise koostisega. Igal juhul aga suureneb karbonaatide leostumisega
mittekarbonaatsete saviosakeste varu ja osakaal mullas.

Tard- ja moondekivimitest (raudkividest) périneva korese murenemisest tingitud mulla
granulomeetrilise koostise muutumine on eelpool kirjeldatust vihem oluline. Need kivimid on
murenemisele vastupidavamad ja nende osakaal mullas on harilikult vdiksem. Raudkivid
murenevad nii fiitisikaliste kui ka keemiliste protsesside tagajirjel. Esimese domineerimisel
laguneb kivim teravanurgelisteks, mitmesuguse suurusega osakesteks
(tabel 6), teisel juhul allub murenemisele kivimi pinnakiht, kuhu kujunevad sujuvate
kontuuridega siivendid ( .2,3).

Kivimite murenemise kiirus ja laad sdltub kivimi mineraalsest koostisest (Viiding, Kask,
1984; Kask, Viiding, 1988). Happeliste heterogeense mineraalse koostisega kivimite
murenemisel on juhtival kohal fiilisikaline murenemine, murendis suureneb korese peenemate
fraktsioonid osakaal. Keemilisel murenemisel vihenevad kivide dimensioonid, murenemise
(hiidroliiisi) tulemusena moodustuvad savimineraalid, vabaneb kvarts. Viimane tdiendab liiva
ja tolmu varu murendis.

Keemilisele murenemisele alluvad intensiivsemalt need kivid vOi need kivi osad, mis
paiknevad organogeenses horisondis (Kask, Viiding, 1988). Orgaanilise aine manulusel
toimub alumosilikaatsete mineraalide happeline hiidroliiiis. Raudkivide murenemine néhtub
ilmekalt kivide pinnakihtide korrodeerituses, mitmesuguste siivendite ja jadnukmoodustiste
olemasolus (Viiding, Kask, 1984; Kask, Viiding, 1988).

Mulla peeneses esinevad needsamad mineraalid (terakeste voi agregaatidena), millest
koosnevad raudkivid. Nende murenemine toimub samade protsesside tulemusena, mis
pOhjustavad kivide murenemist. Et murendi eripind suureneb osakeste 14bimdddu
vdhenemisega, siis on endastmdistetav, et primaarsete mineraalide lagunemine mulla peenese
massitthiku kohta on ulatuslikum kui korese lagunemine samas viljenduses.

Primaarsete alumosilikaatide lagunemise intensiivsus orgaanilise aine manulusel sdltub
oluliselt mulla reaktsioonist. See, mis ilmekalt avaldub raudkivide korrodeerituses erinevates
muldades vOi nende horisontides (Viiding, Kask, 1984; Kask, Viiding, 1988), leiab kinnitust
spetsiaalsetes uurimustes mineraalidega vesilahuses. Happelises keskkonnas on néiteks
vilkude lagunemine (iilleminek lahusesse) 4...5 korda suurem kui aluselise keskkonnas
(Narokova, 1990).

Mulla peenese murenemisel mineraalide agregaadid desintegreeruvad, primaarsed
mineraalid lagunevad, vabaneb kvarts, moodustuvad savimineraalid. Kui ei toimu ainete
(osakeste) véljauhtumist, siis mulla savisus suureneb, muld savistub in situ.



Tabel 4. Niiteid mulla lihtekivimi granulomeetrilisest koostisest (%) / Examples to the granulometric composition of parent rock (%)

Korese fraktsioonid, mm

Uuritud Peenes Peenese granulomeetrilised fraktsioonid, mm
Koht fraktsiooni Fractions of skeleton, mm (<1mm), Granulometric fractions of fine earth, mm L&imis
Location (<100 mm) % “ —_ v s Texture

osakaal 100...10" 10...1' Fine e & 2 S S 2 = —

Share of earth, < s < < S < g =

fraction % < 2" Q s 5; § v v

(<100 mm) < < S =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Hall e. rihkmoreen / Grey or pebble moraine
Keila-Kanamaa 0,4 59,6  (100) 16,2 (100) 24,2 3,9 14,1 31,0 25,6 8,3 9,3 7,8 25,4 s,
Jarni 0,5 40,3  (97) 16,3 (91) 43,4 8,9 14,4 25,0 17,3 11,7 13,9 8,8 34,4 s,
Viike-Maarja 0,7 28,6  (98) 29,8 (67) 41,6 9,4 15,1 25,7 20,3 8,8 13,1 7,6 29,5 s,
Koigi 0,7 22,5 (99) 21,1 (80) 65,7 2,5 59 17,3 21,9 10,5 19,1 22,8 52,4 S
Saku 0,6 16,4 (98) 22,3 (98) 61,3 1,7 6,4 14,6 32,0 12,3 14,2 18,8 45,3 Is;
Tohela 0,7 13,0 (65) 22,1 (27) 64,6 5,0 12,9 33,5 18,9 6,4 8,9 14,4 29,7 s,
Kollakaspruun pohimoreen / Redish brown moraine
Tédnnassilma 0,9 8,6 (82) 7,6 (43) 85,6 3,9 10,3 46,0 19,1 6,6 5,6 8,5 20,7 s,
Mudiste 1,0 4,7 9,6 85,7 5,6 10,1 36,5 22,7 6,9 9,3 8,9 25,1 s,
Punakaspruun pdhimoreen / Redish brown moraine

Osula 1,0 2,8 (0,0) 4,2 (0,0) 93,0 1,8 7,7 59,6 15,1 3,5 4,1 8,2 15,3 sl
Valgemetsa 1,0 0,9 (0,0) 5,1 (0,0) 9,4 2,5 10,0 52,5 15,5 2,8 5,2 11,5 19,6 sl
Viljandi 1,0 2,3 (6,3) 7,8 (40) 89,4 2,7 9,9 42,6 18,6 4,8 17,8 13,6 26,2 s,
Polli 1,0 0,9 (0,0) 9,4 (0,0) 89,7 4,1 8,5 31,3 20,8 7,5 7,2 20,6 35,3 Is;
Viimela 1,0 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 100 0,0 0,1 20,6 21,7 9,8 14,2 33,6 57,6 S

Tabel 4 jirg



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Liustikujoe setted / Glaciofluvial sediments

Riisipere 1,0 64 20 16 15,4 27,1 424 7,2 2,7 2,7 2,5 7,9 1,
1,0 48 36 16 33,9 31,6 27,6 4,1 0,9 1,3 0,6 2,8 0]

Saku 0,8 22 48 30 26,8 46,7 24,7 1,0 0,2 0,3 0,3 0,8 0]
1,0 1,9 27 61 34,2 54,2 10,6 0,6 0,1 0,3 0,0 0,4 0]

Kuusalu 1,0 0,0 (0) 1,2 (0) 98,8 8,4 18,9 60,8 17,7 0,7 0,5 0,9 1,9 0]
Saare 1,0 0,0 (0) 0,1 (0) 99,9 0,8 59 77,3 11,1 0,9 2,3 1,7 4,9 0]
Antsla 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 1,0 21,2 75,2 0,6 0,2 0,4 1,4 2,0 ¥

Liustikujirve ja merepdhja setted / Glaciolacustrine and marinesediments

Salu (Saaremaa) 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,0 0,0 97,2 2,1 0,3 0,1 0,3 0,7 1
Kesk-Vigala 1,0 0,0 (0) 0,1 (0) 99,9 0,0 0,0 84,3 4,6 3,1 0,7 7,2 11,0 sl
Araste 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,0 0,0 9,7 62,3 8,7 1,9 11,4 28,0 s,
" 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,0 0,0 17,3 44,0 9,9 11,1 17,7 38,7 s,

" 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,0 0,0 16,7 39,4 12,0 12,8 19,1 43,9 s,
Salu (Saaremaa) 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 2,8 5,7 20,5 20,1 9,1 21,6 20,2 50,9 S
Rahnoja 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,0 0,0 25,6 6,0 3,0 17,4 48,0 68,4 S,
Kullamaa 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,1 0,1 8,5 6,5 5,3 32,2 47,3 84,8 S3
Tiduvere 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,0 0,0 0,0 1,5 4,5 21,6 72,4 98,5 S3

Rannasetted / Coastal sediments

Kairdla 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,2 1,0 98,0 0,1 0,1 0,1 0,5 0,7 0]
Pogari 1,0 0,0 (0) 0,4 (0) 99,6 0,3 3,0 71,7 20,0 0,6 1,1 3,9 5,5 1,
Jdmaja (Sdorve) 1,0 0,0 (0) 3,9 (3) 96,1 3,1 46,6 47,9 1,7 0,5 0,1 0,1 0,7 0]
" 1,0 0,0 (0) 14,0 (10) 86,0 15,0 56,8 26,3 1,1 0,2 0,2 0,4 0,8 0]

Tabel 4 jirg



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Missa (Sdrve) 0,9 3,4  (50) 17,4 (3) 79,2 26,4 42,0 20,9 4,8 2,3 2,5 1,1 5,9 1,
Tehumardi 0,7 448  (23) 24,2 (14) 30,9 4,8 35,3 56,6 1,9 0,3 0,3 0,8 1,4 0
Atla (Saaremaa) 0,8 53,4 (96) 21,8 (28) 24.9 6,1 72,1 19,9 0,6 0,5 0,3 0,5 1,3 0
Kargi (Sdrve) 0,6 65,7 (85) 27,0 (62) 7,8 38,9 13,9 14,6 17,1 5,5 5,9 4,1 15,5 sl
Karala (Saaremaa) 1,0 100 (98) 0,0 (0) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jéarve (Tallinn) 1,0 0,0 (0) 9,2 (0) 91,8 21,8 49,9 27,6 0,2 0,1 0,1 0,3 0,5 0
" 1,0 0,0 (0) 28,3  (0) 71,7 29,4 44,8 24,9 0,2 0,1 0,3 0,3 0,7 1,
" 1,0 0,0 (0) 51,6 (0) 48,4 28,0 38,5 26,4 2,8 0,9 1,7 1,7 4,3 I
Tuulesetted / Eolian semiments
Héaddemeeste 1,0 0,0 (0) 0,1 (0) 99,9 4,0 61,3 34,5 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0]
Kairdla 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,1 1,3 974 0,3 0,3 0,2 0,4 0,9 ¥
Vidéna:
3 m lahtistest
liivadest 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 2,2 43,9 53,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 I8
20m " 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,7 39,8 58,8 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0]
60m " 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,4 27,8 71,0 0,3 0,1 0,1 0,2 0,4 0]
8 m " 1,0 0,0 (0) 0,0 (0) 100 0,9 22,2 74,4 0,7 0,5 0,2 0,7 1,4 ¥

Markus: 1; — sdre liiv / granular sand; 1, — sidus liiv / connected sand; sl —saviliiv / clay-sand; ls; — kerge liivsavi / light sand-clay; ls, — keskmine liivsavi / middle
sand-cley; 1s; — raske liivsavi / hard sand-cley; s; — kerge savi / light cley; s, — keskmine savi / middle cley; s; —raske savi / hard cley
sulgudes nédidatud karbonaatkivimite ja karbonaatsete kruusaterakeste osakaal protsentidest vastava fraktsiooni iildsisaldusest / in the brackets the percentage of
carbonaceous stones and carbonaceous gravel particles from the total content of a corresponding fraction is shown



Tabel 5. Mulla granulomeetrilise koostise muutumine karbonaatide viljapesemisel / Change in soil’s granulometric composition in case of
carbonate outwash

Proovi nr Analiitisi CaCos;, Massikadu Granulomeetrilised fraktsioonid, mm, % / Granulometric fractions, mm, %
Sample no. variant % tootlemisel - -
Analysis HCl-ga, % " 0 =] = S =4 — _
variant Loss at < =1 < < =3 < =4 )
treatment < ey Q =] = S 3 %
with HCI, % = S S S =
7924 a 9,0 - 2,6 5,9 37,8 21,5 6,2 10,4 15,6 32,2
b — 11,5 2,6 5,2 37,6 21,4 5,3 10,2 17,7 332
7930 a 13,1 - 3,9 10,3 46,3 19,1 6,6 5,6 8,5 20,7
b - 15,4 4,6 10,9 45,4 17,5 4,1 6,6 10,9 21,6
7246 a 23,2 — 2,5 5,9 17,3 21,9 10,5 19,1 22,8 52,4
b — 24,5 2,4 4,8 16,3 26,4 8,9 23,3 17,9 50,1
18538 a 27,2 - 12,7 19,2 31,2 15,3 6,7 7,8 7,1 21,6
b - 29,3 17,3 24,9 25,3 13,3 4,7 7,6 7,0 19,3
18250 a 33,2 - 16,9 20,9 21,9 15,8 6,9 9.3 8,3 24,5
b - 34,5 22,0 26,9 23,3 10,7 3,7 6,7 6,7 17,1
7264 a 37,0 - 3,9 14,1 31,0 25,6 8,3 9,3 7,8 25,4
b - 37,7 3,2 10,4 29,1 24,4 8,3 9,0 15,6 32,9
18527 a 38.3 - 9.4 15,1 25,7 20,3 8,8 13,1 7,6 29,5
b - 39,5 12,4 20,8 27,6 13,3 5,3 11,2 9,4 25,9
12701 a 67,0 - 3,8 8,0 30,9 21,5 7,0 12,8 16,0 35,8
b - 69,9 2,0 3,9 2,7 8,6 4,9 28,6 49,3 82,8
4329° a — 7,0 12,6 31,2 23,9 9,1 12,5 3,7 25,3
b - 58,6 2,3 4,6 17,0 8,7 2,7 2,4 3,7 8,8
Mairkus: a — karbonaadid vélja pesemata; b — karbonaadid vélja pestud

a — carbonates not outwashed; b — carbonates outwashed
" E. Reppo (1969) andmed



Joonis 1. Mulla ldhtekivimi granulomeetrilise koostise vertikaalsed profiilid (sagedamini esinevad ndited): a — pinnakattesetted pael; b) — kogu
mullatiisendi ulatusesiihesugune ldhtekivim, nditeks moreen, veesetted, turvas jt.; ¢ — kahekihiline Idhtekivim, nditeks pindmoreen pohimoreenil,;
d — kahekihiline ldhtekivim, nditeks moreen liustikujoe setetel;, e — siigavuse suunas viheneva savisusega ldihtekivim, sujuvalt taanduva veekogu voi
tuulesetted; f — astmeliselt viheneva savisusega ldhtekivim, veekogude setted; g — astmeliselt suureneva savisusega ldhtekivim, nditeks mere- ja
liustikujdrvesetted; h — mitmes suunas muutuva savisusega ldhtekivim, harilik rannasetetele ja pindmoreenile, mis lasub pohimoreenil

Figure 1. Verical profiles of the granulometric composition of the parent rock of soil (more common cases): a — glacial sediments on limestone,
b — parent rock that is homogeneous throughout the profile, e.g. moraine, water sediments, peat, etc.; ¢ — double-layered parent rock, e.g. ablation
moraine on bottom moraine; — d — double layered parent rock, e.g. moraine on fluvioglacial sediments; e — parent rock with a topdown decrrement of
the clay-content, sediments of a receding body of water, or eolic sediments; [ — parent rock with a gradual increment of clay-content, e.g. sea or glacial
lake sediments; h — parent rock with a variable clay content, typical of coastal sediments and of ablation moraine lying on bottom moraine
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Joonis 2. Diabaasi rahn. Tugevasti korrodeerunud iilaosa paiknes turvasjas
kamarhorisondis, korrodeerumata osa (vasakul) karbonaatses gleihorisondis. Ndide
keemilisest murenemisest

Figure 2. Diabase block. The heavily corroded upper part was located in a peaty soddy

horizon, while the solid part (on the left) was in a carbonate gley-horizon. An example of
rock-rot

Joonis 3. Tugevasti korrodeerunud gneissi rahn. Juhtival kohal fiiiisikaline murenemine

Figure 3. Heavily corroded block gneiss. Dominance of rock breaking
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Tabel 6. Murenenud Dbiotiit-graniidi munaka (kamar-gleimulla Bg horisondis)
granulomeetriline koostis / Granulometric composition of weathered biolite granite rock
(in Bg horizon of sod-gley soil)

Korese fraktsioonid, mm Osakaal, % Peenese fraktsioonid, mm Osakaal, %

Fractions of skeleton, mm Share, % Fractions of fine earth, mm Share, %
100...50 0,0 1...0,5 19,9
50...30 16,9 0,5...0,25 20,1
30...20 9,8 0,25...0,05 51,1
20...10 1,9 0,05...0,01 12,4
10...5 3,9 0,01...0,005 0,8
5...3 2,6 0,005...0,001 1,3
3...2 5,5 < 0,001 0,4
2...1 14,7 < 0,01 2,5
Kokku / Total 55,3

Mulla granulomeetrilise koostise muutumine ainete
iimberpaigutumise ja vdljauhtumise teel

Sademetevee mullast ldbindrgumisega toimub ainete siigavamale v3i vélja uhtumine kas
lahustunud kujul (leostumine) voi tahkete osakestena (lessiveerumine). Eestis on nendest
protsessidest haaratud koik automorfsed ja poolhiidromorfsed mullad. Erineb vaid nende
protsesside ulatus ja leostuvate ainete loomus.

Ainete mullas timberpaigutumise tulemusena eluviaalhorisont vaesestub ja illuviaal-
horisont rikastub saviosakestest, toimub eluviaalne liivastumine ja illuviaalne savistumine.
Viimase ekstreemsemaks néiteks on ibeosakeste suurenemine ainete sisseuhtumise tulemusena
B-horisondi sidlgus Olustveres 1,8 %-1t 17,6 %-le.

Mulla granulomeetrilise koostise muutumine orgaanilise
aine kuhjumise tulemusena

Mulla granulomeetriline koostis viljendab mullaosakeste jaotumist nende ldbimododu
jargi, vahet tegemata mineraalsete, organomineraalsete ja orgaaniliste osakeste vahel. Kui
vaatluse all on ainult mineraalsete osakeste jaotumus, siis eristatakse moiste mulla
mineraalosa granulomeetriline koostis. (Orgaaniline aine enne médramist pdletatakse.)

Mulla granulomeetrilise koostise médramisel dispergeerimisel (proovipala naatrium-
pirofosfaadiga) eraldub huumus suspensioonis ibena. Vastavalt sellele suureneb ibe protsent
peeneses. Seega suureneb huumuse mulda kuhjumise tagajirjel selle savisus. Liivadel
kujunenud turvasjates muldades voib 16imis olla saviliiv voi liivsavi ka sel juhul, kui
mineraalosa granulomeetrilise koostise jargi on see liiv.

Niisiis muldade looduslikus arenguprotsessis suureneb orgaanilise aine kuhjumisel mulla
savisus. Looduslike kd&lvikute iilesharimisel (orgaanilise aine mineraliseerumisel mulla
savisus viheneb. Sakus Muusa uudismaa pdldudel véhenes turvasja gleimulla fiiiisikalise savi
sisaldus kiinnikihis (0...20 cm) orgaanilise aine mineraliseerumise ja alt kergema 1dimisega
materjali kaasamise tdttu 18 aasta jooksul (pérast itilesharimist) kiinnikihis (0...20 cm) kuni
8 % (21,6-1t protsendilt 13,7 protsendile) (Kask jt., 1992).

Muldade niiiidisaegne granulomeetriline koostis

Muldade granulomeetriline koostis erineb ldhtekivimi omast mullatiisendi ulatuses
mullatekkeprotsessis esiletulnud muutuste vorra. See kajastub mullaprofiili granulo-
meetrilises diferentseerituses. Seda muidugi juhul, kui mulla ldhtekivim oli kogu mulla-
tisendi piires algselt iithesugune. Nagu juba eespool toodud ( . 1), ei pruugi see alati nii
olla.
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Mullatekkeprotsessis esiletulnud granulomeetrilise koostise muutuste ulatust saab
hinnata aga sel juhul, kui vdrreldavad horisondid olid algselt granulomeetriliselt koostiselt
ithesugused. Seepidrast on muldade uurimisel selles plaanis alati kiisimuseks, kas ja mil
madral on mulla erinevate geneetiliste horisontide granulomeetrilise koostise erinevus
tingitud mulla lahtekivimi heterogeensusest.

Muldade véliuurimistel juhindutakse mulla ldhtekivimi granulomeetrilise koostise
vertikaalse diferentseerituse hindamisel jirgmistest tunnustest.

Kui raudkivikruusa ja peenkivide osakaal mullamassis on kogu profiili ulatuses ligikaudu
ithesugune, horisontaalset kihistust ei tdheldata ja mulla peenes on ladestunud ihetiiiibiliselt,
siis vOib mulla lédhtekivimit lugeda kogu profiili osas ithesuguseks (ithekihiliseks). Kui
granulomeetriliselt koostiselt erinevate kohtade piirjooned ldikuvad (ristuvad) geneetiliste
horisontide sédlkude, sopistuste jne. piirjoontega, siis on tegemist mitmekihiliste
ldhtekivimitega. Kui ei ole vdoimalik tdmmata piiri erinevate kihtide vahele, siis ei saa rddkida
kahe- voi1 mitmekihilisusest.

Ka sel juhul, kui mullaldhtekivim on kvalifitseeritud kogu mullaprofiili ulatuses oma
tekkelaadi pdohiliste omaduste suhtes iihesuguseks (iihekihiliseks), ei pruugi granulo-
meetriline koostis selle piires olla ihesugune. Vee- ja tuulesettelistel ldhtekivimitel suureneb
savisus ka iihe kihi piires alt iiles (Kask, 1991). Vastupidist muutumist vdib mdnel juhul
tdheldada moreenides. Viltimaks taoliste nédhtuste segavat mdju muldade kujunemises
esiletulnud muutuste iseloomustamisel, on meie poolt kasutusele voetud tdiustatud uurimise
menetlus, mille kohaselt vorreldakse samast siigavusest eri horisontidest vdetud proove (

4). Sellega vilistatakse mulla ldhtekivimi vertikaalselt muutuvate omaduste segavat mdju
mulla geneetiliste horisontide vdrdlemisel.

Mulla granulomeetrilise koostise vertikaalne diferentseeritus on vilja kujunenud mitme
erineva protsessi tulemusena, millest iithtede mdjul mulla peenese savisus suureneb
(primaarsete mineraalide murenemine, huumuse kuhjumine, tuulekanne, dilaltpoolt
saviosakeste sisseuhtumine) ja teiste mdjul savisus vidheneb (saviosakeste lagunemine ja
vdljauhtumine). Need protsessid vdivad toimuda mullas samaaegselt. Olenevalt sellest,
missuguste protsesside mdju domineerib, kujuneb mulla kui terviku voi selle iiksikute
horisontide saviosakeste saldo kas positiivseks vOi negatiivseks. Kui mulla ldhtekivim oli
kogu mullatiisendi ulatuses ihesugune, siis avaldub positiivne saldo mulla v3i selle iiksikute
horisontide ldhtekivimiga (C-horisondiga) vorreldes suuremas savisuses ja vastupidi.

Mulla granulomeetrilise koostise mullatekkelise vertikaalse diferentseerituse jargi voib
eristada jargmisi profiilitiiipe ( .5):

1) diferentseerumata — saviosakeste saldo kogu mullaprofiili ulatuses enam-vihem
tasakaalus;

2) akumulatiivne — saviosakeste saldo positiivne;

3) akumulatiivne, norgalt diferentseerunud — saviosakeste saldo kogu mullatiisendi piires
positiivne, kuid luviaalselt diferentseerunud;

4) luviaalselt (eluviaalselt ja illuviaalselt) diferentseerunud — saviosakeste saldo
A-horisondi osas negatiivne, B-horisondi osas positiivne;

5) eluviaalselt diferentseerunud — saviosakeste saldo A-horisondis negatiivne,
B-horisont ei ole illuviaalne, saviosakeste sisseuhtumine on vOrdne nende
eemaldumisega (degradeeruv voi transiitne B-horisont).

Mis tahes mineraalmuld kuulub granulomeetrilise  koostise mullatekkelise
diferentseerituse jargi iihte eelkirjeldatud tiilipi. Paraku pole see alati kohapeal maiédratav,
seda segab mulla ldhtekivimi geoloogiline diferentseeritus, vertikaalne muutlikkus. Selle
faktori moju voib tdielikult varjutada mullatekkelise diferentseerituse. Koige ilmekamalt
tuleb see esile veesettelistel ldhtekivimitel (mere-, liustikujirve-, liustikujdesetetel)
kujunenud muldadel. Nii niiteks on leedemuldade profiil tegelikult luviaalselt
diferentseerunud, kuid ibe faktilise jagunemise jdrgi sarnaneb nende profiil sageli selgelt
akumulatiivse profiiliga (Kask, Veber, 1985). Sama kehtib ka real juhtudel kamar-
karbonaatmulde, kamarmuldade ja soostunud kamarmuldade kohta, mis on kujunenud
liustikujdrve- vdi meresetetel, samuti tuulesetetel.
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Joonis 4. Norgalt iilagleistunud kamar-leetmulla (profiil 1161) uurimine tdiustatud
skeemi kohaselt. 1 — Idhtekivimiks on pindmoreen; II — pohimoreen, laineline joon —
mullaproovide votmise kohad; Ak, A,ox jt. — mulla horisondid

Figure 4. A slightly surface-water-gleyed sod-podzolic soil (profile 1161) accourting to
an improved scheme of analysis. I — ablation moraine as parent rock; Il — bottom moraine;
wavy line — sites of taking the soil samples; Ak, A,ox etc. — soil horizons
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Joonis 5. Mullaprofiili  tiiibid  granulomeetrilise  koostise — mullatekkelise
diferentseerituse jdrgi. Katkendjoon — ibe osakaal mulla ldhtekivimis, pidevjoon — ibe
osakaal mullas, + ibe osakaalu suurenemine, - ibe osakaalu vihenemine Idhtekivimi suhtes;
1 — diferentseerumata, 2 — akumulatiivne, 3 — akumulatiivne, norgalt luviaalne,

4 — luviaalne, 5 — eluviaalne

Figure 5. Types of soil profile accourding to the differentation of granulometric
composition in the process of soil formation. Dashed line — clay content in the parent rock,
continuous line — clay content in the soil, + an increase of the clay content, — a decrease of
the clay content with reference to the parent rock; 1 — undifferentiated,

2 — accumulative, 3 — accumulative, slightly luviated, 4 — luviated, 5 — eluviated

Granulomeetrilise koostise muutumisel mullatekkeprotsessis etendab olulist osa
lahtekivimi karbonaatsus (Kask, 1985), karbonaatsete osakeste jagunemine 1dbimoddu jérgi,
packiviosakeste purdmaterjali osakaal ja granulomeetriline koostis. Nendest tingituna vdib
mullatekkeprotsessis, karbonaatide lagunemisel ja leostumisel (jddk)mulla granulomeetriline
koostis muutuda erinevas suunas, saviosakeste saldo v3ib olla iihel juhul positiivne, teisel
juhul negatiivne. See tdhendab iihtlasi, et karbonaadirikkad mullad vdivad kuuluda
granulomeetrilise koostise mullatekkelise diferentseerituse jargi kodikidesse eespool toodud
profiilitiitipidesse.

Ka leostunud voi karbonaadivabal ldhtekivimil kujunenud mullad vdivad granulo-
meetrilise koostise mullatekkelise diferentseerituse jidrgi kuuluda koikidesse profiili-
titipidesse. Oluline erinevus seisneb vaid diferentseeritust pdhjustavates protsessides. Kui
karbonaatsetes muldades on selleks karbonaatide leostumisega seotud néhtused, siis
karbonaadivabades muldades vdib profiil olla diferentseerumata, akumulatiivne v3i ndrgalt
luviaalne vaid juhul, kui primaarsete alumosilikaatide murenemine, savimineraalide
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moodustumine iiletab nende lagunemise voOi siigavamale uhtumise (metamorfoosne
savistumine). Taolisi muldi eristatakse kdikjal pruunmuldadena vdi FAO-UNESCO (1986)
jargi Cambisol‘idena. Eestis eristab neid muldi Reintam (1970). Tema enda analiiiisi andmed,
samuti teiste uurijate omad (Eesti NSV..., 1978) siiski ei kinnita taoliste muldade esinemist
Eestis.

Mullad, mille iilaosa on leostumisprotsessis vabanenud karbonaatidest vdi mis on
kujunenud karbonaadivabal ldhtekivimil, on reeglina luviaalselt voi eluviaalselt diferentsee-
runud. See kdib ka veesettelistel lahtekivimitel kujunenud muldade kohta, millistes deldu
niiidisaegses mullaprofiilis ldhtekivimi geoloogilise diferentseerituse tdottu aga ei kajastu.

Eestile on iseloomulik muldade suur mitmekesisus nii korese osakaalu, selle kivimilise
koostise kui ka peenese granulomeetrilise koostise poolest (tabel 7...9). Pdhiliseks selles on
mulla ldahtekivimi loomus, millega on seoses ka granulomeetrilise koostise mullatekkelised
muutused.

Karbonaatsed mullad (tiiiipilised kamar-karbonaatmullad), s.o. paepealsed mullad,
rdhk-, veeris- ja klibumullad, on koreserikkad mullad. Nende granulomeetrilise koostise
iseloomulikes joontes pédlvib esmajoones tdhelepanu peenkivide ja kruusa osakaal ja pae-
ning raudkivimaterjali vahekord. Peenese granulomeetrilise koostise jérgi valitsevad
liivsavid, kusjuures granulomeetrilise koostise vertikaalne diferentseeritus on sdltuvalt mulla
ldhtekivimi geoloogilisest diferentseeritusest ja mullatekkest mitmesugune. Suure arvu
profiilide keskmisena (Eesti NSV..., 1978) on liivsavi 1dimisega rdhkmuldade profiil norgalt
luviaalne.

Jidkkarbonaatsed mullad (leostunud ja leetjad kamar-karbonaatmullad) on
pindmiste horisontide osas norgalt (harva keskmiselt) peenkivised, esindatud on vaid
raudkivid. Siigavamad horisondid (BC, C) on peenkivised, valitsevad paekivid. Peenes on
granulomeetriliselt koostiselt tavaliselt liivsavi, profiil luviaalselt diferentseerunud.

Leetmullad (kamar-leetmullad) on kogu mullatiisendi ulatuses ndrgalt peenkivised vdi
kivivabad (harva keskmiselt kuni tugevasti peenkivised). Paekivitikke v0ib esineda
stigavamal, BC- ja C-horisondis. Peenes on granulomeetriliselt koostiselt mitmesugune,
liivadest kuni savideni. Profiil on diferentseerunud luviaalselt vOi eluviaalselt, mis avaldub
selgelt A-, B- ja C-horisontide ibe v0i fiiiisikalise savi osakaalu vordlemisel.

Leedemullad (tiilipilised leetmullad) on Pdhja-Eesti rannasetetel kivised (kohati véiga
tugevasti) ja kruusakad, Lduna-Eestis kivi- ja kruusavabad. Peenes on granulomeetriliselt
koostiselt liiv, valitsevateks fraktsiooniks on enamasti peen liiv, harvem keskmine ja jime
liiv. Profiil on ndrgalt luviaalselt diferentseerunud. See ei kajastu alati mullaprofiilis, sest
mullaprofiili varjutab ldhtekivimi vastupidisesuunaline geoloogiline diferentseeritus.

Kamarmullad ja soostunud kamarmullad merepdhja- ja liustikujdrvesetetel on
koresevabad vO0i -vaesed mullad, soOredatest liivadest kuni raskete savideni. Mulla
granulomeetrilises profiilis valitseb geoloogiline diferentseeritus, granulomeetriline koostis
muutub siigavuti settekihtide jédrgi. Selle taustal ei tule mullatekkeline diferentseeritus
analiiisiandmetel harilikult esile.

Kokkuvote

Eestile on iseloomulik muldade granulomeetrilise koostise suur territoriaalne varieeruvus
ning koreserikaste (kruusakate ja kiviste) muldade suur osakaal. See on seotud mulla
ldhtekivimiks olnud aluspdhjakivimite ja pinnakattesetete mitmekesisusega Eesti
territooriumil ning muldade erineva vanusega — Korg-Eestis 10...13 tuhat aastat, Madal-Eestis
alla 10 tuhande aasta.

Niiidisaegne muldade granulomeetriline koostis seostub mulla ldhtekivimi omaga,
erinevuste ulatus sdltub ldhtekivimi tiilibist ja mullatekke kestusest. Pdhja-Eestis on
automorfsete muldade granulomeetrilise koostise muutumise omapéira pdhiliseks méédrajaks
karbonaatide lagunemine ja leostumine ning nendega seotud nidhtused. Louna-Eestis on samas
rollis peamiseks alumosilikaatsete mineraalide lagunemine ja vélja- vOi siigavamale
uhtumine.



Tabel 7. Niiteid Eesti pohiliste muldade granulomeetrilisest koostisest (%) / Examples to the granulometric composition of main Estonian soils (%)

Sratigraafiline Korese fraktsioonid, mm Peenes Peenese granulomeetrilised fraktsioonid, mm
kiht ja mulla Fractions of skeleton, mm (<1mm)* Granulometric fractions of fine earth, mm Ldimis
horisont ning 100...10' 10...1" % - _ v = Texture
stigavus, cm Fine ), a c = =1 = = —
Stratigraphi- earth’ < < : < : = =
clayer, horizon % = pts a = = § v v
and depth, cm < < < =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Paepealsed mullad / Soils on limestone
Profiil 1487 Atla (Saaremaa)
A;0...3 18,2 (100) 11,9 (32) 70,7/2,5 5,2 20,6 449 16,1 5,1 5,6 2,5 13,2 sl
II D>»3 massiivne dolomiit / massive dolomite
Profiil 1484, Atla

I A 0...15 0,0 (0,0) 18,7 (0,0) 81,3/0,0 22,4 19,2 35,4 10,4 1,7 7,8 3,1 12,5 sl

15...30 61,0 (0,0) 15,1 (0,0) 23,9/0,0 33,7 19,8 29,3 6,3 2,7 4.9 3,3 10,9 sl
II D>30 massiivne dolomiit / massive dolomite

Profiil 998, Joeldhtme

I A;0...18 11,5 (0,0) 11,3 (0,0) 77,2/0,0 5,4 19,1 24,3 23,5 7,1 11,7 8,9 27,7 Is,

18...22 23,7 (1,0) 34,7 (2,0) 41,6/0,2 7,5 17,4 29,2 12,1 9,3 13,7 10,8 33,8 Is,
I D»22 massiivne lubjakivi / massive limestone

Profiil 1041, Kunda

I A 0...7 9,4 (100) 2,0 (30) 88,6/3,0 5,3 11,5 23,8 20,2 10,0 17,9 11,3 39,2 Is,

17...17 51,5 (100) 6,9 (51) 42,0/4,0 7,1 12,8 23,9 18,6 8,8 17,9 10,9 37,6 Is,
II D17...30 pragunenud lubjakivi / cracked limestone

Profiil 994, Saku
I A 0..8 4.8 (63) 0,6 (49) 94,6/0,2 1,8 4,4 10,5 37,6 9,9 19,8 16,0 45,7 Is;3
I1 AD8...14 28,7 (100) 2,8 (90) 68,5/1,9 2,1 4,4 10,1 37,6 5,3 21,9 18,6 45,8 Is;3
14...20 plaatideks tiilkeldunud lubjakivi / limestone plates
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Profiil 1025, Kohila
I A;0...15 7,3 (100) 0,4 (0) 92,3/0,0 1,6 4,4 20,1 23,8 9,0 17,4 23,7 50,1 S
II DA, 15...25 50,7 (100) 2,2 (63) 47,1/11,6 1,3 4,7 21,1 22,9 10,2 17,1 23,0 50,6 S
DB 25...35 77,3 (100) 1,5 (100) 21,2/20,0 1,7 5,2 17,5 26,3 9,1 16,9 23,0 49,3 Is;
D»35 pragunenud lubjakivi / cracked limestone
Rihkmullad / Soils on grey moraine
Profiil 570, Saku
I A;0...15 2,9 3) 6,0 (3) 91,1/0,4 3,9 12,0 28,6 27,6 5,1 9,3 13,5 27,9 Is;
15...32 11,7 35) 7,1 35) 81,2/2,4 4,1 12,9 29,7 26,4 4,8 8,8 13,3 26,9 Is;
B 32...54 19,2 (77) 15,4 (77) 65,4/28 3,9 12,4 28,4 28,1 5,8 8,8 12,6 27,2 Is;
II DC 54...82 16,4 98) 22,3 98) 61,3/45 1,7 6,4 14,6 32,0 12,3 14,2 18,8 45,3 Is;
Profiil 1030 Taebla
I A 2...12 1,4 (45) 50 (3 93/0,1 6,3 13,8 32,1 15,3 6,1 12,0 14,0 32,5 Is,
12...25 12,5 24) 13,4 (6) 74,1/1,4 6,7 14,4 31,9 16,3 5,4 12,5 12,7 30,7 Is,
B 30...45 60,8 99) 11,5 (90) 27,7/36 6,9 11,5 25,5 24,0 9,6 11,8 10,7 32,1 Is,
C 50...70 57,8 99) 11,8 (88) 30,5/45 7,2 10,4 23,8 26,2 10,9 13,0 8,7 32,4 Is,
Profiil 1042, Porkuni
I A;0...12 1,7 (82) 2,4 (43) 95,9/3,6 3,7 7,0 25,5 28,1 33 15,3 17,1 36,9 Is,
B 20...40 42,4 (100) 15,2 97 42.,4/48 4,1 7,0 19,0 29,5 10,2 12,3 17,9 40,4 Is;
40...60 17,1 (100) 13,3 on 29,6/52 4,3 8,0 20,3 30,4 9,2 12,2 15,6 37,0 Is,
BC 80...100 46,6 (100) 16,8 (99) 36,6/72 3,9 6,9 30,6 26,6 7,7 11,2 13,1 32,0 Is,
Veerismuld liustikujoe setetel / Soils on glaciofluvial sediments
Profiil 1132, Turba
I A;2...10 0,2 (100) 3,2 (6) 96,6/0,1 12,6 35,9 20,3 8,5 3,7 12,2 8,6 22,7 Is;
B 20...30 61,0 98) 18,6  (72) 20,4/1,2 16,5 30,3 22,6 7,5 4,2 7,1 11,8 23,1 Is;
BC 30...50 63,5 95) 20,2 (88) 16,3/39 16,3 29,6 30,1 13,4 2,9 3,0 4,7 10,6 sl
C 50...70 47,7 97 35,8 (87) 16,3/47 23,6 40,7 27,9 3,5 1,5 1,0 1,8 4,3 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Veeris- ja klibumullad rannasetetel / Soils on coastal deponts
Profiil 1481 Atla (Saaremaa)

I A;0...25 54,4 (96) 11,2 (60) 34,4/1,6 9,0 50,0 19,3 9,0 3,0 6,3 3,4 12,7 sl
BC 25...40 74,1 (86) 4,4 (61) 21,5/3,7 24,3 63,9 10,2 0,7 0,3 0,1 0,5 0,9 1,
C 40...60 53,4 97) 21,8 (28) 24,9/3,7 6,1 72,1 19,9 0,6 0,5 0,3 0,5 1,3 1,
C (g) 60...80 47,7 (90) 11,9 (45) 40,4/3,9 19,6 66,5 11,6 0,6 0,5 0,9 0,2 1,6 1,

Profiil 1031 Taebla
I A;0...10 0,6 (100) 4,3 (6) 95,1/0,5 9,8 20,1 27,8 14,0 5,4 13,5 9,4 28,3 Is,
10...20 49,2 (95) 23,1 (53) 27,7/2,0 14,5 18,3 25,1 14,0 6,2 11,9 10,0 28,1 Is,
B 30...50 39,4 97) 41,6 (78) 19,0/30 34,8 20,3 18,3 11,4 3.3 6,6 5,3 15,2 sl
BC 50...80 46,7 (95) 31,7 (79) 21,6/55 33,2 23,1 20,7 9,8 4,1 5,1 4,0 13,2 sl
IT D70 rdhkmoreen / pebble moraine
Profiil 1175 Koguva (Muhu)

I A;0...10 49,3 (100) 23,0 (99) 27,7/37 0,2 0,3 12,0 17,8 9,1 11,4 9,2 29,7 Is,
B 30...50 53,2 (100) 35,4 (99) 11,4/51 16,6 6,5 9,3 50,0 6,4 4,3 9,0 20,8 Is,
BC 50...80 59,2 (100) 34,3 (99) 6,5/51 43,7 9,7 5,7 29,3 4,3 2,4 6,9 17,6 sl
C 80...110 48,6 (99.,9) 36,4 (99) 15,0/53 0,2 0,4 11,5 58,8 9,2 10,3 4,7 11,4 sl

Profiil 1477 Tehumardi (Saaremaa)

I A;0...20 32,2 (0,0) 12,4 (0,1) 55,4/0,4 1,3 17,8 69,9 3,2 1,8 3,4 2,6 7,8 1,
B 25...40 32,7 (0,0) 28,1 (2,9) 39,2/0,0 4,9 35,7 55,5 1,2 0,4 0,8 1,5 2,7 1,
BC 40...60 44,8 (23) 24,3 (14) 30,9/3,1 4,8 35,8 56,6 1,9 0,3 0,3 0,8 1,3 1,

II D75...85 9,1 (56) 29,5 (11) 61,4/4,6 1,4 35,8 59,9 1,5 0,8 0,1 0,5 1,4 1,

Leostunud ja leetjad kamar-karbonaatmullad / Leached and podzolized sod-calcareous soils
Profiil 1043 Porkuni (leostunud...)

I A;11...22 0,9 (0,0) 3,7 (0,0) 95,4/0,0 4,8 10,3 35,6 21,6 7,0 9,8 10,9 27,7 Is,
B 22...40 8,1 (99.,4) 5,1 (72) 36,8/10 3,7 9,0 27,2 23,2 6,0 11,0 19,3 36,9 Is,
C 70...100 1,3 (100) 16,9 (95) 41,8/69 5,5 11,3 31,0 20,7 6,4 12,0 13,1 31,5 Is,
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1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Profiil 1047, samas (leetjas...)
Ay 11...22 0,6 (0,0) 4,6 (0,0) 94,8/0,0 4,9 10,3 35,3 20,9 7,5 10,1 11,0 28,6 Is,
A,B 25...45 0,9 (0,0) 4,3 0,4) 94,8/0,0 5,2 11,6 37,8 19,9 5,7 8,1 11,7 25,5 Is
B 50...70 32,3 4,5) 8,4 o1 59,3/20 3,9 7,6 27,4 16,7 6,3 8,5 30,4 45,2 Is;3
C 75...100 46,3 (100) 21,0 (99) 32,7/67 3,8 8,0 30,9 21,5 7,0 12,8 16,0 35,8 Is,
Profiil Koigist (leostunud)
A, 0...25 0,5 (0,0) 3,3 (6,0) 96,2/0,4 1,8 4,8 21,5 34,7 9,8 13,0 14,4 37,2 Is,
B 25...50 0,2 (28) 3,0 (9,0) 96,8/23,7 1,3 2,9 9,0 17,6 8,5 22,6 38,1 69,2 2
C 50...70 22,5 (99) 11,8 (80) 65,7/23,7 2,5 5,9 17,3 21,9 10,5 19,1 22,8 52,4 S
Profiil samast (leetjas...)
A, 0...25 0,5 (4,0) 2,7 (0,0) 96,8/0,1 2,4 6,2 24,1 33,5 9,5 13,9 10,4 38,8 Is,
A,B 25...50 0,8 (0,0) 5,4 (0,0) 93,8/0,0 2,1 5,6 23,6 32,2 9,9 13,6 13,4 36,9 Is,
B 50...85 0,8 (27) 5,5 (0,0) 93,7/0,0 2,1 6,1 21,6 21,5 8,8 11,7 28,2 48,7 Is;
BC 85...100 31,5 (98) 21,1 (90) 47,4/28,4 2,1 6,3 19,7 25,4 10,8 13,7 22,0 46,5 Is;
Profiil 1097 Kaarepere-Palamuse (leetjas...)
A;0...20 1,0 (0,0) 7,6 (0,0) 91,4/0,0 9,7 20,4 34,8 17,2 3,8 6,6 7,5 17,9 sl
A,B 25...45 1,5 (0,0) 12,8 (0,0) 85,7/0,0 11,0 22,9 36,9 14,9 4,5 3,8 6,5 14,8 sl
B 50...75 1,8 (52) 12,8 (16) 85,4/1,9 10,0 20,3 32,5 11,8 4,2 5,0 16,2 25,4 Is;
C 80...100 5,6 (80) 14,8 (43) 80,4/16 11,0 19,8 35,6 13,4 2,3 7,5 10,6 20,4 Is;
Kamar-leetmullad / Sod-podzolic soils
Profiil Loodi
A;0...20 2,0 (0,0) 3,4 (0,0) 94,6/0,0 1,7 7,5 47,8 20,2 5,3 9,7 8,7 22,8 Is,
A,B 28...40 2,1 (0,0) 7,3 (0,0) 90,6/0,0 2,6 7,4 42,3 20,7 7,6 8,5 10,9 27,0 Is,
B 60...80 0,4 (0,0) 3,3 (0,0) 96,3/0,0 1,6 4,3 33,1 23,2 7,4 10,4 20,0 37,8 Is,
C 140...160 4,0 (64) 6,7 (50) 89,3/8,6 2,6 5,9 37,8 21,5 6,2 10,4 15,6 32,2 Is,
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Profiil Valgemetsa

A;0...20 2,2 (0,0) 7,2 (0,0) 90,6/0,0 2,2 7,9 54,5 19,6 3.3 7,7 4,8 15,8 sl
A, 20...45 2,3 (0,0) 6,2 (0,0) 91,5/0,0 1,6 7,0 52,2 20,7 5,2 6,9 6,4 18,5 sl
A, 45...70 2,5 (0,0) 7,2 (0,0) 90,5/0,0 3,0 9,4 60,4 15,2 3,2 6,1 2,7 12,0 sl
B 70...100 1,3 (0,0) 5,2 (0,0) 93,5/0,0 3.3 9,5 53,7 14,8 3,0 4,7 11,3 19,0 sl
C 140...160 0,9 (0,0) 5,1 (0,0) 94,0/0,0 2,5 10,0 52,5 15,5 2,8 5,2 11,5 19,5 sl
Profiil 1163 Kuuste
A, 5...15 0,1 (0,0) 2,4 (0,0) 97,5/0,0 2,2 6,2 51,8 26,6 3,5 5,9 7,8 17,2 sl
A, 30...40 1,0 (0,0) 5,3 (0,0) 93,7/0,0 2,3 5,3 57,6 22.4 3,2 5,4 3,8 12,4 sl
A, 50...80 0,1 (0,0) 3.3 (0,0) 95,6/0,0 1,3 3,0 58,6 24,8 4,1 3,5 4,7 12,3 sl
B 50...80 0,0 (0,0) 2,1 (0,0) 97,9/0,0 1,0 3,0 50,8 22,5 3,4 6,1 13,2 22,7 Is,
C 120...140 0,1 (0,0) 3.4 (0,0) 96,5/0,0 2,8 7,7 52,8 11,8 4,1 5,7 15,1 24,9 Is,
Profiil 1161 Antsla
A, 0...25 Ei mdéaratud (0,0) 3.4 (0,0) 96,6/0,0 3,9 15,8 62,1 10,1 0,9 4,5 2,7 8,1 1,
A, 30...40 " (0,0) 3,7 (0,0) 96,3/0,0 4,6 16,3 58,4 13,7 1,3 1,9 3,8 7,0 1,
B 70...88 " (0,0) 5,6 (0,0) 94,4/0,0 2,8 6,4 34,8 17,4 6,1 10,8 21,7 38,6 Is,
DB 120...140 " (0,0) 6.4 (0,0) 93,6/0,0 3,2 10,6 37,3 18,3 4,4 8,2 16,6 29,2 Is,

Leedemullad / Typical podzolic soils
Profiil 1154, Antsla

A, 8...16 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 100/0,0 1,7 13,0 73,8 6,1 0,6 2.4 2.4 5,4 1,
B, 19...30 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 100/0,0 1,7 11,6 74,3 6,7 0,5 2.4 2,8 5,7 1,
B, 35...50 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 100/0,0 1,3 16,8 77,7 1,0 0,3 0,4 2.5 3.2 1,
BC 80...100 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 100/0,0 0,5 8.6 85,9 2,5 0,4 0,9 1,2 2,5 1,
C 100...120 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 100/0,0 1,0 21,2 75,2 0,6 0,2 0,4 1,4 2,0 1,
Profiil 1150 Saku
A, 5...12 0,0 (0,0) 10,1 (0,0) 89,9/0,0 20,9 50,9 20,2 3.9 1,4 2,1 0,6 4,1 1,
B12...21 1,4 (0,0) 13,6 (0,0) 85,0/0,0 18,9 48,0 20,2 5,1 1,1 3.3 3.4 7,8 1,
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21...40 0,3 (0,0) 12,3 (0,0) 87,4/0,0 23,6 54,0 14,9 2,3 0,6 2,3 2,3 5,2 1,
BC 60...80 1,2 (0,0) 8,4  (0,0) 90,4/0,0 18,9 60,8 17,7 0,7 0,5 0,9 0,5 1,9 1,
C 80...100 0,2 (0,0) 7,5 (0,0) 92,3/0,0 20,4 59,1 18,3 1,4 0,1 0,4 0,3 0,8 1,

Soostunud kamarmullad veesettelistel lihtekivimitel / Half-bog soddy soils on marine boltom sediments

Profiil 1383, Vana-Vigala

I A 4...15 0,0 (0,0) 0,3 (0,0) 99,7/0,0 0,3 0,8 84,6 5,0 0,7 1,3 7,3 9,3 1,
Bg 27...32 0,0 (0,0) 0,4 (0,0) 99,6/0,0 0,3 1,0 90,6 3,7 0,3 1,1 3,4 4,8 1
60...75 0,0 (0,0) 0,2 (0,0) 99,8/0,0 0,3 0,9 94,6 1,9 0,4 0,5 1,4 2,3 I
II Bg75...100 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 14,5 44,6 12,6 10,5 17,6 40,7 Is;3
130...150 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,1 9,0 53,9 11,3 8,9 16,8 37,0 Is,
175...200 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,1 0,1 15,4 52,7 9,8 8,4 13,5 31,7 Is,
Profiil 1394, Avaste (Vigala)
I A 0..25 0,0 (0,0) 0,4 (0,0) 99,6/0,0 0,3 0,7 17,2 43,2 8,3 11,0 19,3 38,6 Is,
Bg 30...50 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 3,0 62,0 9,5 8,5 17,0 35,0 Is,
70...100 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 9,7 62,3 8,7 1,9 11,4 28,0 Is,
I 100...120 0,0 (0,0) 0,1 (0,0) 99,9/0,0 0,0 0,0 21,7 42,6 7,4 9,3 19,0 35,7 Is,
120...140 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 18,8 46,3 9,2 9,7 16,0 34,9 Is,
Profiil 1418, Tiduvere (Vigala)
I A 0..15 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,3 1,0 10,0 15,0 9,1 21,2 43,4 73,7 S2
G 15...30 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,1 0,5 3,3 8,4 7,9 22,5 57,3 87,7 S3
30...60 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 5,4 17,0 76,4 98,8 S3
60...80 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 4,3 16,2 75,0 95,5 S3
80...100 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 2,2 22,1 72,4 96,7 S3
100...120 0,0 (0,0) 0,0  (0,0) 100/0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 3,8 22,7 67,0 93,5 S3

" sulgudes on niidatud karbonaatkivimite ja karbonaatsete kruusaterakeste osakaal protsentidest vastava fraktsiooni iildsisaldusest / in the brackets the percentage of

carbonaceous stones and carbonaceous gravel particles from the total content of a corresponding fraction is shown
2 murrujoone ees on niidatud peenese osakaal mullamassist, mis libib 100 mm avadega sdela, murrujoone jirgi — peenese karbonaatsus protsentides / before the fraction
line is shown the share of fine earth from soil mass, which passes through a 100 mm screen, after the fraction line — the content of carbonates of fine carth in per cent
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Tabel 8. Eesti

enamlevinud automorfsete muldade savisisaldus (%) (RPI
Péllumajandusprojekti”

andmed) / Clay content (%)
automorphic soils (data of RPI “Eesti pollumajandusprojekt”)

“Eesti

of more common Estonian

Horisont >(0,001 mm <0,001 mm
Horizon n X S n X S
1 3 4 6 7
Keskmise siigavusega rihksed liivsavimullad
A, 80 8,6 4,0 331 27,0 5,1
A B 14 8,7 2,7 47 27,5 7,9
B(C) 39 12,0 6,6 81 29,5 8,8
C 76 8,1 3,7 222 27,3 8,3
Leostunud mullad

saviliivmullad kollakashallil moreenil
A, 41 5,7 2,2 137 16,1 3,0
B 37 9,2 3.4 106 20,8 5,9
C 35 7,0 2,8 91 20,7 7,2

liivsavimullad kollakashallil moreenil
A, 100 10,3 3.5 204 26,3 4,2
A B 22 8,7 4,6 34 18,4 7,0
B 98 16,0 6,7 194 33,3 8,4
C 87 9,7 5,2 195 23,8 13,1

Leetjad mullad
saviliiv/liivsavimullad kollakashallil moreenil

A, 18 5,4 2,2 49 16,2 2,9
A,B 12 7,6 4,3 36 17,7 5,0
B 16 10,0 7,3 33 24,0 10,1
C 15 10,0 6,9 27 27,6 9,4

liivsavimullad kollakashallil moreenil
A, 66 7,0 2,7 126 26,2 4,6
A,B 64 10,1 5,1 127 27,3 7,4
B 63 19,2 7,9 115 37,2 10,1
C 45 10,9 6,0 74 31,3 8,6

Leetunud mullad
saviliiv/liivsavimullad kollakashallil moreenil, A,B-horisondiga
A, 19 5,3 1,9 42 18,6 3,0
A,B 18 5,6 2,9 35 15,7 5,8
B 19 14,0 5,0 28 28,8 5,9
BC, C 11 13,0 3,9 13 26,3 3,8
samad A,B'- ja A,B"horisondiga

A, 20 5,2 2,5 44 18,0 3,0
A,B' 19 6,4 3,1 38 15,5 3,0
A,B" 18 5,7 2,9 33 20,0 4,9
B 18 11,7 4,9 29 28,3 5,3

Tabel 8 jirg
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1 2 3 4 5 6 7
liivsavimullad kollakashallil moreenil, A,B horisondiga
A 28 6,4 2,3 43 24,4 5,5
A,B 21 9,9 4,8 38 24,1 7,6
B 22 17,1 6,0 34 34,1 5,8
saviliiv/liivsavimullad punakaspruunil karbonaatsel moreenil, A,B-horisondiga
A 16 5,6 2,8 48 17,5 3,2
A,B 17 5,8 2,1 49 17,5 5,1
B 13 13,4 4,9 38 26,9 5,2
samad A,B'- ja A,B"horisondiga
A 21 6,5 2,3 51 18,3 4,4
A,B' 20 6,1 2,1 39 15,7 3,5
A,B" 20 7,8 3,9 43 19,0 5,9
B 21 16,6 4,6 43 29,1 6,8
saviliiv/liivsavimullad punakaspruunil moreenil
A 38 6,2 1,9 123 17,1 2,9
A B 38 6,3 1,9 119 17,0 4,4
B 36 15,7 5,5 88 29,2 7,7
BC, C 22 16,6 6,4 64 27,9 8,6
samad A,B'- ja A,B"horisondiga
A 21 6,5 2,3 51 18,3 4,4
A,B' 20 6,1 2,1 39 15,7 3,5
A,B" 20 7,8 3,9 43 19,0 5,9
B 21 16,6 4,6 43 29,1 6,8
liivsavimullad, punakaspruunil moreenil
A 76 7,6 3,5 146 24,1 5,8
A,B 74 10,3 4,1 123 25,7 6,5
B 70 18,7 6,3 110 33,3 10,9
C 46 15,9 6,9 73 30,2 9,0
liivmullad
A 20 4,9 1,6 95 9,2 2,9
A,, A,B 39 7,3 2,3
B 20 4,4 1,1 59 6,8 2,4
C 15 5,4 4,2 48 8,4 8,4

Tabel 9. Eesti pohiliste automorfsete muldade koresesisaldus / Skeleton content of main
Estonian automorphic soils (Kask, Veber, Bergert, 1981)
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Horisont 100...10 mm 10...1 mm 1...100 mm
Horizon n lim X s s% n lim X s s% kokku
Tiiiipilised kamar-karbonaatmullad / Typical sod-calcareous soils
paepealsed mullad / soils on limestone
A, 11 1...73 27 21 78 11 1...17 7,5 5,4 72 35
rdhkmullad / soils on pebble moraine
A, 30 0,3...55 19 13 68 41 2..42 10 7,3 73 29
BC 25 13...75 41 18 44 35 5..31 16 7,7 48 57
C 17 13...75 43 15 35 27 4..35 17 7,0 41 60
veerismullad / soil on glaciofluvial sediments
A, 10 10...40 28 10 36 10 5...17 13 3,7 28 41
BC 5 38..72 53 15 28 5 5...18 13 4,9 38 66
C 5 44...63 52 10 19 5 3..23 11 8,5 77 63
Leostunud kamar-karbonaatmullad / Leached sod-calcareous soil
kollakashallil moreenil / on yellowish grey moraine
A, 15 0,6...10 4,9 3,1 63 15 1...18 6,9 5,2 75 12
B 9 0,2...21 7,7 6,6 86 9 1..19 7,9 5,7 72 16
BC 5 18...26 20 4,9 25 5 8..22 15 5,3 35 35
C 6 13...37 25 9,7 39 6 11...22 16 3,7 23 41
punakaspruunil moreenil / on red-brown moraine
A, 4 0..4 3 1 33 4 2..16 9.8 6,9 70 13
B 4 4..37 19 15 79 4 4..14 9,5 5,3 56 29
BC 2 4..29 17 18 106 4 8..12 10 2,8 28 27
Leetjad kamar-karbonaatmullad / Podzolized sod-calcareous
A, 9 04..11 3,7 3,5 095 17 3...19 7,4 4,3 58 11
A,B 8 1...7 3,3 2,3 70 16 4..19 8,4 4,0 48 12
B 7 0,6...32 11 10 91 15 3..28 11 7,1 65 22
BC 2 15...17 15 2,8 19 7 8..29 14 7,2 51 29
C 2 11...46 30 18 60 7 7..21 14 5,5 39 44
Kamar-leetmullad / Sod-podzolic soils
A, 54  0...11 2,2 22 100 82 0,3...16 44 2,9 66 6,6
A, 34 0.4 1,6 1,3 82 58 0,1...19 5,0 1,7 73 6,6
B 39 0...5 1,6 1,6 98 63 0,1...22 4,5 3,8 86 6,1
BC 31 0...18 45 50 110 55 0..37 5.8 6,2 107 10,3
C 7 1...25 7,4 85 116 14 0...15 5,5 5,4 99 12,9
Tiiiipilised leetmullad (leedemullad) / Typical podzolic soils
A, 8 0...0 0 0 0 8 02..6 1,5 1,9 121 1,5
B 8 0...0 0 0 0 8 0,2...6 23 2,0 89 2,3
C 8 0...0 0 0 0 8 0,3...11 3,3 4,0 118 3,3
Koige rohkem on muutunud liivsavidel kujunenud automorfsete muldade

granulomeetriline koostis. Eluviaalhorisondis A;- ja A,-horisondid) on liivsavi harilikult
degradeerunud saviliivaks v0i kohati (A,-horisondi sélkudes) liivaks. Illuviaalhorisondi
savisus on aga suurenenud, kergest liivsavist on kujunenud keskmine kuni raske liivsavi.
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Mulla granulomeetrilisel koostisel on mulla viljakuse miérajana oluline osa. Uldistatult,
mulla 16imise klasside ja erimite tasemel, on see ndidatud mullastikukaartidel mulla 16imise
valemina. Maahindamise tabelites on mulla boniteedihinded eristatud muu korval mulla
16imise jargi.

Tunnistades mulla mineraalosa granulomeetrilise koostise ja sellest tulenevalt
mullaviljakuse olulist muutumist aja jooksul, tuleb siiski tdodeda, et praktilist tdhtsust omaval
miiral tulevad need muutused esile alles sadade vdi tuhandete aastate jooksul. Uhe inimea
viltel ei ole mullastiku uurimisel ja maade hindamisel vaja korrata mulla 16imise mééramist.
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GRANULOMETRIC COMPOSITION OF ESTONIAN SOILS AND ITS
FORMATION

R. Kask

Summary
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Estonian soils have great differences in the granulometric composition, the share of
stones and gravel varies from 0 to 100 %, and according to textural classes soils vary from
coarse sands to heavy clays. It is caused mainly by the nature of parent rock and by the
different age of soil (1...13 thousand years).

According to the granulometric differentiation of the solum, the following profiles are
distinguished in the prsent paper: undifferentiated, accumulative, accumulative slightly
luvial, luvial and eluvial (fig. 5).

I'PAHYJIOMETPUYECKUN COCTAB I1TOYB ACTOHUU U E'O OBPA3OBAHUE
P. Kack

Pesome

[lous Dcronun ornnuaoTca GOMLIONI NECTPATON 1O TPAHYIOMETPUIECKOTO COCTABY:
1o npoJje kpynnoszema (0..100 %) u 1o cocrasy mMenkoszema (0T pbIX/I0T0 IecKa 10 TAXKEI0N
rJMHb). DTO CBA3AHO, B OCHOBHOM, C IIPUPONOA MATEPUHCKON MOPOILI U HEOIHOPOIHBIM
sospacrom nous (1...13 Toic. ner).

llo rpanynomerpuueckoit aud@depeHuupoBaHHOCTU MOYBEHHON TOJMMU B IAHHO

pabore Bbl1EJISI0TCA cilenywiue TUIIDBI npoduiein: neanpdepennpoBatibin,
AKKYMYJIATUBHbIIA €J1aB0 JIOBUAJLHBIN, TIOBUAJBHBIA U HI0BUAILHbI.
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