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SPRING WHEAT GRAIN YIELD AND QUALITY DEPENDING
ON SITE-BASED FERTILIZING
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ensure the grain yield level of 4 t ha™'; 3) application of fertilizers ac-
cording to the soil information (MI) — all amounts of mineral fertilizers
(NPK) were applied before sowing; the amounts of mineral fertilizers
were adjusted according to the nutrient content of the soil; 4) application
of fertilizers according to the soil and plant information (MILV) — min-
eral fertilizers applied firstly as in MI treatment and additionally at plant
development stage BBCH4 the foliar fertilizer added according to the
plant nutrition level (determined by chlorophyll meter). Grain yield
levels of different backgrounds (A and B) differed in site based fertiliza-
tion treatments (MI and MILV) less than in control and conventional
treatments (26.7 and 19.4% versus 47.4 and 45.5%, respectively). De-
spite the fact that the amounts of fertilizers were in MI treatment up to
one third smaller than of conventional treatment T, the majority values

of grains quality of these treatments were statistically the same.

© 2013 Akadeemiline Pdllumajanduse Selts. Koik digused kaitstud. 2013 Estonian Academic Agricultural Society. All rights reserved.

Sissejuhatus

Téanapdeva tehnoloogia arengutase vdimaldab saada
taimekasvatuses suuri saake tekitamata sealjuures
olulist kahju keskkonnale. Téppisvdetamine on iiks
keskkonnasidstlikest voimalustest ja on iiheks tdht-
saks osaks tdppisviljelusest. Véetisi antakse podllu
piires erinevalt, lihtudes mullas olevatest toiteele-
mentidest. Peamiseks eesmargiks on saavutada véetis-
te maksimaalne kasutusefektiivsus (Guo et al., 2010).
Tappisviljeluse positiivseteks tulemiteks on majandus-
lik efekt suurema saagi voi viiksemate kulutuste t3ttu;
vihenev keskkonnareostuse oht ténu tépsemalt jaota-
tud véetise- ja kemikaalikogustele ja ka parem iilevaa-
de poldudest (Godwin et al., 2003; Tamm, Vdsa,
2006). Tappisvdetamisel antakse véetisi pdllu piires

erinevalt lahtudes infost kasvukoha mulla toiteelemen-
tide sisalduse kohta vdi taimede toitumise olukorrast
nende kasvuajal. Tappisvidetamisega saab vietisi kasu-
tada efektiivsemalt, tOsta saagikusi ja tasakaalustada
pollumullas paiknevate toitainete koguseid (Yu et al.,
2010).

Peamiseks eesmirgiks on saavutada véetiste opti-
maalne kasutus kogu pollu piires. Selleks on vaja
mullaanaliiiiside ja/vdi taimkatte kasvuaegse ldmmas-
tiktoitumuse méadramise kaudu saadud pdllu erinevate
osade vietisetarbe andmed siduda tdomasinate parda-
arvutitega. Traktoritel peavad olema Globaalse Satel-
liitnavigatsiooni Siisteemi e GNSS (GPS, EGNOS,
GALILEO, vms) kohtmddrangu signaalide vastuvotu
aparaadid ning automaatroolimist ja paralleelsditu
voimaldavad lisaseadmed. Viaetusmasinad varusta-
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takse arvuti poolt juhitavate ja toOprotsessi kdigus
véetise laotusnormi muutvate mehhanismidega.

Toiteelementide lehtede kaudu andmine taimede
maksimumtarbe perioodil voimaldab operatiivselt {ile
saada kriitilisest hetkest, parandab limmastiku osa-
lemist ainevahetusprotsessides, vildib saagikadu ning
kvaliteedilangust. Samuti paraneb teiste toiteelementi-
de kasutamise efektiivsus ning vdheneb lammastiku
véljaleostumise oht (Jarvan, 2006). Vietamisest ole-
neb nii saagi suurus kui kvaliteet. Kvaliteetse toiduni-
su tootmist mdjutavad paljud tegurid, olulisemad on
neist agroklimaatilised tingimused (ilmastik, kasvuko-
ha mullastik), kasutatud agrotehnoloogia, sordi valik,
lamandumine ja taimehaiguste esinemine. Kvaliteedi-
niitajad on suuresti soltuvad sordist, teiste tegurite
moju voib ulatuda ~30%. Tootja ei saa mdjutada il-
mastikku, seetottu tuleb arvestada koiki nisukasvata-
jast soOltuvaid tegureid nagu vietamine, kasvukoha
valik, taimekaitse (Iluméde, 2005). Ingver ef al. (2012)
andmetel on nisu kvaliteedinduete juures olulisemad
nditajad niiskusesisaldus, mahumass, proteiini ja
kleepvalgu sisaldus ning langemisarv.

Kéesoleva uurimistdd eesmérgiks oli selgitada suvi-
nisu 'Manu' terasaagi ja kvaliteedinditajate muutusi
soltuvalt kasvukohapohisest vietamisest.

Materjal ja metoodika

Kéesolev uurimist6d pohineb podldkatsetel, mis
viidi 1dbi 2011. aastal Eesti Maaiilikooli katsepdllul
Eerikal. Katse rajati ndivleetunud mullale.

Katsekultuurina kiilvati 2011. aasta kevadel Eerika
katsepdllule suvinisu 'Manu', kiilvitihedusega 550
idanevat seemet m”. 'Manu' on Soome piritoluga
suvinisu sort, mis on Eestis sordilehele kantud 1994.
aastal. Tema saagikus on keskmine kuni korge. Sordi-
le on omane vdga korge proteiini ja kleepvalgu sisal-
dus ning hea kvaliteet. 1000 tera mass on vorreldes
enamike suvinisu sortidega keskmine ja mahumass
korge. Lisaks neile on head ka langemisarv ja jahu

Tabel 1. Suvinisu kasvukoha mulla agrokeemilised naitajad
Table 1. Agrochemical parameters of the soil

veesidumisvdime ning taigna stabiilsus. Sort paistab
silma viga heade kiipsetusomaduste poolest (Jogeva
SAI 2007).

Katses oli kokku kuus varianti neljas korduses.
Kéesolevas uurimistdds on analiilisitud neist nelja
tulemusi kui antud teemaga paremini haakuvaid.

Katsevariandid:

1. Vietamata, kontroll (K);

2. Tavavidetamine (T) — kogu prognoositava saagi
(4 t ha') saamiseks vajaminev mineraalvietis
(N120P52K100) anti mulda kiilvieelsel mulla-
harimisel,

3. Vietamine mullainfo alusel (MI) — kiilvieelselt

mulda viidava mineraalvéetise (NPK) kogused

korrigeeriti mullast méératud toiteelementide si-
salduse jérgi;

Viéetamine mulla- ja taimeinfo alusel (MILV) —

mineraalvéetised sarnaselt MI variandiga ja lehe-

vietis kasvu ajal klorofiillimddtja méédrangute
jérgi vastavalt taimede toitumistasemele.

Igalt katselapilt voeti 2011. aasta kevadel mulla-
proovid mullaviljakuse madiramiseks. Keskmine mul-
laproov pakendati ning mérgistati katselapi numbriga.
Proovid viidi Pdllumajandusuuringute Keskuse labo-
ratooriumisse keemilisteks analiilisideks. Maérati
mulla pH, orgaaniline siisinik (C,y), iildlimmastik
(N%), lisaks veel mulla fosfori (P) ja kaaliumi (K)
sisaldus.

Pdldkatses kujunes orgaanilise siisiniku alusel vélja
kaks mullaviljakuse fooni (tabel 1).

Foon A, mille orgaanilise siisiniku sisaldus (Cyg)
variantide aluses mullas oli iile 1,7%, jaddes vahemik-
ku 1,73-1,92% (tabel 1). Nende variantide aluse mulla
keskmine C,,, sisaldus oli 1,84%. Foonil B oli orgaa-
nilise siisiniku sisaldus mullas alla 1,7%, vahemikus
1,38-1,57%, variantide keskmiselt 1,45%.

Foon Mulla agrokeemilised néitajad / Soil agrochemical parameters
No Variant/Treatment Backround ~ Nyq, Ny, P, K, Corgs pHkal
% mg kg'! mg kg'! %

1.  Vietamata (K) A 0,14 99 104 1,78 58
Unfertilized B 0,13 104 92 1,46 5.4
2. Tavavietamine (T) A 0,14 114 155 1,73 6,5
Conventional fertilizing B 0,10 98 101 1,38 5,8
3. Mineraalvietised mullainfo alusel M) A 0,13 170 175 1,91 6,6
Fertilization according to the soil data B 0,09 109 99 1,40 5.8
5. Vietised mulla ja taime info alusel (MILV) A 0,14 190 136 1,89 5,9
B 0,09 115 94 1,28 5,6

Fertilization according to the soil and plant data

A —korgem foon, Coy sisaldus mullas > 1.7% / higher background, C,, content of the soil > 1.7%
B — madalam foon, C,, sisaldus mullas < 1.7% / lower background, C,, content of the soil < 1.7%

Mineraalvéetist anti mulda  kiilviperioodil
(Azophoska 16-16-16) P ja K oksiididena, olenevalt
variandist fiiiisilises koguses 375-750 kg ha™. Varian-
tides MI ja MILV vietati suurema mulla toitainetesi-
saldusega (N4 0,13-0,14%; P 170-190 mg kg'1 ja K
136-175 mg kg'l) katselappe normiga kuni N90-P39-
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K75, madalamal foonil (Nyg 0,09%; P 109-115 mg
kg' ja K 94 mg kg) ja tavavietamise variandis (T)
oli see kuni kolmandiku vOrra suurem, toimeainetena
N120-P52-K100. Mineraalvdetis kiilvati katsekiilvi-
kuga "Fiona", mille to66laius on 1,4 m. Suvinisu kas-
vuaegse vietamise vajadus maéédrati Minolta SPAD
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klorofiillimdotjaga. Juureviliseks vdetamiseks lehe-
véetisena kasutati variandis MILV Yara Kristalon
Yellow (NPK 13-40-13+ME), kulunormiga kuni 4
kg ha™' veeslahustuvat pulbervietist, mida anti taime-
kaitsepritsiga. Véetis sisaldas teiste mikroelementide
korval ka vaavlit (S). Vaivli puudus aga pdhjustab

Statistilises andmetd6tluses kasutati korrelatsioon-,
regressioon ja deskriptiivse analiiiisi (ANOVA) mee-
todeid. Kasutati arvutiprogrammi Microsoft Office
Excel.

Tulemused ja arutelu

teraviljadel saagikuse vdhenemist, saagi kvaliteedi
halvenemist, taimestiku muutumist heleroheliseks ja
leherootsude kahvatust, kusjuures vadvli mdjul omas-
tavad pollukultuurid ka lammastikvietisi efektiivse-
malt (Laegreid et al., 1999).

Kasvuaegne véetamine lehevéetisega tehti kdrsumis-
faasis (BBCH 47) taimekaitse pritsiga.

Umbrohutdrjeks  kasutati  taimekaitsevahendeid
"Attribut" (orasheina ja ristdieliste tdrjeks) normiga
60 g/ha'1 ja "Mustangi" (kaheiduleheliste torjeks)
kulunormiga 0,5  ha™.

2011. a vegetatsiooniperiood oli viheste sademetega
(105 mm alla keskmise), pouane ja keskmisest kdrge-
mate dhutemperatuuridega. Kdige pduasem oli juuni
esimene kolmandik, mil sademeid ei tulnud. See on
loomiseelne periood (vOrsumine-korsumine), mil
taimedel on koige suurem veevajadus. Pduatingi-
mustes vOib mullas olla kiill optimaalses koguses
toitaineid, kuid taimed neid piisavalt ei omasta.

Eerika pdldkatse koristati katsekombainiga Sampo,
heedri laiusega 2 m, mis vdimaldas Eerika katses
méidrata iga lapi saaki kaalumise teel. Saagist voetud
teraproovidest méérati PSllumajandusuuringute Kes-
kuse laboratooriumis jargmised kvaliteedi niitajad:
1000 tera mass, mahumass, langemisarv, kleepvalk,
gluteeniindeks ja terade proteiinisisaldus.

Katses avaldasid suvinisu saagile ja terade kvaliteedile
suurimat mdju kasvukoha mulla agrokeemilised néita-
jad, eriti selle huumusseisundit iseloomustav orgaanilise
stisiniku sisaldus ja rajatud véetusvariandid.

Mullafooni mdju suvinisu saagile ja kvaliteedile

Eerika katsealal vois hinnata mulla huumusesisal-
dust valdavalt keskmiseks, kohati ka iile keskmise.
Poldkatse tulemustest ilmnes, et olulised suvinisu
saake limiteerivad tegurid olid kasvukoha mulla or-
gaanilise siisiniku, {ildlimmastiku- ja fosforisisaldus
(Kuht et al., 2012). Vaatamata erinevale vietamisele
avaldus mulla orgaanilise siisiniku sisalduse mdju
terasaagile koikides katsevariantides ja ilmnes tugeva
korrelatiivse seosena saagi ja mulla orgaanilise siisini-
ku sisalduse vahel, r = 0,87** Madalama C,, taseme-
ga aladel (foon B) oli suvinisu terasaak videtamata
variandil K 47,4% ja tavavdetamise variandil T 45,5%
vorra viiksem kui kdrgema C,,, tasemega aladel (foon
A; tabel 2). Kuid kasvukohapdhise védetamise positiiv-
ne mdju ilmnes foonidevaheliste saagierinevuste vé-
henemises. Mullainfo (MI) jirgi videtamisel oli see
26,7% ja taimeinfo jérgi lehevéetisega vietamisel
veelgi vdiksem, 19,4%.

Tabel 2. Suvinisu saak ja terade kvaliteedinaitajad
Table 2. Spring wheat yield and parameters of the grain quality

o Variandid/Treatments PD, LSD
Naitaja K T MI MILV 95%
Indikator

A B A B A B A B
1000 tera mass, 25,0 22,3 26,2 25,4 24,9 25,3 26,4 25,7 0,6
1000 kernel weight, g
Mahumass, 725 709 727 706 726 714 721 712 7,7
Bulk density, g I'
Langemisarv, 243 235 182 165 177 144 180 153 23,9
Falling number, s
Kleepvalk 29,0 30,0 433 422 433 41,3 41,3 40,2 43
Gluten %
Proteiin 15,2 16,2 19,3 19,8 20,4 19,6 19,7 19,2 1,2
Protein, %
Gluteeniindeks 84 86 61 64 74 69 72 67 6,7
Gluten index
Terasaak 2,9 1,7 3,1 2,0 3,0 2,2 3,6 2,9 0,36

Grain yield, t ha!

A — korgem foon, Coy, sisaldus mullas > 1.7% / higher background, C,., content of the soil > 1.7%; B — madalam foon, C,, sisaldus mullas
< 1.7% / lower background, C,, content of the soil < 1.7%; K — véetamata, kontroll / unfertilized, control; T — tavavdetamine, kogu prog-
noositava saagi (4 t ha') saamiseks vajaminev mineraalvietis (N120P52K100) anti mulda kiilvieelsel mullaharimisel / conventional
fertilizing, all amounts of mineral fertilizers (N120P52K100) were applied before sowing, the amounts of fertilizers were supposed to ensure
the grain yield level as 4 t ha™'; MI — vietamine mullainfo alusel, kiilvieelselt mulda viidava mineraalvietise (NPK) kogused korrigeeriti
mullast médratud toiteelementide sisalduse jargi / application of fertilizers according to the soil information, all amounts of mineral
fertilizers (NPK) were applied before sowing; the amounts of mineral fertilizers were adjusted according to the nutrient content of the soil;
MIVL — véetamine mulla- ja taimeinfo alusel (MILV) — mineraalvietised sarnaselt MI variandiga ja lehevietis kasvu ajal klorofiillimootja
médrangute jargi vastavalt taimede toitumistasemele / application of fertilizers according to the soil and plant information, mineral fertilizers
applied as in MI treatment and additionally at plant development stage BBCH4 the foliar fertilizer added according to the plant nutrition
level (determined by chlorophyll meter).
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Kvaliteedinditajatest mdjutas kasvukoha mulla huu-
musseisund kodige enam terade mahumassi. Korre-
latitvne seos mulla C,, ja mahumassi vahel oli
r=0,84** Ka siin ilmnes kasvukohapdhise vietamise
positiivne mdju. Mahumassi vdhenemine variantides
MI ja MILV orgaanilise siisiniku foonil B oli vastavalt
1,7% ja 1,2%, vorreldes A fooniga, sama niitaja aga
védetamata kontrollvariandil oli 2,2% ja tavavdetamisel
2,9%. Tunduvalt ndérgem oli seos (r = 0,37) 1000 tera
massi ja mulla orgaanilise siisiniku vahel, kuid ka siin
ilmnes kohtpohise vietamise positiivne toime.

Kasvukohapdhise vietamise méju suvinisu saagi-

le ja kvaliteediniitajatele

Orgaanilise siisiniku mdlemal foonil (A ja B) saadi
suurimad suvinisu terasaagid vaavlit sisaldava lehe-
vietisega vietatud alalt (MILV, tabel 2). Jarvan jt
(2012) uurimustes suurenes talinisu terasaak pealt-
vietamisel ldmmastiku ja véavliga viie katse keskmi-
sena 17.6%. Ka Sakus ldbiviidud katsetes talinisuga
suurendas lehevietiste kasutamine produktiivvorsete
teket ja saak tousis kontrollvariandi suhtes 7,8—18,3%
vorra, kusjuures parimateks osutusid katsevariandid,
kus talinisu pritsiti vorsumise l0ppfaasis mikrovéetis-
tega, sh vaavlit sisaldavate lehevietistega (Akk jt,
2011). Juureviline vietamine lehevietisega suurendas
vorreldes tavavdetamisega suvinisu saaki A foonil
16,2% ja madalamal B foonil koguni 45,0% vorra.
Kuid saagitdusuga kaasnes kleepvalgu sisalduse arvu-
lise véartuse vihenemine.

Samas ilmnes kleepvalgu kvaliteedi olulise niitaja
gluteeniindeksi 18% suurenemine korgemal orgaani-
lise siisiniku sisaldusega foonil A. Langemisarv erines
usutavalt vaid kontrollvariandist (K), olles sellest
viiksem. Ka terade proteiinisisaldus oli kontroll-
variandist 4,7% (foonil A) ja 3,0% (foonil B) vdrra
suurem.

Kasvukoha mullainfo pdhjal vietamise (MI) ja tava-
vaetamise (T) vahel saagierinevused puudusid mole-
mal foonil (tabel 1). Kdrgemal C,, foonil A ilmnes
kohtpdhisel vietamisel 5% 1000 tera massi vdhenemi-
ne ja kiillaltki arvestatav gluteeniindeksi 21,3% tdus
vorreldes tavavietamisega. Ulejddanud kvaliteedinita-
jate osas nende variantide vahelised erinevused puu-
dusid voi olid viga viikesed.

1000 tera mass katses oli vahemikus 22,3-26,4 g.
1000 tera massi mdjutab kasvu ajal valitsenud ilmastik
(Kangor et al., 2010). Terade mass katses jéi véikseks
pouase suve tottu. Terasaagi suuruse sdltuvust 1000
tera massist nditab nendevaheline tugev korrelatiivne
seos, r=0,73* n =8 (joonis 1).

Pdua tottu jéid nisu terad viikesteks, mis vdhendas
terade mahumassi. Korrelatiivne seos mahumassi ja
1000 tera massi vahel oli r = 0,39. Katses olnud terade
mahumass oli vahemikus 706-727 g I"'. Sealjuures oli
tdheldatav tugev C,, fooni mdju (tabel 2) nisuterade
mahumassile. Foonidevahelised usutavad erinevused
kdikusid olenevalt katsevariandist 9-19 g 17 piires,
kusjuures neist suurim erinevus oli tavavariandis (T).
Ainuke kasvukohapohise vdetamise usutav mdju ma-
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humassile avaldus B foonil, kus MI variandi mahumass
oli vorreldes tavavietamisega (T) 8 g I vdrra suurem.
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Joonis 1. Seos 1000 tera massi ja suvinisu saagi vahel
foonide A ja B keskmisena, r = 0,75*, n = 8
Figure 1. Relationship between 1000 kernel weight and grain
yield of spring wheat, the average of backgrounds A and B,
r=0,75% n=8

Langemisarv oli katsevariantide 1dikes vahemikus
165-243 sekundit. Suurimad langemisarvud saadi vée-
tamata variandis. Teistes variantides jdi see alla 200.

Terade proteiinisisaldus olenes ldmmastikuga vée-
tamisest. Lidmmastiku lisamisega on kiill vdimalik
suurendada proteiinisisaldust, kuid sellega viheneb
proteiini bioloogiline viirtus (Gauer et al., 1992).
Eerika katse suvinisu terade proteiinisisaldus jéi va-
hemikku 15,2-20,4%, kuid variantidevahelised usu-
tavad erinevused puudusid. Samas aga esines suvinisu
proteiini ja langemisarvu vahel vdga tugev negatiivne
korrelatsioon, r = 0,92*** (n = 8). Wang et al. (2008)
tédheldasid samasugust seost proteiini ja langemisarvu
vahel ning tddesid, et olenevalt tingimustest voib
lammastikuga vdetamine nii vdhendada kui ka suuren-
dada langemisarvu.
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Joonis 2. Seos kleepvalgu ja terade proteiinisisalduse vahel
foonide A ja B keskmisena, r = 98***, n = 8

Figure 2. Relationship between protein and gluten content;
the average of backgrounds A and B
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Ka proteiini- ja kleepvalgu vahel ilmnes vdga tugev
seos (joonis 2). Samuti avaldus ldmmastikuannuse ja
terade proteiinisisalduse (%) vaheline tugev seos,
r=0,89** n=_8. Fossati ef al. (2010) andmetel suu-
remate saakide korral proteiinisisaldus terades véhe-
neb. Kéesolevas katses aga ilmnes see seos ndrgalt,
korrelatsioon saagi ja proteiinisisalduse vahel oli vaid
r=0,35, (n=238).

Kleepvalgu sisaldus sdltub kasvutingimustest ning
selle kvaliteet sordist (Iluméde, 1999). Suvinisu 'Manu'
kleepvalgu sisaldus katses jdi vahemikku 29-43,3%,
kusjuures viiksemad kleepvalgu sisaldused ilmnesid
véetamata variandis, 29—30%. I[lumée (2005) andmetel
oli pouastes ilmastikutingimustes kasvanud nisul
kleepvalgu sisaldus kiillaltki korge (38%). Kéesolevas
katses olid véetatud variantide kleepvalgu sisaldused
koik iile 40%, kuid variantidevahelised usutavad eri-
nevused puudusid.

Suvinisu gluteeniindeks katses oli vahemikus 61—
86%. Videtamata variandis oli gluteeniindeksid koige
suuremad foonil A 84% ja B foonil 86%. Vaiksemad
indeksid saadi tavavdetamise variantides, A foonil
61% ja B foonil 64%. Kiipsetamiseks optimaalne
gluteeniindeks on 60-90% (Har Gil et al., 2011). Glu-
teeniindeksi variantidevahelised usutavad erinevused
avaldusid vaid suurema C,, sisaldusega A foonil,
olles MI ja MILV variantides vastavalt 21,3% ja 18%
vOrra tavavietamisega variandi (T) omast suuremad.
Taheldati ka gluteeniindeksi ja langemisarvu vahelist
tugevat korrelatiivne seost, r = 0,86** (n = 8).

Kokkuvote

2011. a pduastes ilmatingimustes avaldasid erineva
mullaviljakusega foonid suurt mdju suvinisu terasaagi
suurusele. Katses saadud terade kvaliteedinditajad jéid
Eesti keskmisest tunduvalt madalamaks. Terade madal
langemisarv oli eeldatavasti pohjustatud koristamisega
hilinemise ja sajuse koristusperioodi tottu. Korge
proteiini- ja kleepvalgusisaldus oli tdenéoliselt pdhjus-
tatud pouastest ilmastikutingimustest. Nendes oludes
jai ka 1000 tera mass viikseks, keskmiselt 25,1 g.
Kasvukohapdhise véetamise variantide positiivne
mdju ilmnes foonidevaheliste saagierinevuste vihene-
mises. Kui madalama C,, tasemega foonil B olid
véetamata variantide saagid 47,4% ja tavavietamis-
variandil 45,5% vorra vidiksemad saagid kui vilja-
kamal fooni A kasvanud nisu saagid, siis mullainfo
jargi vdetamisel (MI) oli saagi erinevus 26,7%. Kui
sellele lisaks vietati nisu kasvu ajal ka lehevéetisega
(MILV), véhenes erinevus vaid 19,4%-ni. Saagi suu-
ruse korval mdjutas kasvukoha mulla huumusseisund
kdige enam terade mahumassi, kus ilmnes ka kasvu-
kohapohise vietamise positiivne mdju. Usutav moju
mahumassile avaldus siin vaid B foonil, kus vorreldes
tavavietamisega (T) oli MI variandi mahumass 8 g I
'vorra suurem. Variantidevahelised usutavad erinevu-
sed gluteeniindeksi puhul avaldusid vaid suurema C,
sisaldusega A foonil. Gluteeniindeksi védrtused olid
MI ja MILV variantides vastavalt 21,3% ja 18% vorra
tavavdetamisega variandi (T) omast suuremad. Ilmnes

ka lammastikuga véetamise ja terade proteiinisisalduse
vaheline tugev korrelatsioon, r=0,89** Vaatamata
kuni kolmandiku voOrra viiksemale védetustasemele,
tagas mullainfost ldhtuv videtamine enamike teiste
kvaliteedinditajate vOrdse taseme tavavietamisega.
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Spring wheat grain yield and quality
depending on site-based fertilizing

Jaan Kuht, Toomas Torra, Jaanus Kilgi, Arvo Makke
Estonian University of Life Sciences, F.R. Kreutzwaldi 1,
51014 Tartu

Summary

In 2011 the experiment with spring wheat ™anu'
was carried out on the experimental field of the Esto-
nian University of Life Sciences. The experiment was
carried out in the soils with different content of organ-
ic carbon (C,): background A with higher C,, con-
tent > 1.7% and background B with lower C,,, content

<1.7%. Four fertilizing treatment were used:
1) unfertilized, control (K); 2) conventional fertilizing
(T), where all amount of mineral fertilizers

(N120P52K100) was applied before sowing; the
amount of fertilizer was supposed to ensure the grain
yield level of 4tha’; 3)application of fertilizers

Agraarteadus : Journal of Agricultural Science 2013 XXIV 2 : 65-70

according to the soil information (MI) — all amounts
of mineral fertilizers (NPK) was applied before sow-
ing; the amounts of mineral fertilizers were adjusted
according to the nutrient content of the soil;
4) application of fertilizers according to the soil and
plant information (MILV) — mineral fertilizers applied
firstly as in MI treatment and secondly at plant devel-
opment stage BBCH4 the foliar fertilizer added ac-
cording to the plant nutrition level (determined by
chlorophyll meter).

The weather conditions in 2011 vegetation period
were dry and with higher temperature than long-term
average of this area.

In arid weather conditions the influence of soil Cg,
content was significant on the grain yield level of
spring wheat. Also the grain yield quality was lower
as usual. Lower falling number values were caused by
delayed harvest, harvest delayed because of rain in
August. High protein and gluten content was probably
caused by the arid climatic conditions. In these cir-
cumstances the 1000 kernel weight was low with an
average of 25.1 g. Grain yield levels of different back-
grounds (A and B) differed in site based fertilization
treatments (MI and MILV) less than in control and
conventional treatments (26.7 and 19.4% versus 47.4
and 45.5%, respectively). The site based fertilization
influenced the grain bulk density also positively. The
bulk density of grains of B background grown in con-
ventional treatment (T) were significantly lower (i.e.
8g I'") than of grains grown in MI treatment. The
grains' gluten index of different treatments were sig-
nificantly differed only on the A background with
higher C,, content. On the A background the gluten
index of grains grown in MI and MILV treatments
were 21.3 and 18% respectively higher than of grains
grown in T treatment. There was a positive correlation
between nitrogen fertilization and protein content also,
r = 0.89**. Despite the fact that the amount of fertiliz-
ers was in MI treatment up to one third smaller than of
conventional treatment T, the majority data of grains
quality of these treatments were statistically the same.
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