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ABSTRACT. The formation of humus profiles in forest ecosystems
depends on the soil and plant cover types, and on the flux of falling debris
into the soil. The transformation of "fresh organic matter” into humus is
mainly performed by soil organisms. Therefore the species composition
and abundance of living organisms in humus covers are good indicators in
the evaluation of ecosystems functional efficiency and in understanding
humus profile forming mechanisms. The abundance, species richness and
vertical distribution of microannelids in the humus covers of forest
ecosystems were studied in the pedo-ecological conditions of Estonia. The
first research area (UA-I, Koorvere) is located in the pine forest of a
Rhodococcum site type on a typical podzol with a sandy texture and fresh
mor humus cover. UA-II (Kaagvere) is located in a mixed pine-spruce
forest of Oxalis site type on a pseudopodzolic soil with a loamy sand on
sandy loam texture and fresh moder humus cover. UA-III (Reola) —isina
spruce forest of an Oxalis drained swamp site type on a shallow fen soil
with well decomposed peat and a eutrophic peaty humus cover. The mean
abundance and species richness of microannelids in the humus covers of
these three forest ecosystems (UA I-111) were respectively 17.0, 23.4 and
54,5 (in 103 individuals per m?), while the observed numbers of
microannelids species were 1, 7 and 12. The highest number of one species
per unit volume (319 individuals per one litre of soil) is characteristic of a
moor type forest floor (UA-1) where, of the microannelids, only those in a
strong acidity indicator group species Cognettia sphagnetorum were
found. In the well decomposed eutrophic peat (UA-III) with the highest
volume density (250 individuals L-1) the species found was
Hemifridericia parva, which is an indicator of slight acidity, while in the
moder type forest floor (UA-II) Enchytronia parva (177 individuals L-1)
were found, which are an indicator of moderate acidity.

© 2015 Akadeemiline P6llumajanduse Selts. Kdik digused kaitstud. 2015 Estonian Academic Agricultural Society. All rights reserved.

Sissejuhatus

Aeromorfsete metsamuldade pindmiseks osaks on (ihe
vOi mitmekihiline metsakddu, mis lasub mineraalsel
mullal. Poolhiidromorfsetel mineraalmuldadel (glei- ja
turvastunud glei-) ja soomuldadel jérgnevad metsa-
kddule aga turbahorisondid. Metsavarisega juurdetulnud
orgaanilises aines ja selles olevate toiteelementide,
lammastiku ja susiniku uude tsuklisse sisenemiseks
peaksid nad olema mineraliseerunud (muudetud

taimedele omastatavateks). Teatud osa varskest orgaani-
lisest ainest muundub tavaliselt huumuseks, moodusta-
des erineva (lesehitusega ©koloogiliste tingimuste
suhtes tasakaalustunud huumusvorme ehk huumus-
katteid (Graefe jt, 2012; Kdlli, Tamm, 2013). Kdige selle
toimumisel on dlitdhtis roll mullaelustiku liigilisel
koostisel ja talitlemisel (Coleman jt, 2004; Graefe,
Beylich, 2006). Metsamuldade huumuskatte elustiku
uhtedeks olulisteks esindajateks on mikroanneliidid
(vaiksemddtmelised ussid ehk réngussid), milliste levik
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ja paiknemine huumusprofiilis séltub huumuskatte oma-
dustest ning vastavate liikide aut- ja stindkoloogilistest
(s.0 talitluslikest) suhetest (van Vliet, 2000; Beylich,
Graefe, 2009; Jeffery jt, 2010).

Kaesoleva t6o eesmargiks on tutvustada kolme erineva
koostisega metsadkoststeemi (K6lli, Teesalu, 2012)
huumuskatte mikroanneliidide arvukust, liigilist koos-
seisu ja vertikaalset jaotumust. Teisiti oeldes, kasit-
letakse metsamuldade orgaanilise aine poolest rikaste
pindmiste kihtide (metsakddu, huumushorisont, turvas)
mesofauna hulka kuuluvate véikeste usside (valge-
liimuklased, hulkharjasussid) arvukust ja liigilist koos-
seisu ning vertikaalset jaotumust seoses huumuskatte
Ulesehituse ja omadustega. Antud tods ei kasitleta
Enchytraeidae hulka kuuluvate makrofauna perekonna
suhteliselt suuremdddulisi usse (N. Lumbricidae —
vihmaussid).

Teadustalgutel, mis toimusid 15-22. mail 2004. a
Vortsjarve Limnoloogiajaamas parast 6. rahvusvahelist
valgeliimuklaste-alast simpoosioni, leiti mitmesugus-
test LOuna-Eesti elupaikadest kogutud 58 proovist 44
liiki valgeliimuklasi (Schmelz jt, 2005). T. Timmi jargi
(2011) on Eestis seni registreeritud 51 mulla valge-
liimuklaste (Enchytraeidae) liiki.

Tabel 1. Uurimisalade puistute iseloomustus
Table 1. Characterization of research areas’ forest stands

Eestile uute vdi senitundmatute liikide lisandumised
valgeliimuklaste nimekirja nditavad ilmekalt selle ala
vahest uuritust eelnevatel aastatel. Kahjuks on tagasi-
hoidlik ka vastavate andmetega seostatud pedo-6ko-
loogilise tausta uuringud, mis on samas aga kéesoleva
t60 Uheks oluliseks koostisosaks.

Uurimisalad ja metoodika

Valiuurimised toimusid 2012. aastal kolmel uurimisalal
(UA): 1. Koorvere asub P8lvamaa Vastse-Kuuste valla
Koorvere kiila Kiidjirve metskonna maadel (58°60° N,
28°58” E); I1. Kaagvere — Tartumaa Méksa valla Kaagvere
kiila Kastre metskonna maadel (58°20° N, 26°54° E) ja I11.
Reola — Tartumaa Kambja valla VVana-Kuuste kiila Kastre
metskonnas (58°16' N, 26°45' E).

Koorveres (UA-I) pohla manniku koosseisus on manni
(osakaal 95-100%) korval veidi kuuske (0-4%) ja
Uksikuid kaski. Kaagvere (UA-II) janesekapsa manni-
kuuse segamets on kaherindeline, mille esimeses rindes
on méandi 70-90% ja kuuske 10-30%, kuid teises rindes
valitseb vaid kuusk. Reola (UA-1I1) janesekapsa kddu-
s00 kaherindelises kuuse-ménni-kase segametsas on
kuuse osakaal ca 60%, manni oma 30% ja kasel 10%.
Teiselt poolt vottes, on | rindes kuuse korval ca 40%
mandi, teises aga 30% kaske. UA-de (I-111) puistuid
iseloomustavad keskmised nditajad on esitatud tabelis 1.

Uurimisala / Research area

Naitaja/Characteristic

Koorvere® Kaagvere® Reola®
Tagavara / Stock of stems (m® ha™) 352 380/42 228
Téius / Stocking density 0,73 0,76/0,15 0,50-0,66
Rinnaspindala / Basal area at brest hight (m? ha™) 27 29/4 18-22
Vanus (aasta) / Age (yr) 138 118/68 Ku, M4 135, Ku (llIr.) 75
Keskmine kdrgus / Average height (m) 29 29/18 Ku, Ma 26, Ku (llr.) 22
Keskmine diameeter / Average diameter (cm) 31 38/18 Ku, M4 40, Ku (llIr.) 25
Boniteet (klass) / Quality class 1 1/ =111
Puude arv (tk ha™*) / Number of trees per ha 352 255/180 100 (Ir.)-500

2keskmised naitajad on arvutatud kvartalite 135 (eraldised 2 ja 3) ning 140 (er. 1, 5 ja 6) keskmisena / average characteristics were calculated as
means of blocks 135 (compartments 2 and 3) and 140 (comp. 1, 5 and 6); keskmised on esitatud kvartalite 218 (er.15) ja 219 (er. 3) andmete alusel
| average characteristics are presented on the base of blocks 218 (comp. 15) and 219 (comp. 3) data; “andmed on toodud kvartali 002 (er. 2 ja 5)
alusel / data are given on the base of block 002 (comp. 2 and 5), whereas the tree species are followings Ku — spruce and Méa — pine.

Mullastikuliselt on kolm UA eriilmelised. Koorveres
on domineerivaks mullaerimiks ndrgalt leetunud ttdpi-
line leede-liivmuld, mille profiili valemiks on: O1-02f-
03-Ea-Bhs-Bs-B-C (Astover jt, 2013). Sellele assot-
sieeruvad vahesel méaaral sama I8imisega keskmiselt
leetunud thdpilised ja huumuslikud leedemullad. World
Reference Base for Soil Resources (WRB) (IUSS WG
WRB, 2014) jargi on selle mulla nimeks Albic Carbic
Podzol (Arenic). Huumuskatteks on sellel mullal Eesti
klassifikatsiooni jargi aga véarske moor (K&lli, Tamm,
2014). Mulda, mille maapinna kérgus merepinnast on
piirides 70-72 m, iseloomustavad tabelis 2 esitatud
analtiisiandmed.

Kaagvere UA-II-l domineeriva kahkja liivsavil
lasuva saviliiv mulla erimi kdrval (WRB jargi Dystric
Albic Glossic Fragic Retisol (Abruptic, Endoloamic,
Humic)) leidub praktiliselt sama 18imisega véikese
pindalalisi gleistunud kahkja ja ndrgalt leetunud mulla
kontuure. Rajatud sugavkaeve mullaprofiili valemiks
on siin Od-A-Baf-Elg-2Bt-2C. Kaagvere UA keskmine

kdrgus merepinnast on 44-46 m. Huumuskatte tuibiks
on siin varske moder, mille mdningad iseloomustavad
andmed on tabelis 2.

Tabel 2. Mullaproovide analliisiandmed uurimisalade mulla-
horisontide kaupa

Table 2. Results of soil analysis by research areas' (UA) soil
horizons

UA Horisont, siigavus (cm) pHka  Nuig/Niot, Corg:

Horizon, depth (cm) g kg? g kg*
UA-I 02f, 1-4cm 31 12,3 4324
UA-I Ea, 6-12 cm 3,0 0,3 13,2
UA-I Bs, 2540 cm 4,2 0,3 7,6
UA-II Od, 0-2cm 4,0 6,8 196,6
UA-IlL A/ 2-5cm 4,2 3,0 86,4
UA-Il A, 5-15cm 4.4 1,3 9,0
UA-Il A, 15-25cm 4,0 0,5 13,2
UA-II Baf, 33-46 cm 43 0,1 1,7
UA-Il 2B, 60-80 cm 4,1 0,2 0,9
UA-III  T3,2-10cm 5,0 22,6 431,8
UA-IIl T3,10-20 cm 6,3 27,4 365,2
UA-IIl  T3,20-30cm 6,3 26,8 379,6
UA-IIl T3,30-40 cm 6,3 22,7 430,1
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Reola UA-111-1 domineeriva dhukese (turba tlisedusega
50-100 cm) héastilagunenud madalsoomulla erimi kérval
(WRB - Eutric Rheic Drainic Sapric Histosol (Fluvic))
leidub méningal maaral ka tiisedaid madalsoomuldasid.
Proovivétukoha turvasmulla profiili valemiks oli O2-T3-
CGa. Reola UA keskmine kdrgus merepinnast on 35 m.
Huumuskatteks on siin eutroofne turvas (tabel 2).

Mulla pH maéarati mulla suspensioonist (1 M KCI
lahusega — 1:2,5) Mettler Toledo pH-meetri abil.
Kuivatatud mullaproovide dldldmmastik (Nag) ja
orgaanilise susiniku (Corg) sisaldus tehti kindlaks kuiv-
tuhastamise meetodil kasutades aparaati varioMAX
CNS (ELEMENTAR) EMU mullateaduse ja agro-
keemiaosakonna laboris.

Proovid mikroanneliidide maaramiseks voeti 19,63 cm?
pindalaga silinderpuuri abil 5 cm mullakihtide kaupa
kolmes korduses 27-28. augustil, 2012. a. Mikroanne-
liidide liikide ja isendite arv UA-delt vdetud 33
mullaproovis tehti kindlaks uurimisalade ja mullakihtide
I16ikes U. Graefe poolt Hamburgi Rakendusliku Mulla-
bioloogia Instituudi laboris. K&ik arvukust kajastavad

tulemused arvutati imber 1 m? kohta. Andmete statisti-
lisel analliGsil toodi vélja mikroanneliidide arvukuse
(isendeid m) aritmeetiline keskmine, mediaan, standard-
halve ja variatsiooni koefitsient.

Tulemused

Kolme UA pealismullas eristati kokku 16 mikro-
anneliidide liiki, mis kuuluvad (heksasse perekonda
(tabel 3). Liikide poolest kdige arvukam oli uuritud alal
perekond Fridericia (eristati 4 liiki). Isendite arvukuse
domineerivuse poolest huumuskattes olid UA-del
suured erinevused. Nii oli Koorvere UA-I ainukeseks
mikroanneliidide liigiks Cognettia sphagnetorum,
Kaagveres oli domineerivaks liigiks Enchytronia parva
(selle liigi isendid moodustasid 54% mikroanneliidide
isendite koguhulgast) ja Reola UA-I Hemifridericia
parva (31% isendite koguarvust). Tugevasti ja
mdddukalt happelise muldkeskkonna peamisteks indi-
kaatoriteks on perekondade Cognettia ja Enchytronia
isendid, ndrgalt happelisele aga Hemifridericia,
Fridericia ja Henlea perekondade liigid.

Tabel 3. Mikroanneliidide liikide nimestik ja arvukus (sadades isendites m2) uurimisalade pealismullas
Table 3. Microannelids’ species list and abundance (in hundreds individuals per m?) in topsoil of research areas

Liik Uurimisala / Research area Happesuse indikatsiooni grupp
Species Koorvere Kaagvere Reola Acidity indicator group®
Enchytraeidae — Valgeliimuklased

Cognettia glandulosa ? 53,5 mh
Cognettia sphagnetorum 169,8 22,1 th
Enchytraeus buchholzi agg. 7,6 nh
Enchytronia parva 127,3 mh
Enchytronia sp. n. ## 23,8 nh
Fridericia benti 30,6 nh
Fridericia bulboides 20,4 255 nh
Fridericia connata 28,9 nh
Fridericia galba 2,5 nh
Fridericia sp. juv. 10,2 86,6 nh
Hemifridericia parva 170,6 nh
Henlea glandulifera 17,8 nh
Henlea perpusilla 53,5 nh
Marionina argentea agg. 2 30,6 nh
Mesenchytraeus armatus 2 56,0 nh
Mesenchytraeus flavus 1,7 mh
Polychaetae — Hulkharjasussid

Parergodrilus heideri @ # 10,2 nh
Arvukus kokku / Total abundance 169,8 2344 545,0

Standardhélve / Standard deviation 98,3 28,4 122,4
Variatsioonikoefitsient / Coefficient of variability, (%) 58 12 22

Arvukuse mediaan / Median of abundance 2394 545,0

Liikide arv / Number of species 1 7 12

Tugeva happesuse indikaatorid / Indicators of strong acidity (%) 100 9 0

Md&dduka happesuse indikaatorid / Indicators of moderate acidity (%) 0 55 10

Nd&rga happesuse indikaatorid / Indicators of slight acidity (%) 0 36 90

2 niiskete ja margade mullaolude indikaatorid / indicators of moist and wet soil condition; # — esmakordne leid Eestis / species new for Estonia;
## — teadusele uus liik / species new to science; ° happesuse indikatsioon / indication of acidity: nh — ndrgalt/slightly, mh — méddukalt/

moderately, th — tugevalt happeline / strongly acid.

Mikroanneliidide arvukuse vertikaalsest jaotusest
selgus, et domineeriv osa mikroanneliididest paikneb
pindmises héstiGhustatud ja véarske orgaanilise aine
poolest rikkas pindmises 5 cm huumuskatte Kkihis
(joonis 1). Nii talitleb Koorvere pindmises 5 cm kihis,
mis koosneb fermentatiivsest pooleldilagunenud
metsakddust (O2f), 94% kaigist sellel mullal mé&ratud
mikroanneliidide isenditest. Kaagvere UA-I, kus
pindmine proov hdlmas, kogu detriitse metsakddu
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(02d, ca 2 cm) ja sellele jargneva orgaanilise aine
poolest rikka A-horisondi pindmise 3 cm tuseduse 0sa,
talitleb nendes kihtides kokku 75% kogu huumuskatte
isenditest. Reola pindmises (varsket varist sisaldavas)
héstilagunenud pindmises turbakihis oli mikro-
anneliide osakaal (74%) praktiliselt sama.
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UA-I Koorvere

-
|

Liigid/Species
Cognettia glandulosa
COGNETTIA SPHAGNETORUM
Enchytraeus buchholzi
Enchytronia parva
Enchytronia sp. n.
FRIDERICIA BENTI
Fridericia bulboides
Fridericia connata

B Fridericia galba

H Fridericia sp. juv.

O HEMIFRIDERICIA PARVA
O Henlea glandulifera

O Henlea perpusilla

O Marionina argentea

E Mesenchytraeus armatus
O Mesenchytraeus flavus

O Parergodrilus heideri

0-5cm

5-10cm

10-15cm

EEEEOOOO

15-20 cm

UA-Il Kaagvere

0-5cm

:

5-10cm

10-15¢cm

15-20 cm

UA-IIl Reola

0-5cm |

5-10 cm

10-15cm
Mikroanneliidid/Microannelids m

10000 =~ 20000 =~ 30000 =~ 40000

Joonis 1. Mikroanneliidide arvukuse (isendit ihe m? kohta)
vertikaalne jaotumus (5 cm kihtide kaupa) uurimisalade pealis-
mullas

Figure 1. Vertical distribution of microannelids (individuals
per m?) in the topsoil (by 5 cm layers) of research areas (UA)

Isendite jaotust siligavuse suunas saab iseloomustada
ka isendite arvuga Uhe liitri mulla kohta st isendite
tihedusega mulla ruumalalihiku kohta. Nii on thes liitris
huumuskatte pindmises 0-5 c¢cm kihis UA-del I-11-111
isendite arvuks vastavalt 319, 350 ja 805, teises (5-10
cm) 7, 71 ja 213, kolmandas (10-15 cm) 10, 27 ja 71
ning neljandas (15-20 cm) 3, 20 ja UA-IlI-s hinnangu-
liselt 40-60 piirides. Kdige suurem he liigi ruumalaline
tihedus (319 isendit L) on iseloomulik UA-I moor tiitipi
metsakddule, kus ainuvalitsejaks on liik Cognettia
sphagnetorum. Héstilagunenud eutroofses turbas (UA-
1) on suurima tihedusega (250 isendit L%) liigiks
Hemifridericia parva ning moder thipi (UA-II)
metsakddus Enchytronia parva (177 isendit L2).

Kuna proovivotusiugavused muldade puhul (tabel 2)
ja mikroanneliidide maaramiseks (joonis 1) ei lange
mdnel juhul kokku, oleme seda arvesse votnud ka
teatud aspektide suhtes jarelduste tegemisel. Nii nditeks
vOiks eeldada, et UA-I suhteliselt margatav mikroanne-
liidide arvukus Ea horisondis vdis olla tingitud sellest,
et siin sisaldus ka pisut O3 horisondi materjali. Samas
15-20 cm sugavuselt vBetud huumust sisaldav proov
vOis olla lahjendatud rohke leetunud materjali tottu.
UA-del Il ja Il taolisi segavaid aspekte ei taheldatud.

Mikroanneliidide arvukust analtiGisisime ka orgaani-
lise aine sisalduse (varu) suhtes s.o tuues isendite arvu
1 kg kuiva orgaanilise aine (metsakddu, turvas) kohta.
Vastavatest hinnangulistest arvutustest jareldub, et
pindmises puhtalt orgaanilisest ainest koosnevates
horisontides talitleb tihes kg-s orgaanilises aines 4,6—
6,2 tuhat isendit. Mineraalse mulla lisandumisel see

nditaja vaheneb 3,1 tuhande isendini kg kohta (UA-I11)
ning on huumuskatte alumises osa piirides 0,2-1,2 10°
isendit 1 kg kuiva orgaanilise aine kohta. Huumuskatte
kuiva orgaanilise aine keskmised mikroanneliidide
sisaldused on kdigil UA-del (1-111) piirides 2,0-2,5 (10°
isendit kg2).

Arutelu

Huumusvormide bioloogilise aspekti uurimise vaid
mikroanneliide haarav kasitlus (Beylich, Graefe, 2009;
Graefe jt, 2012), pddrab suuremat téhelepanu vdikese-
mdddulistele rongussidele. Uhelt poolt on vaikesemdddu-
lised rdngussid véhem uuritud vorreldes suuremamdddu-
liste anneliididega (N. vihmaussid), teisalt aga talitlevad
véikesemdddulised réngussid suurema 6koloogilise
intensiivsusega ning ka nende talitlemise dkoloogiline
amplituud on laiem. Eriti oluline on see tugevasti happe-
lises keskkonnas moodustunud metsakddu lagunda-
misel, kus bakteriaalse lagunemise asemel domineerib
seeneline lagunemine (van Vliet, 2000).

Mikroanneliidide mdju avaldub valdavalt selles, et
nad peenendavad mulda sattunud varise, segavad selle
oma seedetraktis mulla mineraalsete osistega ja lagune-
misele vastupidava huumusega ning inokuleerivad
selle vastavas keskkonnas tegutsevate I8ppminerali-
seerijatega (seened, bakterid). Samas on oluline see, et
mikroanneliidid ei toitu mitte niivérd surnud orgaani-
lisest ainest, kui sellel ainel talitlevate mikroorga-
nismide kehadest. Seega saab delda ka, et mikroanne-
liidid kontrollivad mikrofloora tegevust oma kahetise
mdju — positiivse (inokulatsioon) ja negatiivse (toitudes
nendest) kaudu.

Enchytraeidae hulka kuuluvad mullaelustiku koos-
seisus olevad organismid (populatsioonid) on liigi tase-
mel heaks kasvukoha 6koloogiliste tingimuste (mulla
niiskus, happesus) indikaatoriteks ning leiavad seetdttu
kasutust bioloogilises monitooringus ja hinnangute
tegemisel Okoslisteemide talitlemise kohta (Beylich,
Graefe, 2009). Olenevalt tingimustest vdetakse proove
kuni 20-45 cm sugavuseni, kuid nagu selgus meie
uurimusest piisab meie 6hukestes muldades selleks
tavaliselt 15-20 cm tliseduse pindmise kihi uurimisest.

Kéesolevas to6s maératud mikroanneliidide arvu-
kused langevad hasti kokku Euroopa mandriosas ana-
loogsetes 6koloogilistes tingimustes tehtud uurimuste-
ga, kus 1 m? Enchytraeidae arvukus okaspuumetsade
mullas on piirides 8-35 tuhat isendit (van Vliet, 2000;
Coleman jt, 2004).

Van Vliet (2000) andmetel on enam uuritud 19
Enchytraeidae perekonda, kusjuures neist kaheksa
perekonna liike leiti ka meie kolmel UA-I ja késitleti
antud t66s. Varemad uurimused on samuti ndidanud
(Schmelz jt, 2005), et happelistes metsamuldades on
uheks téhtsamaks Enchytraeidae liigiks C. sphagne-
torum. Selle liigi arvukust ei m&juta mitte niivord kdrge
pH, kuivérd teiste liikide konkurentsivdime suurene-
mine keskkonna happesuse védhenemisel. Otsustavaks
faktoriks on mikroobikoosluse seened/bakterite suhte
muutused.
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Lupjamise katsed happelise mooriga huumuskattes
naitasid, et Enchytraeidae arvukus koosluses, mis
koosnes vaid mdnedest happesuse suhtes tolerantsete
liikide populatsioonidest, vahenes, samas kui vihma-
usside aktiivsus suurenes (Coleman jt, 2004).
Enchytreaus and Enchytronia arvukusel ei ole korre-
latiivset seost vihmaussidega, kill aga leiti oluline
korrelatsioon perekonna Fridericia liikide ja vihma-
usside arvukuse vahel.

Parergodrilus heideri puhul on tegemist selle liigi
Eesti muldades esinemise esmamainimisega. Hulk-
harjasusside hulka kuuluvat Parergodrilus heideri on
leitud Itaalia podgimetsa huumuskattes (Rota, 1997).
Samas on kirjeldatud tema 0koloogiat ja slistemaatilist
kuuluvust. Néhtub, et sellele liigile sobivad kdige enam
ndrgalt happelised ja neutraalsed mull tidpi huumus-
kattega mullad.

Kokkuvéte ja jareldused

Mikroanneliidide keskmiseks arvukuseks paras-
niiskel leede-liivmullal kasvava pohla ménniku vérske
moori huumuskattes (UA-I) on 17,0£4,6 tuhat isendit
1 m? kohta; kahkjal liivsavil lasuva saviliivmulla
janesekapsa ménni-kuuse segametsa vérske moderi
huumuskattes (UA-II) on mikroanneliide aga ligi 1,4
korda (10° 23,4+1,4 m™) ning héastilagunenud Shukesel
madalsoomullal kasvava janesekapsa kddusoo kuuse-
ménni-kase segametsa kuivendatud eutroofse turbaga
15 cm tliseduses huumuskattes (UA-I11) isegi 3,2 korda
suurem (10% 54,5+6,1 isendit m?). Mikroanneliide
liikide arvuks on vérskes mooris (UA-1) 1, varskes
moderis (UA-II) — 7 ja eutroofses turbas (UA-111) — 12;
nende alade (UA-I-I1l) domineerivaks liigiks on
vastavalt tugevasti happelise mulla indikaator
Cognettia sphagnetorum, md&dukalt happelise oma —
Enchytronia parva ja ndrgalt happelises keskkonnas
talitlev Hemifridericia parva. Valdav osa mikroanne-
liididest (74-95%) talitleb pindmises héstidhustatud ja
varske orgaanilise aine poolest rikkas huumuskatte
osas, kusjuures nende levik stigavuse suunas sdltub
ennekdike keskkonna orgaanilise aine sisaldusest ja
aeratsioonist.
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Summary

The forming of humus profiles in forest ecosystem
depends on soil and plant cover types, and on flux of
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falling debris into soil. The transformation of "fresh
organic matter" is mainly performed by soil organisms.
Therefore the species composition and abundance of
living organisms in humus covers (humus forms) are
good indicators in evaluation of ecosystems
functioning efficiency and in understanding of humus
profile forming mechanisms. The abundance, species
richness (number of species) and vertical distribution of
microannelids in humus covers of forest ecosystems
were studied in pedo-ecological conditions of Estonia.

First research area (UA-I, Koorvere) located in pine
forest of Rhodococcum site type on typical podzol with
sandy texture and fresh mor humus cover; UA-II
(Kaagvere) located in mixed pine-spruce forest of
Oxalis site type on pseudopodzolic soil with loamy
sand on sandy loam texture and fresh moder humus
cover, and UA-III (Reola) — in spruce forest of Oxalis
drained swamp site type on shallow fen soil with well
decomposed peat (muck) and eutrophic peaty humus
cover.

Mean abundance and species richness of
microannelids in humus covers of these three forest
ecosystems (UA I-I11) was accordingly 17.0, 23.4 and
54.5 (in 10° individuals per m?), but the indicated
number of microannelids species — 1, 7 and 12. The
highest number of one species per volume (319
individuals per one litre of soil) is characteristic to mor
type forest floor (UA-I), where from microannelids
only the belonging to a strong acidity indicator group
species Cognettia sphagnetorum was found. In the well
decomposed eutrophic peat (UA-III) with the highest
volume density (250 individuals L™) species is
Hemifridericia parva, as indicator of slight acidity, and
in moder type forest floor (UA-II) Enchytronia parva
(177 individuals L) as an indicator of moderate
acidity.
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