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ABSTRACT. In 2012, a farm survey was carried out by the Institute of
Economics and Social Sciences of the Estonian University of Life
Sciences that aimed to gather the information about the technologies that
Estonian dairy farms use. Studying the technological solutions used in
dairy farms is relevant, because dairy farms contribute significantly to the
Estonian agricultural output, and utilise remarkable amount of resources.
Modern technology is one of the key drivers of productivity growth in a
sustainable way. Therefore, understanding the current technological level
of the dairy farms, and seeking for the needs for technological improve-
ment, contributes to developing the policies that address the sustainability
of the dairy sector. The paper surveys the technologies used in specialised
Estonian dairy farms in 2012, therefore contributing the first overview of
the technologies used in Estonian dairy farms since the EU accession. The
paper reviews the following technological indicators: the number and type
of dairy barns in the farm; the number of places for dairy cows in the barn;
the year of construction or reconstruction of the barns and technological
systems; milking technology; milking frequency; feeding systems; manure
systems. The survey revealed that the significant technological change in
dairy farms started in 2001. Since then, most of the barns that are built are
uninsulated, feeding and milking technologies are upgraded, and manure
systems are changed to liquid systems. At the same time, there is still a
remarkable technological gap between smaller and larger dairy farms.

© 2016 Akadeemiline P8llumajanduse Selts. Koik digused kaitstud. 2016 Estonian Academic Agricultural Society. All rights reserved.

Sissejuhatus

Piim moodustab Eesti p6llumajanduse kogutoodangu
vaartusest méarkimisvadrse osa, aastate 2011-2015
keskmisena 25%. Karjakasvatuse, segaloomakasvatuse
ja segapGllumajanduse tootmistiilipidesse kuuluvad
p6llumajanduslikud majapidamised (38% neist on
piimalehmadega majapidamised) moodustasid 2013.
aasta andmetel po6llumajanduslike majapidamiste
koguarvust 35%, kasutasid 51% pdllumajandusmaast,
tootsid 61% standardtoodangust ning andsid t66d 59%-
le pdllumajanduses hdivatutest (Eesti Statistikaamet,
2016). Seega voib piimatootmisettevotteid® pidada nii
kogutoodangu kui td6hdive seisukohalt tiheks olulise-
maks p6llumajanduslike majapidamiste rihmaks.

Eesti piimatootmisettevotted on teinud k&esoleva
sajandi algusest alates suuri investeeringuid piima-
karjalautadesse. Mastaapsetele investeeringutele on
kaasa aidanud see, et alates SAPARD programmi
rakendumisest 2001. aastal on Eesti p&llumajandus-
poliitikas olnud Uheks prioriteediks investeeringute
toetamine, sh 1990ndatel aastatel tekkinud investeerin-
gute puudujaagi kompenseerimine ja p6llumajandus-
tootmises kasutatavate tehnoloogiate kaasajastamine
(PAllumajandusministeerium, 2003). Investeeringute
tulemusel on piimatootmisettevdtete tehnoloogiline
tase ja loomade produktiivsus korgel tasemel. Sageli
viidatakse Eesti piimanduse strateegia 2012-2020
taustauuringule, milles toodud hinnangu kohaselt

1 Jargnevalt on piima tootmisega tegelevaid pdllumajanduslikke majapidamisi nimetatud piimatootmisettevdteteks. Statistikaamet kasutab
mdistet “pdllumajanduslik majapidamine”, ning majapidamiste liigitamisel piima tootmisega tegelevate majapidamiste puhul mdisteid
"loomadega majapidamised” ja "piimalehmadega majapidamised”; tootmistulpide puhul kajastuvad piima tootmisele spetsialiseerunud
majapidamised tootmistiilibi "karjakasvatus (rohustdjad)" all. Pdllumajandusliku raamatupidamise andmebaas FADN kasutab mdistet
"pbllumajanduslik ettevdte" ning piima tootmisele spetsialiseerunud ettevotted kuuluvad tootmistulpi "piimatootmine”.



Sd6tmis-, ltipsi- ja sénnikuslisteemid Eesti piimakarjalautades 93

peetakse 60% piimalehmadest kaasajastatud lautades
(Eesti piimanduse strateegia taustauuring), kuid tksik-
asjalik info lupsikarja pidamistingimuste, ning kasu-
tusel olevate s66tmis-, lipsi- ja sdnnikutehnoloogiate
kohta puudub.

Investeeringud, mida tldjuhul tehakse kaasaegsetesse
tehnoloogiatesse, avaldavad positiivset m&ju tootlik-
kusele nii ettevotte kui sektori tasandil, kindlustades
mdlema jatkusuutlikkust eelkdige pikemas perspektii-
vis. Kaasaegne tehnoloogia on vahem t66jéumahukas,
lahendades sellega (ihelt poolt t66j6upuudusest tulene-
vaid probleeme maapiirkondades, teisalt aga motiveeri-
des ka nooremat pGlvkonda seni suhteliselt t66j6u-
mahuka p6llumajandustootmisega tegelema. Kuna
tehnoloogilise arengu (ks eesmark on tootlikkuse
suurendamine, siis on kaasaegsemad tehnoloogiad tihti
ressursisaastlikumad, mistdttu on ka nende kasutamisel
péllumajandusest tulenev keskkonnasurve madalam.
See on omakorda oluline loodusvarade jatkusuutliku
kasutamise, elurikkuse hoidmise ja inimeste tervise
ning elukvaliteedi aspektist. Eelnevast tulenevalt méju-
tavad piimatootmisettevdtetes ja piimakarjalautades
kasutatavad tehnoloogiad sektori jatkusuutlikkust nii
majanduslikust, sotsiaalsest kui keskkonna aspektist.
Sektori jatkusuutlikkuse hindamiseks ja jatkusuutlik-
kust m@jutavate poliitikate suunamiseks on seega olu-
line omada Ulevaadet kasutatavatest tehnoloogiatest.

Mitmed uurimistodd on keskendunud investeeringu-
te, tootmistehnoloogiate, tootlikkuse, keskkonnamdju
ja loomade heaolu hindamisele ning nende omavahelise
seose selgitamisele. Néiteks Sauer ja Latacz-Lohmann
(2015) hindasid innovatsiooni, tootlikkuse ja efektiiv-
suse seoseid Saksamaa piimatootmisettevdtete nditel
ning leidsid, et uuenduslikud investeeringud suurenda-
sid ettevotete kogutootlikkust, lisaks tdid nad vélja, et
kompetentne inimressurss on innovatsioonis ja selle
rakendamises kriitilise tdhtsusega. Kimura ja Sauer
(2015) leidsid, et tootmistegurite kogutootlikkus on
paranenud suuremates, rohkem investeeringuid teinud
Eesti piimatootmisettevdtetes. Kimura ja Thi (2013)
ning Luik jt (2014) leidsid, et suuremad Eesti piima-
tootmisettevdtted on efektiivsemad.

Investeeringud uuenduslikesse lahendustesse suuren-
davad labi tddaja ja t60j6ukulude vahenemise t66jdu ja
tootmistegurite kogutootlikkust. Td6jdu tootlikkuse
suurendamine ja t66jduga seonduvate probleemide
lahendamine on eriti oluline ajal, mil oskusttélistest on
puudus nii pdllumajandussektoris kui ka maapiirkonda-
des laiemalt. Shortall jt (2016) hindasid automaat- ja
tavalUpsististeemide kasutamise mdju ettevotte kasum-
likkusele ning jareldasid, et automaatliipsisiisteemiga
ettevGtete kasumlikkus on madalam ning hoolduskulud
kdrgemad, kuid samas lisasid, et uuenduslik tehno-
loogia loob v@imalusi tdiendava vaba aja tekkimiseks,
mis on eriti oluline pereettevdtetes. Seega on piima-
tootmisettevdtetes tddaja vahendamiseks ks vdimalus
automaatllpsisusteemide kasutuselevdtmine. Dijkstra
jt (2012) leidsid, et sd6tmisgrupi ja llpsiplatsi suurus
mdjutavad piimalehmade lipsieelset ooteaega ja hea-

olu. Kiiman jt (2013) leidsid, et suurema liipsisage-
dusega, sh automaatlipsisiisteeme kasutavates, piima-
karjalautades oli piimatoodang lehma kohta suurem.
Kaasik ja Maasikmets (2014) leidsid, et keskmine
ammoniaagi ja vaavelvesiniku emissioon loomihiku
kohta aastas s6ltub vedelsénnikuhoidla tliibist ja oma-
dustest. Seega vdib arvata, et Eesti piimatootmisette-
vOtetesse tehtud investeeringud on kaasa toonud pare-
mad pidamistingimused lGpsikarjale, mis on omakorda
positiivset mdju avaldanud karja tervisele, piimakusele
ja piima kvaliteedile, ning seeldbi aidanud kaasa
piimatootmisettevGtete kogutootlikkuse suurenemisele.
Eesti piimatootmissektor ei koosne ainult suurtest,
vaid ka arvukatest vaiksematest piimatootmisette-
vOtetest. VVBib eeldada, et nii senine investeeringute ja
tootlikkuse tase kui ka tulevikuvaljakutsed on suurtel ja
véikestel piimatootmisettevdtetel erinevad. Suuremates
ettevGtetes, kus on olnud enam véimekust vodrkapitali
abil teha suuremahulisi investeeringuid, on tanaseks
péevaks kdrgem kapitaliseerituse ja tootlikkuse tase,
mis annab alust arvata, et need on jatkusuutlikumad.
Samuti vGib eelnevate investeeringute pohjal jareldada,
et suurematel piimatootmisettevétetel on ka tulevikus
valmidus kasutusele vétta tootlikkust suurendavaid,
tookeskkonda parandavaid, uuenduslikke ja kesk-
konnasééstlikke tehnoloogiaid. Uuenduslikkust piima-
tootmises iseloomustab ilmekalt lipsitehnoloogia valik
ning keskkonnahoidlikkust laga- ja tahes6nniku
hoiustamis- ja laotustehnoloogia. Véiksemad piima-
tootmisettevdtted, kus ei ole olnud vdimekust inves-
teeringuteks ja seega ka tehnoloogiliste lahenduste
uuendamiseks, suurema tdendosusega ldpetavad piima-
tootmise. Vaiksemate piimatootmisettevdtete madal
investeeringute tase ei parane ilmselt ilma tdiendavate
poliitikameetmete abita, seda enam, et tehnoloogiline
I6he, mida investeeringutega téita tuleb, on vadiksemate
piimatootmisettevdtete puhul endiselt markimisvaarne.
Eelnevast tulenevalt on artikli eesmérgid: (i) anda
2013. aastal labi viidud uuringu andmete alusel Ule-
vaade piimatootmisettevdtetes kasutatavatest tehno-
loogiatest; (ii) vOrrelda tehnoloogilisi lahendusi, mida
kasutavad suured ja vaiksemad piimatootmisettevotted;
(iii) selgitada vélja piimatootmise tehnoloogilistes
lahendustes toimunud muutused aastatel 1990—2012.

Andmed ja metoodika

Kasutatavatest tehnoloogiatest (levaate saamiseks
viidi l1abi ankeetkdsitlus piima tootmisele spetsiali-
seerunud ettevotete seas. Valimi koostamiseks kasutati
Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Ameti
(PRIA) andmeid 2012. aastal otsetoetusi ja Maaelu
Arengukava keskkonnatoetusi saanud ning 2012. aasta
1. juuli seisuga p6llumajandusloomi pidanud p6llu-
majanduslike majapidamiste kohta. Nende andmete
alusel leiti igale andmestikus olnud pdllumajandus-
likule majapidamisele standardtoodang ning standard-
toodangu alusel maérati tootmistiip vastavalt Komis-
joni Médruses (EU) nr 1242/2008 toodud eeskirjadele.
Ankeetkisitluse jaoks valimi koostamisel oli Uheks
eesmargiks katta vdimalikult suur osa suurematest
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piimatootmisettevotetest. Kuna Eestis on piimatoot-
misettevBtete struktuur dualistlik, on proportsionaalse
valimi koostamisel tihti probleemiks, et suuremaid
ettevGtteid satub valimisse liiga véhe, et nende andmeid
hiljem statistiliselt anallilisida saaks. Valimi suuruseks
kujunes 801 piimatootmisettevétet, mille karjades oli
kokku 90 197 piimalehma seisuga 01.07.2012. PRIA
pdllumajandusloomade registris oli 01.07.2012 seisuga
96 510 piimalehma, seega h6lmas valim piimatootmis-
ettevotteid, kus peeti kokku 94% Eesti piimalehmadest.

Koosttds valdkonna asjatundjatega koostati kisitlus-
ankeet, mis h6lmas kogu piimatootmisettevGtetes kasu-
tatavat tehnoloogiat. Kuna osa piimatootmisettevGte-
test tegeleb lisaks piimatootmisele ka teravilja ja
Olikultuuride kasvatamisega, siis koostati kaks erinevat
ankeeti: ankeet, mis koosnes piimatootmistehnoloogia-
te ja ettevotte juhtimisega seotud kisimustest (kokku
112 kiisimust) ning ankeet, mis koosnes piimatootmis-
tehnoloogiate, taimekasvatustennoloogiate ning ette-
votte juhtimisega seotud kisimustest (kokku 138
klisimust).

Piimatootmistehnoloogiate kisitluse blokk koosnes
kaheksast alaosast: lUpsikarja pidamine; sto6tade
tootmine ja s66tmine; sénnikukaitlus; karja tervis; karja
seemendamine; kasutatavate tehnoloogiliste valikute
pbhjendused; tulevikusuundumused tehnoloogiliste
valikute osas; piima turustamine. Iga alaosa hdlmas

endas mitmeid spetsiifilisi aspekte. Lupsikarja pida-
mise klsimuste alaosas kusiti andmeid jargmiste
aspektide kohta: lautade arv; loomakohtade arv laudas;
hoone ehitusaasta; hoone ja tehnoloogiliste siisteemide
rekonstrueerimine ning olukord; hoone tiilip; lUpsikarja
pidamine; llpsitehnoloogia; lupsisagedus; sd6tmis-
tehnoloogia ja s6dtmine.

Ankeet saadeti piimatootmisettevitetele paber-
kandjal ja/vBi elektrooniliselt. Elektrooniline ankeet
koostati keskkonnas SurveyMonkey. Kdik posti teel
laekunud vastatud ankeedid sisestati andmetdotluse
eesmérgil, andmed toddeldi programmiga MS Excel.
Ankeedile vastas 41% valimisse kuulunud ettevdtetest
ehk 326 piimatootmisettevdtet. Ulevaade valimisse
kuulunud piimatootmisettevotete ning kisitlusele
vastanud ettevdtete jaotusest piimalehmade alusel on
toodud joonisel 1.

Tulemuste analuilisimiseks on vastused jagatud loo-
makohtade arvu ja hoone ehitusaasta jargi gruppidesse.
Loomakohtade arvu alusel on piimakarjalaudad jagatud
seitsmese riihma: kuni 10 loomakohta; 11-20; 21-50;
51-100; 101-300; 301-500 ning tile 500 loomakohaga
laudad. Hoone ehitusaasta jérgi on laudad jagatud kol-
me rihma: hooned, mille ehitusaasta on varasem Kkui
1990; hooned, mis on ehitatud aastatel 1990-2001;
hooned, mis on ehitatud aastatel 2002—-2012. Gruppide-
vaheliste erinevuste statistilist olulisust hinnati
thefaktorilise dispersioonanaliiusi ja hii-ruut testiga.
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Joonis 1. Valimisse kuulunud ja kisitluses osalenud piimatootmisettevdtete arv piimalehmade arvu alusel
Figure 1. The number of dairy farms in the sample and the number of respondents according to the number of dairy cows

Ankeetkisitluse tulemused ja arutelu

Lipsikarjalautade ja loomakohtade arv piima-
tootmisettevdtetes. Kisitluse tulemuste alusel on 326-
st piimatootmisettevottest tihe lupsikarjalaudaga ette-
votteid 293 (90%), kahe lUpsikarjalaudaga 26 (8%)
ning kolme lupsikarjalaudaga seitse (2%) ettevotet.
Vastustest selgus, et 326-1 vastajal on kokku 366 lauta.
Lisaks lupsikarjalautade arvule paluti méarkida looma-
kohtade arv laudas. 351 lupsikarjalauda puhul margiti
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tdpne loomakohtade arv (lisaks tuvastati 11 lauda
loomakohtade arv labi teiste ankeedis antud vastuste).
Tuginedes teadaoleva 351 lupsikarjalauda ja 48 647
loomakoha arvule (eeldades, et llipsikarjalautade téitu-
vus on 100%) saab Oelda, et ankeetkisitluse vastused
hdlmavad andmeid 50% Eesti piimalehmade pidamis-
tingimuste ja lupsikarjalautades kasutatavate tehno-
loogiate kohta 2012. aastal.

Hinnates seost piimatootmisettevdtte lipsikarjalauta-
de arvu ja suuruse vahel (keskmine loomakohtade arv
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laudas), selgub et piimatootmisettevdtted, kus on enam
kui (ks Illpsikarjalaut, on keskmiselt suuremad
(p <0,001). Uhe liipsikarjalaudaga ettevotetes on
keskmiselt 95 loomakohta, kahe lipsikarjalaudaga ette-
vGtetes on keskmiselt 260 loomakohta, kolme lipsi-
karjalaudaga ettevotetes on keskmiselt 324 looma-
kohta.

100

Anallisides lupsikarjalautade jaotumist lauda
suuruse alusel, ilmneb et enam kui pooltes lautades
(195 lauta) on vahem kui 50 loomakohta (joonis 2).
Kuni 100 loomakohaga lautade osakaal on 67% ning
tle 100 loomakohaga lautade osakaal 33%. Seega on
Eestis suur hulk vaiksemaid llpsikarjalautu ning
suhteliselt véike hulk suuri llpsikarjalautu.

O 100%

Lupslkarjalautade arv / The number of dairy bams

(6]

LUpslkarjalautade osakaal kumulatllv selt
The cumalative share of dairu barns

<10 11-20
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101-300 301-500

Kohtade arv lupsikarjalaudas / The number of places for dairy cows

=3 lLautade arv / The number of barns

O Lautade osakaal / The share of barns

Joonis 2. Lupsikarjalautade arv ja osakaal vastavalt loomakohtade arvule laudas
Figure 2. The number and share of dairy barns according to the number of places for dairy cows in the barn

Ettevotlusvorm. Eestis on vdiksemate pdllumajan-
duslike majapidamiste (pereettevtete) seas levinud
ettevotlusvormiks fuusilisest isikust ettevotja (FIE). Ka
kéesoleva uuringu tulemustest selgus, et vaiksemate
piimatootmisettevdtete (kuni 100 loomakohta) ette-
votlusvormiks on valdavalt FIE/talu (179 vastajat ehk
87%). Oluliselt véiksemal madral on esindatud Uhe
omaniku ainuomanduses olevad é&ritihingud (20
vastajat ehk 10%), erinevate osanikega &rithinguid ja
suuremasse ettevdtete gruppi kuuluvaid ettevotteid on
vahem kui 50 loomakohaga piimatootmisettevdtete
hulgas vaid seitse ehk 3%. 101-300 loomakohaga
piimatootmisettevotted on valdavalt Uhe (33%) vdi
mitme (38%) osanikuga dritihingud, neli ettevétet (7%)
kuulub suuremasse ettevotete gruppi ning FIE/talu
tldpi ettevotteid on 13 (22%). 301-500 ja dle 501
loomakohaga piimatootmisettevdtted on valdavalt Uhe
(26%) vOi mitme (55%) osanikuga &ritihingud, seitse
ettevdtet (19%) kuulub suurematesse ettevdtete gruppi,
mitte (kski suurem piimatootmisettevdte ei ole FIE/talu
tlupi ettevote.

Aastad 1990-2001 oli aeg, mil asutati ja taastati
arvukalt talusid ja p8llumajandusettevotteid. Andmete
analulisist ilmneb, et sel perioodil ehitasid piimakarja-
lautu peamiselt talud, seega on enne 1990. aastat ja
aastatel 1990-2001 valminud lupsikarjalaudad ena-
masti FIE/talu tliupi piimatootmisettevdtete omanduses
(73%). Aastatel 2002—-2012 ehitatud piimakarjalautade
jaotus omanikuks oleva ettevGtte vormi jargi on
suhteliselt Uhtlane, st ehitanud on nii FIEd/talud (31%),

Uhe omaniku omanduses olevad &rithingud (25%), aga
ka erinevate osanikega &riuhingud (31%), kdige vahem
on nende hulgas suuremasse ettevotete gruppi kuulu-
vaid aridhinguid (13%). Pérast 2002. aastat valminud
lupsikarjalautadest kuulub enamik dritihinguna tegutse-
vatele piimatootmisettevotetele (69%). Eelnevast vdib
jareldada, et FIE/talu kui ettevGtlusvorm on pigem
h&dbuv ja see on aja jooksul asendunud piiratud
vastutusega arilihingutega.

Lipsikarjalauda ehitusaasta. Anallusitud lipsi-
karjalautadest on enne 1990. aastat ehitatud 173 lauta
(50%), aastatel 1990-2001 ehitatud lautasid on 88
(26%) ning aastatel 2002—2012 ehitatud lautasid on 84
(24%) (joonis 3). 1990. aastaid iseloomustab peretalude
loomine ja taastamine, mis selgitab suhteliselt vaikse-
mate llpsikarjalautade ehitamist perioodil 1990-2001.
Eesti Uhinemine EL-ga tdi nii Uhinemiseelsel kui
-jargsel perioodil kaasa vOimaluse taotleda inves-
teeringutoetusi, mis on loonud soodsad tingimused
ettevotete laienemiseks ja suuremate lupsikarjalautade
ehitamiseks. Aastaid 1990-2001 iseloomustab Eestis
tervikuna investeeringute puudujéak, ehitatud lupsi-
karjalautade arv on kill vérreldav perioodiga 2002—
2012, kuid uute loomakohtade arv on kasin. Alates
2002. aastast on Kkusitlusele vastanud piimatootmis-
ettevdtted ehitanud 84 lauta 24 766 loomakohaga.
Investeeringute intensiivistumisel on oluline roll
investeeringutoetustel, mida on teadlikult suunatud, et
vahendada 1990ndate aastate véhesest investeerimisest
tekkivaid negatiivseid majusid.

Agraarteadus : Journal of Agricultural Science XXVII 2016 92-107



96 Helis Luik, Ants-Hannes Viira

350 30 000
200 24 766
1 o - 25 000
250 -
17 934 - 20 000
200 - © s
2 - 15000 =
2 150 - z
Z 150 z
- 10 000
100 -
50 3 060 - 5000
O
107 3% 302
0 ; 0
<1990 1990-2001 2002-2012

Lapsikarjalauda ehitusaasta/ The year of buiiding

@ Uute lautade arv
The number of new barns

0 Keskmine loomakohtade arv laudas
The average number of places for dairy cows

0 Uute loomako htade arv kokku
The fotal number of new places fordairy cows
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aastale (n = 345)

Figure 3. The number of dairy barns, the average and total number of places for dairy cows in the barn according to the year of

barn construction (n = 345)

Joonisel 4 toodud lupsikarjalautade arv ja keskmine
loomakohtade arv enne 1990. aastat ja pérast seda ehi-
tatud lautades néitab, et suuremate lautade ehitamine
hoogustus 2002. aastal, kui avanes v@imalus EL-ga
liitumise eelsest SAPARD programmist investeeringu-
toetusi taotleda. Kogutud andmete pdhjal vdiks vélja
tuua kaks kolmeaastast perioodi, mil ehitati k&ige
rohkem lautasid: 1990-1992, mil ehitati 35 lauta
(keskmiselt 29 loomakohta laudas) ning 2005-2007,
mil ehitati 30 lauta (keskmiselt 288 loomakohta
laudas). Eesti taasiseseisvumise jarel alustasid tegevust
paljud vaiketalud, mis peegeldub aastatel 1990-1992

ehitatud lautade rohkuses. Periood 2005-2007, mis
jargnes vahetult Eesti Ghinemisele EL-ga, andis piima-
tootmisettevotetele paremad turutingimused kérgema
piima kokkuostuhinna néol, suuremad ja aasta-aastalt
suurenevad otsetoetused ning senisest suuremas mahus
investeeringutoetusi. See koos pangalaenude katte-
saadavuse paranemisega p6llumajanduslike majapida-
miste jaoks andis kindluse suuremahuliste investeerin-
gute tegemiseks. Samuti on aastatel 2011-2012 ehi-
tatud lautade koguarv ootusparaselt suur, sest piima
kokkuostuhind neil aastatel tdusis ning piimatootmis-
ettevGtetel oli taas vBimalus investeerida.
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Joonis 4. Ehitatud lipsikarjalautade arv ja keskmine loomakohtade arv laudas vastavalt hoone ehitusaastale (n = 345)
Figure 4. The number of dairy barns and the average number of places for dairy cows in the barn according to the year of barn

construction (n = 345)
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Hoone ja tehnoloogiliste slisteemide rekonstrueeri-
mine ning hinnang nende olukorrale. Kuna Eestis on
lupsikarjalautu ja erinevaid tehnoloogilisi slisteeme
hoogsalt rekonstrueeritud, siis paluti vastajatel marki-
da, kas ja millal on seda tehtud. Tehnoloogiliste
sisteemide puhul paluti markida, kas lauda s66tmis-,
lupsi- vdi sénnikueemaldussiisteeme on rekonstrueeri-
tud. Tulemustest selgub, et 366-st laudahoonest on
rekonstrueeritud 131 (36%), rekonstrueerimata on 99
hoonet (27%) ning info jdeti mérkimata 136 hoone
(37%) kohta. Vastuse markimata jatmist v8ib enamasti
seostada uute hoonete ja susteemidega, kuna andmete
analulsil selgus, et uuemate hoonete omanikud on
jatnud vastuse mérkimata.

Tehnoloogilistest siisteemidest on kdige enam
rekonstrueeritud llpsisiisteeme (180-s laudas), seejarel
sonnikueemaldussisteeme (141-s laudas) ning koige
vahem on rekonstrueeritud so6&tmissiisteeme (89-s
laudas) (tabel 1). Lupsi- ja sdnnikueemaldussilisteemide
rekonstrueerimise ehk nendesse tehtud investeeringute

suuremat osatéhtsust selgitab osaliselt asjaolu, et EL-ga
liitumise jargselt pidid piimatootmisettevotted piima
jahutamisega seotud siisteemid ja sGnnikumajanduse
viima EL nQuetega vastavusse. Seega olid need
investeeringud Uheks eeltingimuseks, et piima toot-
misega tegelevad ettevotted saaks kesk-pikas perspek-
tilvis oma tegevust jatkata.

Jargnevalt tuuakse lilevaade hoonete ja tehnoloogi-
liste slisteemide rekonstrueerimisest séltuvalt hoone
ehitusaastast, kuna rekonstrueerimisvajadus séltub
enamasti hoone ehitusaastast. Selgub et umbes 50%
hoonetest, mis on ehitatud enne 1990. aastat on rekonst-
rueeritud, samas rekonstrueerimata lautasid on umbes
30% ning info rekonstrueerimise kohta puudub 20%-I
lautadest. Aastatel 1990-2001 ehitatud lipsikarjalauta-
dest on rekonstrueeritud 27% (24 lauta), rekonstrueeri-
mata on 29 lauta (33%) ning info puudub 35 lauda
(40%) kohta. Alates 2002. aastast ehitatud lautadest on
rekonstrueeritud 14% (12 lauta), rekonstrueerimata on
13% (11 lauta) ning info puudub 73% kohta (61 lauta).

Tabel 1. Lupsikarjalauda hoone ja tehnoloogiliste siisteemide rekonstrueerimine vastavalt hoone ehitusaastale ning hinnang

nende olukorrale

Table 1. The number of reconstructed and unreconstructed dairy barns and technological systems according to the year of barn
construction and the estimation of situation of barns and technological systems

Siisteem Hoone ehitusaasta Rekonstrueeritud  Rekonstrueerimata Info puudub Hinnang
System The year of building Reconstructed Unreconstructed No information (skaala 1-5)*
Arv/No. % Arv/No. % Arv/No. % I?ce a?letft’;'!())f
Hoone <1990 85 49 55 32 33 19 2,95
Building 1990-2001 24 27 29 33 35 40 3,53
20022012 12 14 11 13 61 73 417
Kokku / Total 131 36 99 27 136 37 3,38
Sootmissuisteem <1990 58 34 73 42 42 24 2,99
Feeding system 1990-2001 15 17 29 33 44 50 3,05
20022012 12 14 11 13 61 73 4,04
Kokku / Total 89 24 119 33 158 43 3,27
Lipsististeem <1990 117 68 28 16 28 16 341
Milking system 1990-2001 39 44 21 24 28 32 3,67
2002-2012 18 21 11 13 55 65 4,23
Kokku / Total 180 49 64 17 122 33 3,65
Sénnikueemaldus-siisteem <1990 83 48 56 32 34 20 2,96
Manure removal system 1990-2001 33 38 26 30 29 33 321
20022012 20 24 11 13 53 63 4,00
Kokku / Total 141 39 98 27 127 35 3,28

*1 — védga halb (very poor) ... 5 — véga hea (very good)

Mida varasem on hoone ehitusaasta, seda sagedamini
on rekonstrueeritud lUpsisusteeme (p <0,001). Kui
173-st llupsikarjalaudast, mis on ehitatud enne 1990.
aastat, on rekonstrueeritud 85 hoonet, siis Illpsi-
stisteeme on rekonstrueeritud 117-s laudas. Enne 1990.
aastat valminud lautadest on llipsisisteemid rekonstru-
eerimata 28-s laudas. Aastatel 1990-2001 ehitatud
lautades on llpsistusteemid uuendatud 39-s laudas,
rekonstrueerimata 21-s laudas ja info puudub 28 lauda
kohta. Aastatel 2002—2012 ehitatud lautades on lupsi-
slisteemid uuendatud 18-s laudas, rekonstrueerimata on
11-s laudas ja info puudub 55 lauda kohta.

Sonnikueemaldusstusteemid on enne 1990. aastat
ehitatud hoonetes rekonstrueeritud umbes 50%-I
juhtudest, aastatel 1990-2001 valminud hoonetes on
need rekonstrueeritud umbes 40%-l ning uuemates
lautades, mis on ehitatud aastatel 2002—-2012 on need
rekonstrueeritud umbes 25%-1 juhtudest.

Tehnoloogilistest stisteemidest on kdige vahem re-
konstrueeritud so6tmissiisteeme. Uhelt poolt v6ib selle
pohjuseks olla asjaolu, et sodtmissiisteemid kui sellised
puuduvad, kuna vdiksemates ja vanemates lautades
toimub s66tmine Kkasitsi. Enne 1990. aastat valminud
lautades on rekonstrueeritud 34% sd6tmissiisteemidest.
Uuemate, aastatel 2002-2012 ehitatud lautade (84
lauta) puhul on sgotmissiisteeme rekonstrueeritud 12-s
laudas (14%), mis on markimisvadrselt kbrge néitaja
vOrreldes aastatel 1990-2001 ehitatud lautadega (88
lauta), mille puhul on séétmissiisteeme rekonstrueeri-
tud 15-s laudas (17%). Eelnevat v6ib pdhjendada
asjaoluga, et uuemates ja suuremates lautades on inten-
siivsema tootmise t6ttu pbhivara (s66tmissiisteemide)
kulumine kiirem ning see on tinginud vajaduse neid
stisteeme kiiremini vélja vahetada.
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Hinnates hoone ja tehnoloogiliste siisteemide re-
konstrueerimist komplektselt, selgub et kdik tehno-
loogilised siisteemid on rekonstrueeritud 65-s llpsi-
karjalaudas, mis moodustab 18% lautade koguarvust
(sh neist 45 lauta on ehitatud enne 1990. aastat, 11 lauta
on ehitatud aastatel 1990-2001, 6 lauta on ehitatud
aastatel 2002-2012 ning kolme taielikult rekonstru-
eeritud lauda ehitusaasta kohta info puudub). Hoone ja
tehnoloogilised siisteemid on taielikult rekonstrueeri-
mata 51-s lupsikarjalaudas (14%), sh 18 lauta on
ehitatud enne 1990. aastat, 20 lauta on ehitatud aastatel
1990-2001 ning 10 lauta on ehitatud aastatel 2002—
2012 (kolme téielikult rekonstrueerimata lauda kohta
ehitusaasta info puudub). Oluline on siinkohal mérkida,
et 38 rekonstrueerimata lauta (10%), mis on ehitatud
enne 1990. aastat ja aastatel 1990-2001, on vastajate
hinnangul halvas vdi pigem halvas seisukorras (kesk-
mine hinnang hoone olukorrale, lupsi-, sdnnikueemal-
dus- ja so6tmisslisteemidele on vdga madal).

Vastajatel paluti anda hinnang lupsikarjalauda hoone
ja selle tehnoloogiliste stisteemide olukorrale. Kuna nii
hoone kui tehnoloogiliste susteemide rekonstrueeri-
mine on sGltumatu ehk (he rekonstrueerimine ei
tdhenda automaatselt teiste siisteemide rekonstrueeri-
mist, siis paluti vastajatel eraldi hinnata hoone, llipsi-
stisteemide, so6tmissiisteemide, sdnnikueemaldussiis-
teemide ja s6nnikuhoidlate olukorda. Hinnang hoonele
ja tehnoloogilistele stisteemidele anti jargmisel skaalal:
1 —véga halb; 2 — pigem halb; 3 — nii ja naa; 4 — pigem
hea; 5 — védga hea. Hoone ehitusaasta ja hoone ning selle
stisteemide olukord on omavahel seotud, mida vanem
on hoone, seda halvem on olukorda ja vastupidi. Kéige
paremaks on hinnanud hoone ja tehnoloogiliste
stisteemide olukorda need, kelle lupsikarjalaudad on

valminud aastatel 20022012, mis viitab sellele, et kdik
stisteemid neis lautades on pigem heas vdi viga heas
korras. Piimatootmisettevdtted, mille lipsikarjalaudad
on ehitatud aastatel 1990-2001 on hinnanud hoonete ja
tehnoloogiliste slisteemide olukorda sagedamini nii ja
naa vBi pigem heaks. Lupsikarjalautades, mis on
valminud enne 1990. aastat, on hoone ja tehnoloogiliste
stisteemide olukord pigem halb v6i nii ja naa (viimane
on kill neutraalne vastusevariant, kuid suhteliselt
madal hinnang viitab siiski tehnoloogiliste stisteemide
kehvemale olukorrale vanemates lautades). Olenemata
hoone ehitusaastast peetakse kbige paremaks lipsisis-
teemide olukorda, mis on ootuspérane, kuna tehno-
loogilistest stisteemidest on enim rekonstrueeritud just
lUpsististeeme, kui Ght kdige kriitilisemat toodangu
kvaliteeti mdjutavat siisteemi.

Lipsikarjalauda tldp ja lupsikarja pidamisviis.
Eestis on kdige enam soojustatud lautasid (175 ehk
48%), seejarel soojustamata lautasid (86 ehk 23%) ning
kdige vahem on osaliselt soojustatud lautasid (72 ehk
20%) (table 2). Lupsikarjalauda ttlbi ja lauda ehitus-
aasta vahel on seos. Seda kinnitab asjaolu, et enne
1990. aastat ehitatud laudad on valdavalt soojustatud
vOi osaliselt soojustatud (80%) ning soojustamata lau-
tade osakaal on suhteliselt véike (20%). Aastatel 1990—
2001 ehitatud laudad on enamasti soojustatud vdi osa-
liselt soojustatud (75%), soojustamata lautade osakaal
on 25%. Uuemate lautade seas, ehitatud aastatel 2002—
2012, on varasemaga vorreldes rohkem soojustamata
lautasid (42%) ning soojustatud vdi osaliselt soojusta-
tud lautasid véhem (58%). Soojustamata lautade osa-
kaalu suurenemine on seotud uute tehnoloogiliste
lahenduste kasutamisega (uued lipsitehnoloogiad,
uued suunad pidamises jne).

Tabel 2. Lupsikarjalautade arv, loomakohtade arv kokku ja loomakohti keskmiselt séltuvalt lauda tliubist
Table 2. The number of barns, the total and average number of places for dairy cows in the barn according to the type of the barn

Soojustamata laut ~ Osaliselt soojustatud laut Soojustatud laut Info lauda tiiibi ~ Kokku
Naitaja Non insulated barn  Partly insulated barn Insulated barn kohta puudub Total
Trait No information
arv/ No. % arv/ No. % arv/No. % arv/No. %
Lupsikarjalautade arv ja osal_<aal 86 23 72 20 175 48 33 9 366
The number and share of dairy barns
Loomakohtade arv kokku ja osakaal
The total number and share of places 16 439 34 10 550 22 18211 37 3447 7 48 647
Loomakohtade arv keskmiselt laudas 191 146 104 104 133

The average number of places in the barn

Loomakohtade arv on teada 351 lupsikarjalauda
kohta ning nendes on kokku 48 647 loomakohta. Kdige
enam on loomakohti soojustatud lautades (18 211),
seejarel soojustamata lautades (16 439) ning kdige
vahem loomakohti on osaliselt soojustatud lautades
(10 550). Keskmine loomakohtade arv on kdige suurem
soojustamata lautades (191), natuke vdiksem osaliselt
soojustatud lautades (146) ja kdige vdiksem on see
soojustatud lautades (104). Lauda tliibi ja lautade arvu
jargi domineerivad soojustatud laudad, kuid vaadates
lauda tlidpide jaotust loomakohtade arvu jérgi, selgub
et soojustatud ja soojustamata lautades on loomakohta-
de arv suhteliselt vordne: 37% loomakohtadest on
soojustatud lautades ning 34% soojustamata lautades,
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mis tdhendab, et suhteliselt suur osa piimalehmadest on
kaasaegsetes suuremates soojutamata lautades.
Analliusides lupsikarjalauda tutpide jagunemist vasta-
valt loomakohtade arvule laudas, ilmeb et selgelt eris-
tuvad alla ja tle 300 loomakohaga laudad (tabel 3). Alla
300 loomakohaga lautadest 22% on soojustamata ja 78%
soojustatud ning osaliselt soojustatud laudad, tle 300
loomakohaga lautadest 50% on soojustamata ning 50%
soojustatud ning osaliselt soojustatud laudad. Lipsikarja
pidamisviisi analtusist selgus, et Idaspidamisega on 246
lauta (68%) ja 118 lauta (32%) on vabapidamisega.
Loomakohtade arv on Ifaspidamisega lautades kokku
13 311 ning vabapidamisega lautades 35 302, moodus-
tades vastavalt 27% ja 73% loomakohtade koguarvust.
101-st vabapidamisega lupsikarjalaudast, mille kohta on
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teada tdpne pidamisviis, on 29 lauta puhke-s66tmis-
latritega (29%), 58 lauta puhkelatritega (57%) ja 14
laudas kasutatakse siigavallapanu (14%). Soojustatud
vOi osaliselt soojustatud lautadest on 75% IGaspidami-
sega ning 25% vabapidamisega, seevastu soojustamata

lautadest on 50% IBaspidamisega ning 50% vaba-
pidamisega. Uuemad ja suuremad liipsikarjalaudad, mis
on ehitatud péarast 2002. aastat, on pigem vaba-
pidamisega soojustamata laudad.

Tabel 3. Laudahoone, pidamisviis ja pdranda tuup jalutusalal erineva suurusega lupsikarjalautades
Table 3. Type of the dairy barn, housing and the type of the floor in the walking area in different size groups

Loomakohtade arv liipsikarjalaudas

The number of places for dairy cows in the dairy barn

Naitaja <10 1120 2150 51100 101300 301500 >501 oKk
Trait Total
arv. o, arv. .oarv o .oarv o, oarv o .oarv o oarv .oav
No. & No. & No. % No. & No. & No. % No. % No. &
Laudahoone  Soojustamata laut/Noninsulatedbarn 14 30 7 13 17 18 10 22 15 21 14 45 9 47 77 21
Typeofthe  Osaliselt soojustatud laut 10 22 14 26 17 18 5 11 12 21 7 23 3 16 68 19
barn Partly insulated barn
Soojustatud laut / Insulated barn 17 37 29 54 54 57 24 52 36 51 7 23 6 32 167 46
Info_ puudub_laudatuubl kohta 5 11 4 7 7 7 7 15 5 7 3 10 1 5 50 14
No information
Pldarr_usvus Vabapldam_lne stigavallapanul 1 2 2 4 4 4 4 9 2 3 1 3 0 0 14 4
Housing Loose housing (strawyard)
Vabapidamine puhkelatrites O 0 0 0 6 6 8 17 23 32 11 35 10 53 48 13
Loose housing (rest area cubicles)
Vabapidamine puhke-so6tmislatrites
Loose housing (feeding and rest 2 4 0 0 2 2 3 7 12 17 7 23 3 16 26 7
area cubicles)
Ldaspidamine / Tethered housing 40 87 51 94 75 79 31 67 27 38 5 16 0 0 229 63
Infqpuudub_pldamlsw|5| kohta 4 9 3 12 13 4 9 9 13 8 26 6 32 45 12
No information
Péranda tlilip Betoonpdrand / Concrete 19 41 29 54 62 65 33 72 52 73 23 74 14 74 218 60
jalutusalal Pilupdrand / Slatted floor o o o o o o 1 2 4 6 1 3 1 5 6 2
Type of the ~ Kummimatt / Rubber o o 1 2 1 1 5 11 12 17 2 6 4 21 21 6
floorinthe ~ Muu/ Other 51 3 6 4 4 0 0 0 0 0 O O o0 12 3
walking area Info_ puudub_porandatuubl kohta 22 48 21 39 28 29 7 15 3 4 5 16 0 0 105 29
No information
Lautade arv kokku / The total number of barns 46 100 54 100 93 100 46 100 71 100 31 100 19 100 362 100
Pidamisviis ja llpsikarjalauda suurus on omavahel on positiivne mdju — Ifaspidamisega lautades on

seotud (p < 0,001). Mida vahem on laudas loomakohti,
seda suurema tdendosusega on lupsikari 16aspidamisel.
K®oige enam on ldaspidamisega lautasid vahem kui 50
loomakohaga lautade seas, mille hulgas I6aspidamisega
on enam kui 90% lautadest. 51-100 loomakohaga lauta-
de hulgas on samuti kdige enam l8aspidamisega lautasid
(67%), 101-300 loomakohaga lautades on Idaspidamist
véhem, kuid siiski moodustab see markimisvéarse 42%,
301-500 loomakohaga lautades on I6aspidamist 20%,
tle 500 loomakohaga lautades I6aspidamist ei kasutata.

Lupsikarja pidamisviis sdltub ka hoone ehitusaastast.
Ule 80% lautadest (207 lauta), mis on ehitatud enne
2001. aastat, on Idaspidamisega ja vahem kui 20% (42
lauta) vabapidamisega. Lisaks tuleb markida, et ilmselt
on mitmetes lautades renoveerimistédde jargselt Gle
mindud vabapidamisele, mist6ttu eelnevalt vdis olla
enam kui 80% lautasid ldaspidamisega. Uute lautade
puhul on olukorda vastupidine — 80% uutest lautadest
(55 lauta) on vabapidamisega ja 20% lBaspidamisega
(13 lauta).

Eelnevast ilmneb selgelt tehnoloogia muutus, st dle-
minek vabapidamisele ja soojustamata lautade osakaalu
suurenemisele parast 2002. aastat. Piimatoodangu tase-
me erinevus l0as- ja vabapidamisega lautades vdib
viidata asjaolule, et kaasaegse tehnoloogia kasutamisel

keskmine piimatoodang lehma kohta 6310 kg, vaba-
pidamisega lautades 28% kdrgem (8071 kg)2.

Lipsikarjalauda asemete tltp. Piimatootmisette-
votetel paluti mérkida asemete tllp lupsikarjalaudas.
Vastusevariantidest olid ette antud: betoon; betoon alla-
panuga kaetult; kummimatid; kummimatid allapanuga
kaetult; muu (nimetage). Vastusevariandi "muu” juures
sai vastaja markida aseme tlilibi, mis on ettevottes kasu-
tusel, kuid puudus etteantud loetelus. Seoses erinevate
asemete tulpidega Uhes lupsikarjalaudas, on mdéned
vastajad mérkinud mitu vastusevarianti. Kdige enam on
kasutusel allapanuga kaetud betoonasemed (49%), see-
jarel kummimatid (17%), muu (13%), betoonasemed
(12%) ja kummimatid allapanuga kaetult (9%). Vastuse-
variandi "muu asemete tliip" markis 58 vastajat, lisades
tpsustuseks asemete tudbi: puitasemed (34 vastajat);
madrats (13 vastajat); phkmadrats (5 vastajat); stuigav-
allapanu (3 vastajat); kiviasemed (2 vastajat); kargbetoon
allapanuga kaetult (1 vastaja). Lipsikarjalauda asemete
tldp s6ltub loomakohtade arvust laudas. Vaiksemates,
kuni 100 loomakohaga lautades on selleks enamasti
betoon, mis on allapanuga kaetud. Mida suuremad on
laudad, seda rohkem kasutatakse asemetena kummimatte
ja allapanuga kaetud kummimatte (joonis 5).

2 Ei saa ka valistada, et investeerinud on enam need piimatootmisettevétted, kus keskmine piimatoodang lehma kohta oli kdrgem ka enne

investeeringu tegemist.
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Joonis 5. Lupsikarjalautade arv ja osakaal vastavalt asemete tibile ja loomakohtade arvule laudas (n = 387)
Figure 5. The number and share of dairy barns according to the type of beddings and number of places for dairy cows in the

barn (n = 387)

Asemete tiip sdltub lisaks lauda suurusele ka hoone
ehitusaastast. Enne 2001. aastat ehitatud lautades on
asemete tlilbiks valdavalt betoon ja allapanuga kaetud
betoon (193 lauta ehk 76%), 64 laudas (24%) on
kasutusel ka kummimatid ja muu allapanu. Pérast 2002.
aastat ehitatud lautades on asemete tulbiks enamasti
kummimatid ja kummimatid allapanuga kaetud (47
lauta ehk 64%), betoonist asemete osakaal (17 lauta ehk
23%) on uuemates lautades olulisemalt vaiksem kui
vanemates lautades.

Allapanu stigavallapanuks ja asemete katmiseks.
Allapanu ja sugavallapanu puhul paluti mérkida, kas
allapanuks kasutatakse pdhku, saepuru, turvast, liiva
vBi muud materjali. Vastusevariandi "muu” juures sai

vastaja markida allapanu materjali, mis on piimatoot-
misettevdttes kasutusel, kuid puudus etteantud loetelus.
Vastused margiti 333 lipsikarjalauda kohta, kusjuures
monel juhul mérgiti allapanu tutbina mitu valikut
mistdttu antud vastuste arv on 454. K&ige enam mainiti,
et stigavallapanuks ja asemete katmiseks kasutatakse
pbhku (51% vastuste arvust). Ligi veerandil juhtudest
on nimetatud allapanu materjalina saepuru (27%),
millele jargneb turvas (13%). Ainult kahel juhul on
margitud allapanuna liiva. Muu allapanu on méarkinud
9% vastajatest. Muu allapanuna on nimetatud: hein ja
heinajaatmed (28 korda), desopulber (6 korda), tera-
viljapBhk poegimisalal (3 korda), peenestatud teravilja-
p6hk ning hobusesdnnik, péhu ja lubja segu.
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Joonis 6. Lupsikarjalauda sugavallapanu ja allapanu asemete katmiseks vastavalt loomakohtade arvule laudas (n = 454)
Figure 6. The type of beddings according to the number of places for dairy cows in the dairy barn (n = 454)

Agraarteadus : Journal of Agricultural Science 2 XXVII 2016 92-107



So6tmis-, lupsi- ja sdnnikusiisteemid Eesti piimakarjalautades

101

Andmete analudsist selgub, et allapanu ja looma-
kohtade arvu vahel on seos (p <0,001). limneb, et
pbhu osakaal allapanuna on suurem vaiksemates
lautades (kuni 20 loomakohta) ja suuremates lautades
(tle 501 loomakoha) (joonis 6). Véiksemates lautades
kasutatakse saepuru ja muud allapanu (peamiselt hein
ja heinajaatmed). Lautades, kus on loomakohti 21-500
kasutatakse allapanuna saepuru 20%-I juhtudest, lisaks
kasutatakse nendes lautades turvast, samuti 20%-I
juhtudest. Ule 501 loomakohaga ettevdtetes on alla-
panuna kasutusel ainult p6hk ja saepuru.

Lupsikarjalauda pdranda tip jalutusalal. Péranda
tldbina jalutusalal paluti méarkida, kas kasutusel on
betoonp6rand, pilupdrand, kummimatt vdi muu. Vastu-
sevariandi "muu” juures sai vastaja markida pdranda
tliibi, mis on ettevdttes kasutusel, kuid puudus etteantud
loetelust. P6randa tlidp jalutusalal mérgiti 267 lauda
kohta, sh Uheksa vastajat maérkis, et laudas on nii
betoonpdrand kui ka kummimatid, tks vastaja markis, et
kasutusel on nii betoonpdrand, pilupdrand kui ka
kummimatid ning Uks vastaja mérkis, et lisaks betoon-
pdrandale on ka puitpdrand. Seega on vastuste arv kokku
278. Oluline on mainida, et ligi kolmandiku lautade (99
lauda) puhul antud kiisimusele ei vastatud, kuid sellel on
arvestatav pdhjus — neist 90 lauta on 18aspidamisega ning
I6aspidamisega lautades puudub jalutusala.

Vastustest selgub, et kdige enamlevinud on betoonist
jalutusala (84%), kummimatid on suhteliselt véhe
levinud (9%), vahe on levinud ka pilupdrand (3%) ja
muud pdranda tadbid (4%). Muu poranda tiubi
tdpsustas 11 vastajat, kellest kuus mérkis, et jalutusalal
on puitpdrand, neli vastajat markis, et on muldpdrand
ning Uks vastaja markis, et jalutusalal on kruus. Seega,
olenemata lauda suurusest on kdige levinumad betoon-
pdrandaga jalutusalad.

100%

Hinnates seoseid jalutusala pdranda tuubi ja lipsi-
karjalauda ehitusaasta vahel ilmneb, et enne 2001.
aastat ehitatud lautades on jalutusala 90%-l betoon-
pdrand ning alates 2002. aastast ehitatud lautades on
betoonpdrandaga jalutusala osakaal vahenenud. Alates
2002. aastast ehitatud lautade betoonp&randaga jalutus-
ala osakaal on 70%, kummimattidega jalutusala osa-
kaal 8% ning pilup&randa osakaal 22%. Lisaks on olu-
line mérkida, et enne 2002. aastat ei ehitatud pilu-
pdrandaga lautasid, mis viitab taas kasutatava tehno-
loogia muutumisele ajas.

Lupsikarja sé6tmine. Lupsikarja so6tmiskorralduse
kohta paluti mérkida, kas lupsikari on jagatud s66tmis-
gruppidesse vastavalt toodangule ning kas kasutusel on
tavas6otmine (koresddt vabalt, jousd6t normeeritult)
vBi s6O6tmine tdisratsioonilise segasdddaga. Eraldi palu-
ti mérkida vastused, mis puudutasid s6étmiskorraldust
automaatliipsististeemiga lupsikarjalautades. Kadige
enam kasutatakse tavasdotmist (koresoot vabalt, jou-
SO0t normeeritult) (73%), oluliselt vdhem kasutatakse
téisratsioonilist segastdta (20%). Automaatllipsisis-
teemiga lautades (7%) on erinev séétmiskorraldus ning
seda analuusitakse eraldiseisvalt.

Anallilisides tavasddtmist ja so6tmist téisratsioonilise
segasfodaga sGltuvalt lauda suurusest, selgub et
vaiksemates lautades (alla 100 loomakoha) kasutatakse
enamasti tavasdotmist ning suuremates lautades (lle
300 loomakoha) pigem téisratsioonilist segastita
(joonis 7). Mida rohkem on laudas loomakohti ehk
mida suurem on laut, seda sagedamini on lupsikari
vastavalt toodangule sd6tmisgruppidesse jagatud.
Véiksemates lautades (alla 100 loomakoha) on ltpsi-
kari jagatud sodtmisgruppidesse véhem kui 10%-s
lautades, suuremates lautades (lile 100 loomakoha) on
enam Kkui pooltes lautades lUpsikari vastavalt
toodangule s66tmisgruppidesse jagatud.
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Joonis 7. Lupsikarjalautade arv ja osakaal vastavalt sddtmisgruppidele, téisratsioonilise segasdtdaga sodtmisele ja

loomakohtade arvule

Figure 7. The number and share of dairy barns according to the feeding groups and feeding type and number of places for dairy

cows in the barn
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Hinnates so6tmisviisi mdju piimakusele selgub, et
téisratsioonilist segasddtmist kasutatavates piimatoot-
misettevdtetes on piimakus kérgem (p < 0,001). Téis-
ratsiooniline segasddt ning lupsikarja jagamine soot-
misgruppidesse annab v&imaluse iga looma potentsiaa-
li paremini dra kasutada, kuid samas teeb see s6&tmise
korraldusliku poole keerulisemaks ja ajamahukamaks.
Kérdi (2005) uuringust selgus, et taisratsioonilise
segasdddaga sootmisel suureneb piimakus 6—-8% ning
s60dakulud vahenevad. K&esoleva uuringu andmetele
tuginedes vBib samuti véita, et tavasootmist kasutava-
tes piimatootmisettevGtetes on piimakus madalam
(6318 kg) kui taisratsioonilist segasodtmist kasutatava-
tes ettevOtetes (8337 kg).

Automaatlipsisiisteemiga lupsikarjalautades on ena-
masti kasutusel osaratsiooniline segastot ja jousddta
antakse llpsmise ajal (20-s laudas 24-st). Kahes auto-
maatlipsisiisteemiga laudas on sédtmisviisiks sédda-
lavalt antav rohus6ot ja jousdot lipsmise ajal ning
kahes laudas kasutatakse ka osaratsioonilist segasdot-
mist ning jousdéda andmist lupsmise ajal ja lupsmise
vaheaegadel. Mitte (heski automaatlipsisisteemiga
piimatootmisettevottes ei ole kasutusel séotmisviisi,
kus antaks rohustéta sdodalavalt ning jéusoota llps-
mise ajal ja lupsmise vaheaegadel.

Vastajatel paluti eraldi hinnata lupsikarja sootmist
rohusdotadega. Kdige enam on levinud karjatamis-
perioodil 66pdevaringne piiramatu karjatamine (52%,
laudas keskmiselt 46 loomakohta), sellele jargneb
karjatamisperioodil pdevane piiratud karjatamine
(25%, laudas keskmiselt 107 loomakohta), 21%-I
juhtudest peetakse llpsikarja aastaringselt laudas ning
sOodetakse pidevalt konserveeritud rohusdétasid
(laudas keskmiselt 377 loomakohta). Kdige vaiksema

osa moodustab llpsikarja aastaringne laudas pidamine
suvise etteniidetud karjamaarohuga sé6tmisega (2%)
(laudas keskmiselt 390 loomakohta).

Karjatamist peetakse loomade heaolu parandavaks
faktoriks. Popescu jt (2013) vordlesid loomade heaolu
IGaspidamisega lautades nii karjatamisega kui ilma
ning leidsid, et karjatamisel on loomade heaolule
positiivne mdju. Kuna kaesoleva uuringu andmetel oli
Eestis 282 lauta (77%), kus piimalehmad said suvel
karjamaal kéia, siis vOib eeldada, et vaatamata ldas-
pidamisega (mis on enamlevinud véiksemates piima-
tootmisettevdtetes) seotud loomade heaolu véhene-
misele, said nendes lautades olevad loomad enamasti
karjamaal kdia ning see osaliselt suurendas nende hea-
olu. Oluline on siinkohal markida, et 1daspidamisega
laudad on pigem vaiksed ning nendes peetakse kolman-
dik piimakarjast. Kui 282-s laudas said loomad suvel
karjamaal kéia, siis 83 laudas (23%) peeti piimalehmi
aastaringselt laudas. Samas jaguneb loomakohtade arv
nende lautades vastavalt 37% ja 63%. Seega, vaatamata
suhteliselt vdiksele lautade osakaalule, kus loomi
peetakse aastaringselt laudas, on nendes lautades
peetavate loomade osakaal suhteliselt suur.

Analuusides karjatamist erineva suurusega lupsi-
karjades, selgub et mida védiksem on loomakohtade arv
laudas, seda sagedamini loomi karjatatakse (joonis 8).
Suuremates lautades (lle 301 loomakoha) on valdav
lupsikarja aastaringne laudas pidamine pideva konser-
veeritud rohusdétade sootmisega. Ule 301 loomakoha-
ga lupsikarjalautadest on ainult kolmes laudas kasutu-
sel aastaringne laudas pidamine suvise etteniidetud
karjamaarohu s66tmisega ning seitsmes laudas kasuta-
takse piimakarja pdevast piiratud karjatamist karjata-
misperioodil.
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Joonis 8. Lupsikarjalautade arv ja osakaal vastavalt lupsikarja karjatamisele, aastaringsele laudas pidamisele ning loomakohtade

arvule (n = 362)

Figure 8. The number and share of dairy barns according to the grazed and indoor-housed herds and number of places for dairy

cows in the barn (n = 362)

Agraarteadus : Journal of Agricultural Science 2 XXVII 2016 92-107



So6tmis-, lupsi- ja sdnnikusiisteemid Eesti piimakarjalautades

103

Lupsikarja s6otmistehnika. Lipsikarja sootmisel
on valdavaks, lupsikarjalautade arvu alusel, kasitsisoot-
mine (61%). Jarelveetavat sdddajaotursegistit kasuta-
takse 96-s laudas (26%), iseliikuvat sdddajaotursegistit
20-s laudas (5%), sdddajaotur on kasutusel 24-s laudas
(7%) ning ainult kolmes laudas (1%) on kasutusel
automaatne sdddajaotursegisti.

Kasitsiso6tmine on kasutusel pigem vaiksemate
karjade puhul, kuni 50 loomakohaga lautades on see
valdav (joonis 9). Suuremates karjades on kasutusel
sO0dajaotursegistid, nii jarelveetavad kui iseliikuvad,

viimaseid kasutatakse kdrgema hinna tottu vihem. Ule
100 loomakohaga lautades kasutatakse enamasti
(>80%) stddajaotursegistit, mis aitab labi kvaliteetse
s6dtmiskorralduse tagada ka piimatoodangu kvaliteedi
ja stabiilsuse. Sama v@ib vaita tGle 500 loomakohaga
lautade kohta, kus jarelveetavate (48%) ja iseliikuvate
(42%) sooddajaotursegistite suur osakaal viitab selgelt
asjaolule, et sd6tmise korraldusel podratakse réhku
sootmise Kiirusele ja kvaliteedile, eesméargiga hoida
kokku t66j6ukulusid ning suurendada piimatoodangut.
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Joonis 9. Lupsikarjalautade arv ja osakaal vastavalt liipsikarja sé6tmistehnikale ja loomakohtade arvule (n = 363)
Figure 9. The number and share of dairy barns according to the feeding system and number of places for dairy cows in the barn

(n = 363)

Lupsikarja sodtmistehnika vastuste analtusist selgus,
et 61% lupsikarjalautades kasutatakse kasitsisootmist,
mis tahendab, et s66t viiakse loomadele kasitsi ette
ning suure tendosusega on sé6t ka kasitsi segatud, mis
omakorda viitab asjaolule, et s6dda koostis vdib soot-
mispaevade ulatuses olulisel maéral varieeruda. S66da
koostise varieerumine mdjutab aga piimatoodangut ja
piima kvaliteedinditajaid. Vaatamata suurele arvule
lautadele, kus toimub loomade soétmine kasitsi, ei ole
see loomakohtade arvu jargi valdav — ko&igest 18%
loomadest soddetakse kasitsi. Kokkuvotteks vBib véita,
et sodtmistehnika on seotud lauda suurusega ning
vaatama kaasaegsete sootmistehnoloogiatega lautade
vdiksele osakaalule, soddetakse nende tehnoloogiate
abil suur osa (loomakohtade arvu alusel 72%) Eesti
piimakarjast.

Lupsitehnoloogiad ja lipsmissagedus. Lupsitehno-
loogiate kohta paluti mérkida lupsisusteem, nende arv
lupsikarjalaudas ja kohtade arv lipsiplatsil voi -karus-
sellil. Lupsikarja lipsmissageduse kohta paluti piima-
tootmisettevGtetel markida, kas see toimub kaks korda
péevas, 3 korda péaevas v8i kombineeritult (kaks vdi
kolm korda péevas vastavalt toodangule). Kdige enam
on torussellipsiga lautasid (36%), sellele jargnevad
kannulupsiga laudad (28%) ning lupsiplatsi vi —karus-

selliga laudad (25%), kdige véhem on automaatlipsi-
susteemiga lautasid (7%). Lupsmissageduse analiitisist
selgub, et 360-s laudas, mille kohta on liipsmissagedus
teada, on kdige enam levinud llpsikarja lipsmine kaks
korda péevas (90%), kolm korda pdevas llpstakse
piimalehmi kimnes laudas (3%) ja kombineeritud
lupsmist kasutatakse 25-s laudas (7%). 101-300
loomakohaga lautades kasutatakse 3 korda llpsmist
3%-l ja kombineeritud lipsmist 17%-I, 301-500 loo-
makohaga lautades on need nditajad vastavalt 10% ja
16% ning le 501 loomakohaga lautades kasutatakse
kolm Kkorda péevas lipsmist 17%-1 ja kombineeritud
lUpsmist 28%-1 lautades.

Analuisides kasutatava lUpsitehnoloogia ja llpsi-
karjalauda suuruse vahelist seost, ilmneb et lupsi-
karusselli, -platsi ja automaatlipsisiisteemiga laudad on
loomakohtade arvu poolest suuremad kui torusseliipsi
ja kannulupsiga laudad (tabel 4). Torusse- ja kannu-
lUpsiga lautasid on kokku 65%, kuid nendes on kokku
ainult 26% loomakohtadest, seevastu kaasaegsema
lUpsitehnoloogiaga lautasid on kokku 31%, kuid
nendes on 73% loomakohtadest. Seega saab antud
kisitlustulemuste pohjal vdita, et suurem osa Eesti
piimakarjast on lautades, kus on kasutusel kaasaegne
lupsitehnoloogia.
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Tabel 4. Erineva lupsitehnoloogiaga lupsikarjalautade arv ja osakaal ning keskmine loomakohtade arv laudas
Table 4. The total number and share of dairy barns and average number of places in the barn according to the milking technology

Liipsististeem / Milking system Info puudub  Kokku
lipsi- lupsiplats automaat- torusseliips  kannuliips No Total
Niitai karussell milking parlor  llpsiststeem pipeline bucket information
ditaja P S g, o
Trait milking automated milking milking milking
carousel system
arv. % arv % arv % arv % av % arv. - % arv. - %
No. No. No. No. No. No. No.
Keskmine loomakohtade arv laudas
The average number of places in 571 318 256 72 29 50 133
the barn
'T‘f}“tade arv ja osakaal 2 05 88 240 24 66 133 363 103 281 16 44 366 100
e total number and share of barns
Loomakohtade arv lautades kokku
The total number and share of 1141 2,3 27988 57,5 6152 12,6 9598 19,7 2970 6,1 798 1,6 48647 100

places in the barns

Lipsikarussell on kasutusel ainult kahes laudas, tihes
laudas on 24-kohaline llpsikarussell (laudas 635
loomakohta) ja teises laudas 32-kohaline ltpsikarussell
(laudas 506 loomakohta). Lipsiplats on kasutusel 88-s
laudas. Lipsiplatside arv on margitud 83 lauda kohta,
sh 80-s laudas on kasutusel 1 liipsiplats ja kolmes
laudas on kaks llpsiplatsi ((ihes laudas on 10 kohaga
lupsiplatsid ja kahes laudas 12 kohaga lupsiplatsid).
Kohtade arv lupsiplatsil mérgiti 80 lauda kohta. Kdige

enam on lautasid, kus on kasutusel 12 kohaga llipsiplats
(13 lauta) ja 8 kohaga lipsiplats (11 lauta) (tabel 5).
Mida suurem on loomakohtade arv laudas, seda suurem
on lupsiplats ning seda rohkem lupsilehmi teenindab
keskmiselt ks lupsiplatsi koht. Automaatliipsististeem
on kasutusel 24-s lupsikarjalaudas, sh /5 neist lautadest
on nelja liipsirobotiga. Mida vahem roboteid on laudas,
seda vdiksem on keskmine loomakohtade arv, kuid
seda rohkem koormatud on lipsirobotid.

Tabel 5. Lipsikarjaautade arv ja keskmine loomakohtade arv laudas vastavalt kohtade arvule lUpsiplatsil/lipsirobotite arvule laudas
Table 5. The number of dairy barns and the average humber of places for dairy cows in the barn according to number of places

in the milking parlour/the number of milking robots in the barn

Kohtade arv ltpsiplatsil voi
lupsirobotite arv laudas
The number of places in the milking
parlour or number of milking robots

Lautade arv
Number of barns

Keskmine loomakohtade Loomakohti lupsiplatsi koha kohta
arv laudas vOi llpsiroboti kohta

The average number of ~ The average number of places per

places in the barn lace in the milking parlour, or per

in the barn milking robot
Lupsiplatsiga 8 11 110 13,8
laudad 12 13 192 16,0
Barns with milking 16 8 280 17,5
parlours 20 9 379 19,0
24 10 427 17,8
28 8 572 20,4
36 4 680 18,9
muu / other 17 152 X
Automaatlipsi- 1 4 99 99,0
sisteemiga laudad 2 6 163 81,5
Barns with 3 2 262 87,3
automated milking 4 8 261 65,3
systems 8 4 567 70,9

Analliisides lupsmissagedust erinevate lupsitehno-
loogiate korral ilmneb, et kannu- ja torussellipsi kasu-
tavad piimatootmisettevdtted kasutavad enamasti kaks
korda péevas lipsmist, vaid Uks piimatootmisettevGte
on markinud, et lupsab piimakarja kaks v8i kolm korda
péevas ning kaks piimatootmisettevdtet on markinud,
et liipsavad kolm korda péevas (joonis 10). Uldistatult
vBib oelda, et kannu- ja torusseliipsi tehnoloogiat
kasutavad piimatootmisettevotted ltipsavad piimakarja
keskmiselt kaks korda péevas. Seevastu lipsiplatsi,
lupsikarusselli ja lipsiroboteid kasutavad piimatoot-
misettevdtted kasutavad ka sagedasemat ja kombineeri-
tud llpsmist, seda tanu tehnoloogiale, mis seda
soodustab (eelkdige lipsiroboti kasutajad). Keskmine

piimatoodang lehma kohta on kérgem lupsiplatsi ja
-karusselliga ning automaatliipsisusteemiga lautades,
madalam on see kannu- ja torusselipsiga lautades.

Ettevotlusvormidest on kannu- ja torusselupsi puhul
valdavaks FIE/talu (79%), seega pereettevotted, kes
kasutavad valdavalt kaasajastamata tehnoloogiat.
Lipsiplatsi ja automaatlipsisisteemiga piimatootmis-
ettevGtted on pigem é&rithingud (73%). Samas on
automaatliipsisiisteemiga ettevotete hulgas 6 ettevGtet
(25%) ettevdtlusvormiga FIE/talu ning 6 -ettevotet
(25%), mis on Uhe omanikuga &riuhingud, see viitab
aga asjaolule, et automaatliipsisiisteemidega piimatoot-
misettevGtted on pigem pereettevdtted.
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Joonis 10. Lautade arv ja osakaal vastavalt lipsitehnoloogiale ja lupsikarja lipsmissagedusele (n = 352)
Figure 10. The number and share of barns according to the milking system and milking frequency (n = 352)

Sénnikusisteemid lUpsikarjalautades. Sénniku-
eemaldustehnoloogia kohta kogutud info vdimaldab
vélja tuua vedel- ja tahesdnniku susteemidega lipsi-
karjalaudad ning kuna osades lautades kasutatakse
kombineeritud susteemi (nii vedel- kui tahesdnnik), siis
tuuakse ka nende lautade arv eraldi valja. Selgub, et 93
vedelsGnnikusiisteemi  kasutavat llpsikarjalauta on
pigem suuremad (keskmiselt 343 loomakohta) ning
nendes lautades on ka kdrgem piimatoodang lehma
kohta (8299 kg), 233 tahesbnnikusiisteemiga lauta on
aga vastupidiselt pigem vdiksed (keskmiselt 59
loomakohta) ja madalama keskmise piimatoodanguga
lehma kohta (6272 kg). Lipsikarjalaudad, kus on nii
vedel- kui ka tahesénnik (36 lauta) on keskmise suuru-
sega (keskmiselt 114 loomakohta) ning nendes lautades
on keskmine piimatoodang lehma kohta 6966 kg.

Hinnates erineva sdnnikukaitlusega lautade arvu ja
osakaalu lauda ehitusaasta jargi, selgub et vedel-
sOnnikuslisteemiga lautadest on 26% (24 lauta) ehitatud
enne 1990. aastat, ainult 7% (6 lauta) on ehitatud
aastatel 19902001 ning enamik (61 lauta ehk 67%) on
uued, ehitusaastaga 2002—-2012. Tahes6nnikustisteemi-
ga laudad on peamiselt (133 lauta ehk 60%) vanemad
laudad, mis on ehitatud enne 1990. aastat. Analliusist
selgus, et 84-st laudast, mis on ehitatud pérast 2002.
aastat on 17 tahesdnnikusiisteemiga lauta (20%), vastu-
kaaluks vedels6nnikusiisteemiga lautadele, mida on
ehitatud 61 (73%), kombineeritud sGnnikukaitlusega
lautasid on sel perioodil ehitatud ainult 6 (7%). Seega
vGBib jareldada, et tehnoloogilised lahendused séltuvad
ka sBnnikukéitluse puhul kdige enam lauda ehitus-
aastast.

Vedelsdnnikusisteemiga llpsikarjalautades toimub
sonniku eemaldamine peamiselt skreeperi/kraap-
konveieri abil (78-s laudas), vahesel maéral kasutatakse
sonniku eemaldamiseks traktorit (11-s laudas), Uhes
laudas kasutatakse sBnniku eemaldamiseks nii
skreeperit/kraapkonveierit kui ka traktorit. Kolme

vedelsdnnikusisteemi kasutava lauda puhul oli marki-
mata jaetud, millega sénnik eemaldatakse, kuid kuna
need kolm piimatootmisettevGtet kasutavad automaat-
lUpsisusteemi, siis vBib suure tBendosusega nendes
lautades ka s@nniku eemaldamiseks kasutusel olla
robotskreeper. Tahesonnikusiisteemiga lautades kasu-
tatakse sdnniku eemaldamiseks enamasti skreeperit (90
lauta ehk 40%), sellele jérgneb kasitsi sdnniku
eemaldamine (83 lauta ehk 38%), traktorit kasutatakse
tahesdnnikuga lautades 22%-l juhtudest (54 lauta).
Vedel- ja tahesdnnikuga lautades kasutatakse nii
traktorit (12 lauta), skreeperit (13 lauta), traktorit ja
skreeperit kombineeritult (9 lauta) ning kahes laudas
eemaldatakse sdnnik késitsi.

Sonnikuhoidlate analulsist selgus, et kdige enam on
tahes6nnikuhoidlatega lautasid, seejérel on kombi-
neeritud slsteemidega (nii tahe- kui vedelsénniku-
hoidlatega) laudad ning kdige vdhem on lautu, kus on
ainult vedelsdnnikuhoidla. Tahesnnikuhoidlaga lupsi-
karjalautasid on kokku 263, sh 236 lauta on ainult
tahesdnnikuga ning nende puhul sdilitatakse sGnnik
enamasti hoidlas (117 lauta), p6llul aunas ehk patareis
séilitatakse s6nnik 55 lauda puhul ning 64 lauda puhul
séilitatakse sdnnik nii pdllul patareis kui ka hoidlas.
Vedelsdnnikuhoidlaga lupsikarjalautasid on kokku
119, sh 27 lauta on ainult vedelsGnnikuhoidlaga.
Kdikidest vedelsdnnikuhoidlatega lautadest sailitatakse
vedel- ja poolvedel sénnik rdngasmahutis 60-s laudas
(50%), laguunis 50-s laudas (42%) ning nii laguuni kui
ka rdngasmahutit kasutatakse 9-s laudas (8%).
Lautasid, kus on nii vedel- kui tahesdnnikuhoidla on
kokku 92 ning nendes on sBnniku séilitamiseks
paralleelselt kasutusel mitmed erinevad lahendused.

Vedel- ja poolvedela sénnikuga sdnnikuhoidlatest on
ujuvkattega kaetud 22 hoidlat (18%) ning permanentse
kattega 10 hoidlat (8%). Kuna vastajad said markida,
milline on nende piimatootmisettevotetes vedel- ja
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poolvedela sBnnikuhoidla katmise kavatsused tule-
vikus, siis 21-1 juhul mérgiti, et hetkel ei ole sdnniku-
hoidla kaetud, kuid tulevikus on see tbendoliselt
permanentse kattega kaetud ning 38-I juhul margiti, et
tulevikus on sénnikuhoidla ujuvkattega kaetud.

Kokkuvote

Kéesoleva artikli eesméargid olid: (i) anda Ulevaade
piimatootmisettevGtetes kasutatavatest tehnoloogiatest;
(ii) vorrelda tehnoloogilisi lahendusi, mida kasutavad
suured ja vdiksemad piimatootmisettevdtted; (iii)
selgitada vélja piimatootmise tehnoloogilistes lahen-
dustes toimunud muutused aastatel 1990-2012. Ule-
vaade on koostatud 326 piimatootmisettevdtte ankeet-
kisitluse andmete alusel.

Lipsikarjalautadest oli kuni 100 loomakohaga 67%
(sh 50% véahem kui 50 loomakohaga) ning tle 100
loomakohaga lautasid oli 33%. Lupsikarjalautadest
70% on ldaspidamisega ja 30% vabapidamisega,
kusjuures 73% loomakohtadest on vabapidamisega
lautades, st et suurem osa piimakarjast on kaasaegsetes
lautades. 80% lBaspidamisega lupsikarjalautadest on
vdiksed (alla 100 loomakoha) ning enamik neist on
ehitatud enne 2001. aastat. Vabapidamisega llpsikarja-
laudad on seevastu suuremad — 70% vabapidamisega
lautadest on {le 100 loomakohaga ning enamiku
ehitusaasta on 2002 voi hilisem.

Lipsitehnoloogiatest  kasutatakse  kdige enam
torusseliipsi (38%), kannuliipsi (30%) ning platsi- v0i
karusselllipsi (26%). Parast 2002. aastat on hakatud ka
automaatlUpsisiisteemiga lautasid ehitama ning 2012.
aastaks oli nende osakaal 6%. Torusse- ja kannuliips on
kasutusel pigem véiksemates ja vanemates lupsikarja-
lautades, uued laudad (ehitatud parast 2002. aastat) on
pigem lipsiplatsi vi automaatlupsististeemiga. Kesk-
mine piimatoodang lehma kohta on madalam kannu- ja
torusselupsi tehnoloogiaga lautades, kérgem liipsiplatsi
ja automaatliipsististeemiga lautades.

Lipsikarja so6tmisel on kasutusel kaks peamist
sUsteemi: so0tmine taisratsioonilise segastddaga
(22%) ja n.6 tavasootmine, kus loomadel on koresoot
vabalt ees ning jousdota antakse normeeritult (78%).
Véiksemates lUpsikarjalautades (vahem kui 100 looma-
kohta) kasutatakse n.6 tavaséotmist ja suuremates
lautades (rohkem kui 100 loomakohta) kasutatakse
sagedamini taisratsioonilist segasdota.

Tahesnnikusisteemiga lipsikarjalautasid on kdige
rohkem (64%), need domineerivad pdhjusel, et ana-
ludsitud lautade hulgas on palju neid, mis on vanemad
ja vaiksemad ning kaasajastamata. Uued lUpsikarja-
laudad on pigem vedelsdnnikusiisteemiga, kogu lauta-
de hulgast on neid 25% ning 10% on lautasid, kus on
nii vedel- kui ka tahesdnnikususteem.

Eestis vBib piimatootmise tehnoloogilise hlppena
vélja tuua aastat 2001. Alates sellest ajast on hakatud
ehitama soojustamata llpsikarjalautasid, kasutama
laialdasemalt kaasaegseid sd6tmis- ja lUpsitehno-
loogiad ning sBnnikukéitlemises on ule mindud vedel-
sdnnikule. Nimetatud muutused on kooskélas ka EL
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direktiividega, mis on seotud keskkonnas6braliku toot-
misega ja tootlikkuse jatkusuutliku kasvu eesmérki-
dega.

Vaatamata Eesti piimatootmisettevdtete tehnoloogi-
lisele hiippele on suurte ja vaikeste piimatootmisette-
vOtete vahel jatkuvalt suur tehnoloogiline I6he ning
ilma arengutoetuste abita suureneb see tdendoliselt
veelgi. Suuremad piimatootmisettevdtted on olnud
altimad investeerima ja kaasaegseid tehnoloogiaid
kasutusele vBtma, mis on kindlustanud nende jatku-
suutlikkust. Vaiksemate piimatootmisettevdtete tehno-
loogiline mahajadmus on aga nii suur, et selle likvi-
deerimiseks on vaja poliitikameetmeid, mis toetaksid
Eesti vdiksemate piimatootmisettevBtete investeerin-
guid kaasaegsetesse, eelkdige toojousaastlikesse ning
keskkonnahoidlikesse tehnoloogiatesse.
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Feeding, milking and manure systems in
Estonian dairy barns
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Summary

The paper aimed to (i) provide an overview the
technologies used in Estonian dairy farms; (ii) compare
technologies used in smaller and larger dairy farms;
(iii) study the technological changes that occurred in
the period from 1990-2012. In 2013, a farm survey was
carried out by the Institute of Economics and Social
Sciences of the Estonian University of Life Sciences,

that aimed to gather the information about the
technologies that Estonian dairy farms use. From 801
sample farms, 326 dairy farms (41%) responded; in
total, these farms had 366 dairy barns and kept 50% of
Estonian dairy cows as of 2012. In the following, the
main results are summarised.

Dairy barns: 67% of the barns had <100 places. 70%
of barns had tethered housing, and 30% of the barns
were of the loose housing type. 80% of tethered
housing barns had places for <100 cows and most of
them were constructed before 2001. 70% of the loose
housing barns had space for >100 cows and most of
these were constructed after 2001.

Feeding of dairy cows: the two main feeding systems
are: total mixed ration (TMR) feeding (22% of the
farms) and regular feeding (78%) with unlimited
roughage and rationed concentrates. Larger barns use
the TMR technology, smaller barns usually use regular
feeding.

Grazing: In 77% of farms, cows were grazed during
the grazing period, and in 23% of the farms, cows were
kept indoors the whole year round. In most of the farms
(52%, with an average of 46 places for dairy cows per
barn), cows are grazed 24 hours per day during the
grazing period. In 25% of the farms (with an average of
107 places for dairy cows in the barn), cows are grazed
only in daytime during the grazing period. In 21% of
the farms (with an average of 377 places for dairy
cows), cows are kept indoors and are fed with silage all
year round. In 2% of the farms (with an average of 390
places for dairy cows), cows are not grazed but during
the summer, the fresh cut grass is fed to dairy cows.

Milking technologies: 38% of the farms had pipeline
milking system, and 30% bucket milking (mainly in
smaller and older barns); 26% had milking parlour or
carousel, and 6% had automated milking system
(robots).

Manure: in 64% of barns, solid manure system was
used. Most of these barns were older and smaller, and
not reconstructed. New or renovated barns (25% of all
barns) usually have liquid manure system. 10% of
barns use combined system — both solid and liquid
manure.

In Estonia, the technological change in dairy farms
started in 2001. Since then, most of the barns that are
built are cold and of loose housing type, feeding and
milking technologies are upgraded, and manure
systems are changed to liquid systems. All these
changes have been in line with the EU directives related
to agri-environment, and the aim to increase
productivity in a sustainable way.
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