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Sissejuhatus Selle tdttu vdib saamata jadda kuni 60% seemnesaagist
(Griffith, 2000). Just lamandumise ohu tdttu on kdrre-
liste heintaimede seemnekasvatuses kasutatavad keva-
dised lammastikukogused limiteeritud. Seisukindluse
parandamiseks on hakatud kasutama kasvuregulaato-
reid. Kasvuregulaatorite kasutuselevdtt v@imaldab
lamandumise ohtu vahendada ja lammastikukoguste
suurendamise labi seemnesaaki tosta (Young jt, 2007).

Kdrreliste heintaimede seemnesaagi suurendamise
Uheks vatmekiisimuseks on lammastikvéetiste kasuta-
mine. Ldmmastik omab positiivset efekti fotosiinteesile
ja sellega kaasnevale taimekasvu produktiivsusele.
Suurema lammastikvaetise normiga vdib kaasnheda
generatiivvorsete pikenemine, mis omakorda vaib viia
taimiku lamandumisele. Lamandumine on kdrreliste
seemnekasvatuses oluline saagi vahenemise pdhjus.
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Uheks kasvuregulaatoriks, mis kdrreliste heintaimede
juures kasutamist leidnud, on Moddus 250 EC, mille
toimeaineks on etidltrinexapak. Viimane inhibeerib
taimes giberreliinhappe bioslinteesi, soodustab juure-
kava arengut, kBrreseina tugevnemist, kérre muutumist
jamedamaks ja llihemaks (Rademacher, 2000).

Kadrreliste heintaimeliikide ja sortide seisukindlus on
erinev. Mida tagasihoidlikum on liigi seisukindlus, seda
suurem on Uldjuhul preparaadi kasutamisest tulenev
positiivne efekt. Austraalias (Trethewey jt, 2010) ja Uus-
Meremaal (Chynoweth jt, 2010) saadi katsetes selle
preparaadi toel (koos l&mmastikvéetise lisamisega) 30—
50% korgem karjamaa-raiheina seemnesaak. Sarnase
suurusjarguga edu on kaasnenud Uus Meremaal ka itaalia
raiheina seemnekasvatuse katsetes (Trethewey jt, 2016).
Tehti kindlaks tugev positiivne korrelatsioon loomis-
jargsete, lamandumisele eelnevate péaevade arvu ja
hilisema seemnesaagi suuruse vahel (Rolston jt, 2010).

Eeltoodutest parema seisukindlusega heintaimeliiki-
del on ja&nud kasvuregulaatori kasutamise positiivne
efekt véiksemaks. On kindlaks tehtud, et positiivse
efekti ulatus voib liigiti olla erinev (Machac, 2013) voi
koguni puududa (Aamlid, 2003). Erinev v@ib olla mgju
sama liigi sortidelegi (Rolston jt, 2005; Butler, Affeldt,
2010). Uksikjuhtudel on tiheldatud preparaadi toimel
seemnesaagi langust (Young jt, 2013). Eestis ei ole seni
teaduskatsetes kasvuregulaatori mdju heintaimede
seemnekasvatuses uuritud.

Kéesoleva uurimistdd eesmargiks oli selgitada vai-
malusi poldtimuti seemnepdllul preparaat Moddus 250
EC kasutamisel ja kevadise lammastikvéetise normi
suurendamise toel tdsta seemnesaaki.

Materjal ja metoodika

Uurimistéo toimus aastatel 2017—-2020 Eesti Taime-
kasvatuse Instituudis 2016. aasta juulis po&ldtimuti
sordiga 'Tika' mustkesale rajatud lapikatses. Katse
kulvati normiga 8 kg ha?, kiilvik Hege 80, kordusi neli.
Tegemist oli leostunud mullaga Ko, mille agro-
keemilised nditajad olid jargmised: pH ke 6,4, Corg
1,7%, Gldlammastiku sisaldus 0,19%, (lejaanud
toiteelementide sisaldus kunnikihist vBetud keskmises
proovis P 90, K 113, Ca 2041, Mg 116, Cu 1,6, Mn 118

Tabel 1. Saagiaastate ilmastikuandmed
Table 1. Weather data for harvest years

ja B 0,82 mg kg~*. Huumushorisondi tiisedus 23-25 cm,
I6imis liivsavi. Katseala sai enne rajamist kompleks-
véetist EU Fertilizer normiga 300 kg ha™. Véetise
toitainesisaldused: N 21%, P,05 6%, K20 11%, S 3,6%.
Hilisematel katseaastatel fosfor-kaaliumvaetisi ei kasu-
tatud. Kevadeti, vegetatsiooniperioodi algul, sai katse-
ala lammastikku ammooniumsalpeetrina normiga N
70 kg hal, poldtimuti kdrsumise algul vaetati taimi-
kuid tdiendavalt vastavalt katseplaanile (tabel 2).
Vaetamine oli katses kombineeritud kasvuregulaatori
kasutamisega. Katses oli kolm kasvuregulaatori kasuta-
mise varianti: variant 1 — kontroll, kasvuregulaatorit ei
kasutatud; variant 2 — kasvuregulaatoriga pritsiti kahel
korral: kdrsumise algul (BBCH 31) normiga 0,4 | ha™
ja loomise algul (BBCH 51) normiga 0,4 | ha*; variant
3 — kasvuregulaatoriga pritsiti (iks kord kdrsumise algul
(BBCH 31) normiga 0,8 | ha. Variantide valikul
lahtuti preparaadi kasutamisjuhistest. Variandid olid
ruumiliselt eraldatud 3 m laiuste vaheteedega.

Loomise algul pritsiti katseala timutikarbse torjeks
preparaadiga Fastac, kulunorm 0,2 | ha™l. P&ldtimuti
Oitsemise jarel mdddeti generatiivvGrsete kdrgused
(katselapi kohta kuus mdd&tmist), korduvalt hinnati
taimikute lamandumist. Seemnesaak koristati kombai-
niga Hege 140 kahefaasiliselt (v.a 2017. aastal), kahe
kombainimise vahel vahe 5-6 pdeva. Seemnesaak
kuivatati dineesentiilpi kuivatis ja puhastati Kamas-
Westrupi firma laboratoorsete masinatega. Seemnete
kvaliteet maérati laboratooriumis ISTA metoodika
jargi (International..., 1993) esimesel koristusfaasil
saadud seemnest kolm kuud pérast kombainimist.

Katseandmete matemaatilisel todtlemisel kasutati
arvutiprogrammi AGROBASE 20™.

Katse labiviimise ajal esines kaks ilmastikuoludelt
erandlikku aastat. 2017. aasta oli paljude aastate kesk-
misele lahedaste sajuhulkadega kuid jahedam (tabel 1).
Efektiivse temperatuuri kasvav summa augusti 16puks
oli vaid 1098 °C (norm 1259 °C), mistdttu seeme
valmis tavapdrasest 10 péeva hiljem — augusti Il
dekaadi 18puks. 21. augustil alanud jahe vihmane
periood ei vBimaldanud saaki digeaegselt kombainiga
koristada. Ulevalminud seemnesaak Gnnestus Katse-
lappidelt koristada 27. augustil Uhefaasiliselt.

Aprill / April Mai / May Juuni / June Juuli / July August / August
11 | Il 11 | 1 11 | Il 11 | Il 11
Ohutemperatuur / Air temperature °C
2017 3,2 5,7 9,5 13,2 11,9 14,8 134 13,8 148 161 173 17,5 131
2018 6 111 16,1 16,2 13,4 16,8 14,8 15,6 21,7 232 211 17,3 15,6
2019 10,6 61 12 13,3 18,8 18 16,7 13,9 14,7 188 14 16,4 16,6
2020 47 9,4 5,7 11,9 14,6 19,3 19,8 154 16,1 155 17,7 15,9 14,8
Norm 74 96 107 12,4 14 14,2 15,5 16,7 174 172 171 15,6 14,3
Sademed / Precipitation, mm

2017 46 4 1 4 25 20 33 8 45 4 22 37 34
2018 22 0 3 5 5 7 11 10 5 05 31 27 15
2019 0 10 19 21 15 34 6 21 8 5 17 22 10
2020 14 3 23 1 71 27 37 25 6 70 27 5 51
Norm 9 12 18 19 17 34 29 22 27 27 34 26 32
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2018. aasta taimekasvuperiood oli eelmisega vGrreldes
veelgi ekstreemsem. Vaga nappide sademetega kaasnes
paljude aastate keskmisest kdrgem ohutemperatuur.
Efektiivse temperatuuri kasvav summa augusti 18puks
(1547 °C) letas paljude aastate keskmist 288 °C.
Példtimuti seemnesaak valmis tavaparasest ca 10 paeva
varem ja koristamist sai alustada 25. juulil. Sugiseni
valdanud niiskusepuuduse tdttu oli taimede vdrsumine
sel aastal takistatud, taimik hdrenes, mille negatiivne
jarelmdju kilindis jargmiste aastate seemnesaakidessegi.

Katseaasta 2019 oli ilmastikuoludelt paljude aastate
keskmisele lahedane. Katseaasta 2020 eristus juuli 111
dekaadi ja augusti | dekaadi rohkete sademetega, mille
tottu seemnete idanevus sel aastal jai eelmiste aastatega
vorreldes madalamaks.

Katsetulemused ja arutelu

Mdju generatiivvarsete pikkusele ja taimiku seisu-
kindlusele

Példtimut on keskmise seisukindlusega liik. Katse-
andmete ja tootmispraktikast parit kogemuste alusel on
liikidel vélja kujunenud optimaalsed ldmmastikvéetise
normid, mis on seisukindluse ja seemnesaagi seisu-
kohalt meie ilmastikutingimustes end digustanud.
Pdhjamaades (sh Eestis) on példtimutil digustanud end
kevadel, kasvu algul antava lammastikvéetise norm N
50-70 kg ha™®, millele lisatakse kdrsumise algul veel N
20-35 kg ha! (Niemeldinen, Jarvi, 1995; Aamlid,
1997a, 1997b; Wallenhammar, 1998; Havstad, 2003;
Havstad, Aamlid, 2006; Bender, 2016). Meie katses oli
Uiheks eesmargiks kombata lamandumise ohtu lammas-
tikvéetise normi suurendamisel kombineerides seda
kasvuregulaatori kasutamisega.

Poldtimuti  generatiivvOrsete pikkus katses soltus
katseaastast ja selle ilmastikuoludest. Jahedal, normile
l&hedaste sademetega 2017. ja 2020. aastal oli seemne-
taimik kdrgeim kuiindides kontrollvariandis keskmiselt
105-106 sentimeetrini (tabel 2). Stigava pbua tingimustes
jaid 2018. aastal generatiivvorsed ca 20 cm madalamaks.

Kdrsumisfaasi algul antud lisa lammastikvaetise ja isegi
selle normi suurendamisega ei kaasnenud generatiiv-
vOrsete pikkuskasvu usutavat suurenemist. Taiendava
lammastikvaetise normi suurendamine N 70 kg-ni ha'?
pdhjustas kontrollvariandis isegi mdningast generatiiv-
vOrsete pikkuse vahenemist. Aastatel 2017 ja 2018 oli
vahenemine seejuures ka statistiliselt usutav.

Kasvuregulaatori kasutamine liihendas usutavalt
poldtimuti generatiivvdrseid kdigil katseaastail. M&ju
generatiivvorsete pikkusele sBltus katseaastast (tabelid
2 ja 3). 2017. a esimesel taimiku kasutusaastal oli m&ju
kdige suurem, kuindides 9-10 sentimeetrini (8,6—
10,1%). Jargnevatel aastatel lihendas pritsimine prepa-
raadiga Moddus 250 EC p6ldtimuti generatiivvorseid
5-6 cm (4,7-7,0%). Preparaadi jaotatud (0,4 + 0,4 | ha®)
kasutamine ei omanud Uhekordse (0,8 | ha?) kasuta-
mise ees nimetamisvaarset eelist. Mdju erinevus jdi
katseaastate keskmisena vea piiresse.

Meie katses pdldtimuti seemnetaimik (helgi aastal
Uheski katsevariandis ei lamandunud. Nelja katseaasta
jooksul esines seejuures kaks ekstreemset juhtu, mis
lausa oleks pidanud lamandumist pdhjustama. Esimesel
kasutusaastal (2017) esines 12. augustil Uleeestiline
torm, mis I6hkus hoonete katuseid ja murdis puid.
Jogeva piirkond kannatas selle tormi tdttu kahju
suhteliselt védhe, vaike oli kahjustus ka kasitletaval
katsel. Vaid kontrollvariandis olid taimikud tuule-
keerise ja sajuhoogude tdttu sasitud ning koolutatud,
kuid tdusid kombainimise ajaks psti tagasi. Taimikut
séastis asjaolu, et hilises arengujargus on kérs juba
puitunud ning tormi mdjudele vastupidavam. Teise, Ule
Eesti suurt kahju tekitanud tormi elasid katse taimikud
tle 11. juulil 2020. J6geval olid siis tugevad sajud koos
rahega, mis pdhjustasid massilist lamandumist teravil-
jadel ja heinaseemnepdldudel. Pdldtimuti taimik oli
kasitletavas katses kdikides variantides kill htlaselt
kooldunud, kuid tbusis parast saju 16ppu jéalle endisesse
asendisse. Sel korral vdis kaasa mdjuda taimiku hdre-
dus, mis oli 2018. aasta suure pbua tagajarg. Hore
taimik ongi tldjuhul seisukindlam.

Tabel 2. Lammastikvéetise tdiendava annuse mdju pdldtimuti generatiivvorsete kdrgusele, cm
Table 2. Effect of additional nitrogen fertilizer dose on the height of generative tillers of timothy, cm

Variant N kg ha* Aasta / Year Keskmine
2017 2018 2019 2020 Mean
Variant 1 N 70 105,5°* 88,5% 101,4* 108,9° 101,12
Kontroll N70+N 17 105,3? 86,4% 100,42 105,8? 99,52
Control N70+N35 104,3® 86,0% 96,5° 108,6° 98,9%
N 70 + N 52 105,0%® 87,8% 100,5° 105,3° 99,72
N 70 + N 70 100,7° 81,4° 97,9* 104,3* 96,1°
PD /LSD 0,05 4,4 34 6,3 4,9 25
Variant 2 N 70 92,3? 84,0° 93,0® 102,9% 93,1%
Moddus 250 EC N70+N 17 94,0 80,0® 91,5 100,1% 91,4%®
0,4x0,41ha? N 70 + N 35 93,7° 79,9% 93,9° 99,5% 91,8%*
N 70 + N 52 94,72 76,7° 92,4% 97,8° 90,4°
N 70 + N 70 93,3 78,5° 94,3 99,8% 91,5%
PD /LSD 0,05 2,5 4,2 2,3 34 1,4
Variant 3 N 70 96,5% 71,77 92,9° 102 92,3%
Moddus 250 EC N70+ N 17 97,52 78,8° 98,3? 99,8° 93,6°
0,81 hat N 70+ N 35 91,5° 81,52 96,6° 100,7° 92,6
N 70 + N 52 92,5° 77,7° 94,3° 104,2* 92,2%
N 70 + N 70 97,7° 80,8% 96,2 100,8° 93,9
PD /LSD 0,05 47 4,6 1,6 2,7 2,8

* Samas tulbas sama tahega tahistatud arvandmed ei erine usutavalt (PD test, P>0.05) (siin ja jargnevates tabelites)
* Means followed by the same letter in the same column are not significantly different (LSD test, P>0.05) (Here and in the following tables)
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Tabel 3. Kasvuregulaatori mgju pdldtimuti generatiivvdrsete
kdrgusele, cm

Table 3. Effect of growth regulator on height of timothy
generative shoots, cm

Variant 2017 2018 2019 2020  Keskmine
Mean
Variant 1 104,12 85,9° 99,3  106,5° 99,0°
Variant 2 93,6° 79,9° 93,0c  100,1° 91,5°
Variant 3 95,10 79,3° 95,7° 101,5° 92,9°
PD/LSD 0,05 22 2,3 1,9 1,6 2,3

Taiendava lammastikvéetise ja kasvuregulaatori
koosmdju seemnesaagile

Esimesel saagiaastal (2017) andis pdldtimut kontroll-
variandis seemnesaagi vahemikus 537-676 kg ha
(tabelid 4, 5). Taiendava ld&mmastikvaetise annuse
suurendamine kuni normini N 52 kg ha* suurendas
usutavalt seemnesaaki. Edasine lammastikvéetise nor-
mi suurendamine viis seemnesaagi langusele. Katse-
variandis 2, kus kasutati kasvuregulaatorit jaotatult, lisa
lammastikvéetis seemnesaaki Uhelgi katseaastal ei
suurendanud. Lammastikulisa N 70 kg ha? viis ka siin

seemnesaagi drastilisele langusele. Parimaid tulemusi
saadi 2017. aastal variandis 3. Uhekordne pritsimine
kasvuregulaatoriga Moddus 250 EC (norm 0,8 | ha™)
kdrsumise algul vdimaldas l&mmastiku normi tdstmi-
sega saavutada usutavalt suuremaid seemnesaake, aga
selleski variandis kuni normini N 52 kg hat. Lammas-
tikvéetise normi edasine suurendamine viis saagi
langusele. Ka Soomes pdldtimutiga labiviidud katses
on taheldatud sama: kevadisele pdhikogusele antud
lisa-lammastikukogus N 60 kg ha™ viis seemnesaagi
langusele (Taalas jt, 2011).

Pduasel 2018. aastal jai tdiendava l&mmastikvaetise
mdju tagasihoidlikuks, usutav enamsaak saamata. Pdua
tottu seemnetaimikud koigis katsevariantides hdrene-
sid. Hdrenenud taimikutel lisa lammastikvéetis 2019. ja
2020. aastal seemnesaagi tdusu ei taganud ja seda mitte
Uiheski katsevariandis. Variandis 2, kus kasvuregu-
laatorit kasutati jaotatult kahes osas, saadi 2019. aastal
lisavéetamisega koguni negatiivne tulemus — seemne-
saak védhenes usutavalt.

Tabel 4. Lammastikvaetise taiendava annuse mdju p&ldtimuti seemnesaagile (esitatud | ja Il koristusfaasi summa), kg ha
Table 4. Effect of additional nitrogen fertilizer dose on the seed yield of timothy (presented as sum total of the first and second

harvest phases), kg ha™

Variant N kg ha™ Aasta / Year Keskmine
2017 2018 2019 2020 Mean
Variant 1 N 70 537,5° 311,3* 423,7° 358,0° 407,6°
Kontroll N 70 + N 17 584,8° 309,6% 388 353,8° 409,1°
Control N 70 + N 35 630,1% 298,4° 383,5° 359,0° 417,8°
N 70 + N 52 675,8° 336,9° 420,1° 380,07 453,22
N 70 + N 70 592,7% 333,4* 404,1% 388,2° 429,6%
PD /LSD 0,05 88,0 35,0 375 51,9 32,0
Variant 2 N 70 600,1° 318,72 390,0° 356,3 416,3*
Moddus 250 EC N 70 +N 17 609,0° 292,3% 337,6° 337,0° 394,0%
0,4x0,41hat N 70 + N 35 601,5° 255,9° 284.0° 324,28 366,0°
N 70 + N 52 595,9% 250,5° 292,10 306,97 361,4°
N 70+ N 70 446,4° 316,4° 335,3° 303,9° 350,5°
PD /LSD 0,05 73,2 384 51,0 53,7 32,0
Variant 3 N 70 544,6° 300,4° 347,5° 345,3 384,5°
Moddus 250 EC N 70 +N 17 640,1° 308,5° 353,9° 364,8° 416,8%
0,81hat N 70 + N 35 668,3% 302,7° 362,2% 327,22 415,1%
N 70 + N 52 756,7° 307,8° 352,9° 331,07 437,12
N 70+ N 70 573,7 360,2° 383,0° 342,8° 414,9®
PD /LSD 0,05 93,9 43,2 235 47,6 38,0

Katseaastatel valitses probleem, et juuni Il dekaadi
I6pul, mil pdldtimut oli jdudnud arenguga loomise
algusesse, pérssis taimekasvu poud. Kevadistest hilis-
test 66kilmadest voi taimekasvuaegsest pbuast tingitud
stressis taimikutel aga ei soovitata seda preparaati
kasutada. VOib anda negatiivse tulemuse. See voiski
olla meie katses 2019. aastal saagilanguse pdhjuseks.
Ka Soomes on kogetud, et Moddus 250 EC jaotatud
andmine (0,4 + 0,4 | ha) ei taganud mdnel aastal
Uhekordse pritsimisega (0,7 | ha™) vorreldes pdldti-
mutil seemnesaagi lisa (Niskanen, 2011). Junnila
(1998) on leidnud, et példtimuti puhul on Moddus 250
EC kasutamine tulemuslikum, kui Uhekordne prit-
simine toimub varasemas arengufaasis. Samale jérel-
dusele on joutud katsetes hariliku aruheina (Junnila,
2004), karjamaa-raiheina (Borm, Berg, 2008) ja punase
ristikuga (Anderson jt, 2012, 2015)

Tabel 5. Kasvuregulaatori mgju pdldtimuti seemnesaagile, kg ha™
Table 5. Effect of growth regulator on timothy seed yield, kg ha™

Variant 2017 2018 2019 2020 Keskmine
Mean
Variant 1 604 317,8° 403,9° 367,7° 423,42
Variant 2 570,6° 286,8° 327,8c 325,7° 377,7°
Variant 3 636,7° 315,7*° 360° 342,2° 413,7%
PD/LSD 0,05 38,3 20,9 24,3 23,5 17,1

Varasematest to0dest on teada, et preparaat Moddus
250 EC aeglustab taimede arengut ja seemnete kipse-
mist. Seepdrast soovitatakse Soomes pritsitud pdldti-
muti seemnepBlde Kkoristada pritsimata p&ldudega
vorreldes 2—-3 péeva hiljem (Niskanen, 2011). Norras
soovitatakse normaalse seemnete idanevuse kindlusta-
miseks Kkoristusaja vaheks 3-5 pdeva (Aamlid,
@verland, 2016). Et neid soovitusi Eesti oludes
kontrollida, rakendati katses kahefaasilist koristamist
5-6 péevase vahega. Teise Koristusfaasiga saadud
seemnesaagi osatéhtsus néitab, et kdigil katseaastail
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kiipses seeme kasvuregulaatorit kasutatud variantides
aeglasemalt (tabel 6). Meie katse variantides 2 ja 3 oli
Il koristusfaasiga saadud seemne osatahtsus kogu

Tabel 6. Teise koristusfaasi osa seemnesaagis, %
Table 6. Part of the second harvest phase in seed yield, %

seemnesaagist ca 7% suurem, kui pritsimata variandis.
Variantide 2 ja 3 vahel nimetamisvaarset erinevust ei
taheldatud.

Variant N kg ha™* 2018 2019 2020 2018-2020 keskmine / mean
Variant 1 N 70 14,7 36,4 18,5 23,2
Kontroll N70+N17 14,2 39,3 234 25,6
Control N 70 + N35 10,6 42,2 13,3 22,0
N 70 + N 52 10,7 41,3 26,5 26,2
N70+N70 20,3 49,5 25,9 31,9
Keskmine / Mean 14,2 41,7 21,8 25,9
Variant 2 N 70 18,1 47,3 25,1 30,2
Moddus 250 EC N70+N17 21,1 50,0 26,0 32,4
0,4 x0,41hat N 70 + N35 20,3 55,7 25,9 34,0
N 70 + N 52 22,2 51,8 26,1 33,4
N70+N70 25,5 56,3 23,6 35,1
Keskmine / Mean 21,4 51,9 25,4 32,9
Variant 3 N 70 18,4 58,2 32,9 36,5
Moddus 250 EC N70+N17 17,3 51,7 21,6 30,2
0,81hat N 70 + N35 19,7 52,2 25,8 32,6
N 70+ N 52 20,2 51,8 24,3 32,1
N70+N70 21,9 59,9 25,6 35,8
Keskmine / Mean 19,6 54,8 26,0 33,5

Seemnete kvaliteet

Preparaadi Moddus 250 EC mdju kohta seemnete
1000 seemne massi kohta v@ib kirjandusest leida
vastukéivat informatsiooni. Junnila (1998) andmeil
suurendas kasvuregulaatori kasutamine 1000 seemne
massi 4-11%, Rgnningeni ja Aamlidi (2002) andmeil
pdldtimuti 1000 seemne mass ei muutunud, sama
kinnitavad Butler ja Affeldt (2010) aasnurmika kohta,
Machaci (2013) jargi oli 11 korrelise heintaimeliigiga
labiviidud katses aga enamikul liikidel 1000 seemne
mass pritsitud variantides pritsimata variantidega vor-
reldes madalam (kuigi mitte usutavalt). Andrerson jt,
2015 andmetel vahendab preparaadi Moddus kasuta-
mine punasel ristikul 1000 seemne massi, pduasel
aastal on negatiivne mdju suurem (Kirk jt, 2016).

Erinevused katseandmetes véivad tuleneda mitmest
asjaolust. Pustises taimikus on lamandunud taimikuga
vBrreldes 1000 seemne mass seemnete taitumisaegsete
paremate toitumisolude tdttu suurem (Boelt, Gislum,
2010), samas kui (nt raiheintel) viljastub preparaadi
toimel péhikus rohkem @&isi, mis arenevad seemneks
(Rolston jt, 2016; Trethewey jt, 2016). See viib 1000
seemne massi alla (Rolston jt, 2019) — seemnesaagi
suuruse ja 1000 seemne massi vahel valitseb negatiivne
korrelatsioon.

Meie katses pdldtimut Uheski katsevariandis thelgi
saagiaastal ei lamandunud. Kuna pdldtimuti pahikud on
thedielised, ei saanud kasvuregulaator ka seemnete
arvu pahikus (ja pdorispeas) suurendada. Kasvuregu-
laatori méningane positiivne mdju ilmnes meie katses
vaid esimesel kasutusaastal (2017), hiljem enam mitte
(tabel 7).

Aastatel 2018-2020 oli analtsimise all 1 koristus-
faasil saadud seeme, 2017. aastal koristatigi kogu katse
(hilinemisega) Uhefaasiliselt. L&mmastikvéetise normi
suurendamisega ei kaasnenud meie katses 1000 seemne
massis kindlasuunalisi muutusi. (Andmeid artiklis ei
esitata).

Tabel 7. Kasvuregulaatori m&ju pdldtimuti 1000 seemne
massile, g
Table 7. Effect of growth regulator on timothy 1000 seeds
weight, g

2017 2018 2019 2020 Keskmine
Mean
Variant 1 0,472° 0,420° 0,448 0,514 0,463%
Variant 2 0,497¢ 0,424* 0,447* 0,515* 0,471°
Variant 3 0,505* 0,429*° 0,447* 0,520*° 0,475°
PD/LSD0,05 0,010 0,013 0,003 0,012 0,021

Teadusartiklites tuuakse harva andmeid seemnete
idanemisenergia kohta — Gldjuhul esitatakse idanemis-
andmed. Vaid Macha¢ (2013), kes katsetas Modduse
kasutamist 11 kdrrelise liigi seemnekasvatuses, tuvas-
tas minimaalse negatiivse mdju nii seemnete idanemis-
energia kui idanemisndidule. 1-2%-list idanevuse
langust on kinnitanud Regnningen ja Aamlid (2002),
@verland ja Aamlid (2016) 3,2%-list langust, Niskanen
(2011) monel aastal kuni 10%-list langust. ldanevuse
langust seletatakse preparaadi toimest tingitud taimede
aeglasema arenguga, mistdttu soovitatakse kasvuregu-
laatoriga pritsitud seemnepdlde normaalse idanevuse
tagamiseks koristada pritsimata p6ldudega vorreldes 3—
5 péeva hiljem (Aamlid, @verland, 2016).

On teada, et lammastikvéetise norm seemnete idane-
misnéitajaid ei mdjuta. Seda kinnitasid ka meie katse-
andmed.

Katseandmetest nédhtub, et ka kasvuregulaator
Moddus ei m&jutanud seemnete idanevust, kill vdis
tdheldada kasvuregulaatori kasutamisega kaasnenud
idanemisenergia mdningast langust (tabel 8). Suurim
vahe vdrreldes kontrollvariandiga ilmnes pduasel 2018.
aastal — kuni 24%. Ulejadnud katseaastail oli vahe
néitudes 2-4%. Kasvuregulaatori tihekordne ja jaotatud
kasutamine mdjusid seemnete idanemisenergiale ja
idanemisv@imele sarnaselt.
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Tabel 8. Seemnete idanevusenergia ja idanevus, %
Table 8. Seed germination energy and germination, %

Variant N kg hat 2017 2018 2019 2020 Keskmine / Mean
Energia lIdanduvus Energia ldanduvus Energia ldanduvus Energia Idanduvus Energia Idanduvus
Energy Germ. Energy Germ. Energy Germ. Energy Germ. Energy Germ.
Variant1 N 70 82 99 90 96 86 98 51 89 77 96
Kontroll N 70+ N 17 86 97 87 97 84 96 47 83 76 93
Control N 70+ N 35 96 99 82 96 87 96 52 85 79 94
N 70 + N 52 92 98 87 99 83 94 44 83 77 94
N 70 + N 70 92 99 79 96 85 97 53 82 77 94
Keskmine / Mean 90 98 85 97 85 96 49 84 77 94
Variant2 N 70 91 99 65 95 82 95 46 87 71 94
Moddus N 70+ N 17 90 98 76 97 83 96 48 87 74 95
0,4 x N 70 + N 35 91 98 65 93 81 95 45 83 71 92
041hat N70+N52 80 97 65 95 80 97 48 88 68 94
N 70 + N 70 79 97 55 88 82 96 44 85 65 92
Keskmine / Mean 86 98 65 94 82 96 46 86 70 93
Variant3 N 70 89 98 58 98 83 97 50 82 70 94
Moddus N 70 + N 17 83 99 60 95 82 97 49 84 69 94
0,81hat N70+N 35 85 99 61 94 80 95 41 84 67 93
N 70 + N 52 89 99 63 94 80 96 46 85 70 94
N 70 + N 70 83 98 63 95 83 96 50 85 70 94
Keskmine / Mean 86 99 61 95 82 96 47 84 69 94

Seemnete idanevus oli Kkatseaastati kdigis katse-
variantides ja ld&mmastikvéetise foonidel korge (94—
99%), vaid 2020. aastal 82—89%. Sel aastal oli ka seem-
nete idanemisenergia ndidud llejdénud aastatest mada-
lamad (41-52%). P6hjuseks vdis olla seemnete korista-
misele eelnenud pikem sademeterohke periood — juuli
Il dekaadis ja augusti | dekaadis langes sademeid
97 mm.

Kokkuvote

Kasvuregulaator Moddus 250 EC kasutamisega
pdldtimuti seemnepdllul on véimalik kdrre pikkust 6—
7% luhendada ja sellega koristusindeksit parandada.
Seemnesaagi seisukohalt on tdhusam kasvuregulaa-
toriga Uhekordne pritsimine taimede kdrsumise algul.
Kasvuregulaator aeglustab taimekasvu ja nihutab
optimaalset koristusaega méne paeva vorra hilisemaks.
Poldtimuti seemnete 1000 seemne massi ja idanevust
kasvuregulaator ei mdjuta, kiill aga véhendab seemnete
idanemisenergiat. Kevadisele, kasvu algul antavale
lammastikvaetise normile N 70 kg ha™ v&ib heas seisus
poldtimuti seemnetaimikule k&rsumise algul kasvur-
egulaatorit kasutades anda taiendavalt lammastikvéetist
normiga N 35-52 kg ha*. Hérenenud seemnetaimikul
kasvuregulaatori ja lisa lammastikvéetise kasutamine
end ei Bigusta.
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Effect of plant growth regulator and additional
nitrogen fertilization in spring on the seed
yield and seed quality of timothy (Phleum

pratense L.)

Ants Bender
Estonian Crop Research Institute
Aamisepa 1, 48309 Jdgeva, Jogeva County, Estonia

Summary

With the application of plant growth regulator
Moddus 250 EC to the seed field of timothy it is
possible to shorten the stem height by 6-7% and thus
improve the harvest index. Having in mind the seed
yield, it is more effective to spray the plant growth
regulator once in the beginning of stem elongation with
the application rate of 0.8 | ha’. The plant growth
regulator slows down the growth and postpones the
optimum harvesting time by a couple of days. The 1000
kernel weight and germination of timothy is not
affected by the plant growth regulator, but it can reduce
the germination energy of seeds. In addition to the
nitrogen fertilizer rate N 70 kg ha™* that is applied in the
beginning of growth in spring, another dose of N 35—
52 kg ha* may be applied to the timothy stand that is
in good condition in the beginning of stem elongation.
The use of plant growth regulator and additional
nitrogen on a sparse timothy stand is not justified.
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