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KASUTAMINE LOOMADE ARETUSES

T. Kaart

Juba iile 20 aasta on Pohjamaade pdllumajandusiilikoolid korraldanud oma doktorantidele
ja noorteadlastele tihiseid kursusi. Aastal 1995 loodi nende paremaks organiseerimiseks ja
koostod laiendamiseks Pdhjamaade Metsanduse, Veterinaaria ja Podllumajanduse Ulikool
(NOVA University), mille iiheks olulisemaks eesmérgiks sai Baltimaade pdllumajandusiili-
koolide kaasamine oma projektidesse. NOVA ecestvdttel ja PGhjamaade Ministrite Noukogu
rahalisel toel ongi juba 8 aastat doktorantide kursustel osalenud ka Eesti iilidpilased.

Loomakasvatuse alal toimusid traditsiooniliselt iga nelja aasta tagant kursused moleku-
laargeneetikast, populatsioonigeneetikast, aretusprogrammidest ja lineaarsetest mudelitest
(iiks kursus aastas). See traditsioon sai rikutud eelmisel aastal, kui jdi dra molekulaargenee-
tika kursus Rootsis. Sellel aastal Taanis aga vodeti uue teemana vaatluse alla viimasel ajal
tormiliselt arenenud geeniuuringute tulemuste rakendamine loomade aretuses.

Taanis, Kopenhaagenist 30 km kaugusele jddvas Tune Landboskole’s toimunud 2-nidda-
lasel kursusel oli osalejaid kdigist Pohjamaadest, lisaks 2 dppurit igast Balti riigist — kokku
28 inimest (Eestist EPMU Loomakasvatusinstituudi doktorant Alo Tinavots ja kiesoleva
artikli autor). Arvestades, et Norra, Rootsi ja Taani doktorantide nédol olid esindatud ka
Kreeka, Egiptus, Tansaania, Etioopia ja Louna-Korea, oli kursuse rahvastikuline koosseis
tdesti kirju. Loenguid ldbiviivaks dppejouks oli moned aastad tagasi USA-s statistilise genee-
tika alal postdoktorantuuri 1dpetanud ja niiiid kodumaal Sveitsis oppejdu, teaduri ja
konsulendi ametit pidav Christian Stricker.

Jargnevalt natuke ka kursusel koneldust. Mis asi see QTL iildse on? Enamasti, uurides
kvantitatiivsete v0i ka kvalitatiivsete tunnuste pidrandumist, eeldatakse lihtsuse mottes, et
nende tunnuste vddrtused on méédratud 16pmata paljude 16pmata vidikese mdjuga geenide poolt.
Traditsiooniline kvantitatiivne geneetika analiilisibki seetdttu vaid paljude geenide summaar-
set mdju ning sellest pdhjustatud aditiivgeneetilist, dominantset jne. varieeruvust. Sellise
geneetilise mudeli abil kirjeldatavat parilikkust nimetatakse ka kvantitatiivgeneetiliseks péri-
likkuseks ja seda pohjustavate geenide asukohti kvantitatiivsete tunnuste lookusteks (ingl.
quantitative trait loci — QTL). Uksikute QTL-s paiknevate geenide efekte pole eelneva
definitsiooni jargi voimalik hinnata. Ometi on viimastel aastatel tuvastatud rida geene, mis
médravad liksi dra suure osa kvantitatiivgeneetiliselt pdranduva tunnuse potentsiaalsest vaar-
tusest. See on ka pohjus, miks tdnapdeval mdistetakse QTL-i all lookust, milles paiknev geen
omab uuritavale fenotiitibile markimisvéadrset moju (QTL-efekt on siis QTL-s paikneva geeni
moju). Muidugi v3dib QTL leiduda ka mittekvantitatiivsetele, s.o. siis kvalitatiivsetele
tunnustele (néditeks pesakonna suurus, haige/terve).

Kuidas QTL-i leida? Paarkiimmend aastat tagasi, kui uurimused selles valdkonnas alga-
sid, polnud veel kasutada geneetilisi kromosoomikaarte ega andmeid markerite kohta, teada
olid vaid uuritavate isendite sugulussidemed ja fenotiiiibivddrtused. Rakendatavaks analiiiisi-
meetodiks oli segregatsioonanaliiiis, mille korral pliitakse iiksikute geenide pdrandumist
tuvastada fenotiilibi- ja pdlvnemisandmete alusel, ldhendades uuritava tunnuse jaotust erine-
vatele genotiilipidele vastavate jaotuste seguga (loomakasvatuses on viimastel aastatel sama
terminiga tdhistatud ka analiilisi, kus arvutatakse indiviidide erinevate genotiiiipide tdendosu-
sed, arvestades kdikvdimalike 1dbiviidud DNA-testide pdhjal juba teadaolevaid genotiiiipe ja
sugulussidemeid). Ténapdeval, kui molekulaargeneetika pidevalt uusi avastusi teeb ja on
kédttesaadavad andmed DNA-tasandil, on QTL-1 leidmisel soositumaks meetodiks marksa suu-
remat tdpsust voimaldav (ja ka mérksa kallim) geneetilistel markeritel pohinev aheldusanaliiiis
(ingl. linkage analysis). Selle korral méédratakse uuritavate loomade markerlookustes asuvad
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alleelid ja, vottes arvesse fenotiiiibiandmed ning arvestades, et kahe lookuse (seega ka QTL-i
ja markerlookuse) vaheline kaugus on proportsionaalne nende vahel aset leidnud rekombi-
natsioonide (krossingoverite) arvuga, leitakse QTL-i kdige tdendolisem asukoht markerite
vahel ja selle mdju hinnang. Nii segregatsioon- kui ka aheldusanaliiiisi tegemiseks on vilja
tootatud rida statistilisi meetodeid ning tutvumine nendega oligi iiks kursuse peaeesmaérke.
Siinkohal tuleks muidugi mainida, et t60 selles vallas pole veel kaugeltki 16ppenud ja oma
panuse proovib ldhema paari aasta jooksul doktoritod raames anda ka kdesoleva artikli autor.

Kuidas leitud QTL-i aretuses kasutada? Kui QTL-i asukoht ja mdju juba teada on, on asi
lihtne — ebasoovitava genotiiiibiga loomi jarglaspdlvkonna saamisel lihtsalt ei kasutata vdi siis
vilditakse vanemate teadliku valiku abil retsessiivsete homosiigootide saamist (néiteks stressi
pohjustava HAL-geeni korral sigade aretuses). Enamasti pole seos muidugi nii ithene, QTL ei
médra sugugi dra kogu potentsiaalset fenotiiiibivdartust. Sellisel juhul tuleb loomade aretus-
védrtuste hindamisel endiselt arvesse votta poliigeenne efekt (kasutades looma mudelit) ning
lisada mudelisse QTL-i(de) mdju(sid) kirjeldav(ad) liidetav(ad). Loomade valikut viimase
mudeli alusel nimetatakse markerselektsiooniks (ingl. marker assisted selection — MAS).

Muidugi ei koosnenud kiilastatud kursus vaid loengutest ja praktikumidest. Olulisel kohal
oli suhtlemine teiste maade noorteadlastega, ndgemine, millega kuskil parajasti tegeldakse
(iga osalenu esines ettekandega oma uurimistest), vdimalus kuulda teiste arvamusi oma tdo
kohta. Lodgastusvoimalusi pakkusid Shtused jalgpallilahingud, saun ja bassein ning muidugi
vaba nddalavahetus Kopenhaageni piirkonna kuningalossidega, maailma vanima ldbustuspargi
Tivoliga jne.

Kokkuvdtteks jidb vaid loota, et NOVA Ulikoolil jiatkub ka edaspidi huvi ja Péhjamaade
Ministrite Noukogul raha kursusi jatkata. Mitte vihem oluline on leida Eestis loomakasvatuse
doktorante, kellel oleks (teatud mottes altruistlik) huvi siigavama teaduse jérele ja kelle eel-
teadmised, eelkdige just matemaatika (statistika) alal, oleks piisavad mdistmaks Opetatavat.
Jargmise, 2001. aasta augustis peaks esialgsete plaanide kohaselt toimuma Rootsis kursus
aretusprogrammidest.



