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VAETISE EFEKTIIVSUSE DUNAAMIKA JA TAGATUS
LEETUNUD LIIVSAVIMULLAL PAIKNEVAS KULVIKORRAS

T. Valgus

Vietiste efektiivsuse diinaamikat Eesti erinevatel muldadel uuris A. Piho (1978) kuues
statsionaarses kiilvikorras aastatel 1966...1975. Alates 1976. aastast tdiendas A. Piho katsete
metoodikat; see pani alguse katsete teisele etapile. Kdesoleva kirjutise autor jétkas nendest
katsetest ithte Olustvere katsejaamas. Siinkohal késitletakse nende katsete tulemusi, mis
iseloomustavad mineraalvéetise ja sonniku efektiivsuse diinaamikat ja tagatust ajavahemikus
1976...1992. Samas katses selgitatud huumusesisalduse diinaamikat ja kultuuride
saagikindlust on autor juba varem kahes artiklis tildistanud (Valgus, 1989 a, 1989 b).

KATSEMETOODIKA

Katse paikneb tugevasti kultuuristatud norgalt kuni keskmiselt leetunud liivsavimullal.
Muld on huumusevaene (1,8...2,0 %), keskmise, osalt suure fosforvéetiste ja suure
kaaliumvéetiste vajadusega ning mdddukalt happelise reaktsiooniga (pH 4,6...5,0). Jarelikult
vajab muld perioodiliselt lupjamist. Katse jooksul on mulda lubjatud kaks korda: 1976. ja
1984. aastal. Katses on kuueviéljaline kiilvikord: kartul-oder-oder-pdldhein-pdldhein-talinisu,
mis senini on teinud ldbi peaaegu 3 rotatsiooni: I — 1976...1981 ja
IT 1982...1987, kolmandast rotatsioonist jdi puudu vaid iiks aasta. Oluliseks erinevuseks
eelmise etapi metoodikast on see, et niitid antakse véetisi igale kultuurile diferentseeritult,
soltuvalt selle ndudlusest. Vietisannuseid on ka monevorra suurendatud, nditeks sonniku
osas kolmandiku vorra. Kiilvikorra keskmised vietisannused ulatuvad jargmiste tasemeteni:
120 kg/ha N, 32,7 kg/ha P, 74,7 kg/ha K. Laudasdnnikut antakse kiilvikorras vaid kartulile
90 t/ha ehk 15 t/ha kiilvikorra keskmisena. Katses on igal kultuuril 16 erinevat
vietusvarianti. Kidesolevas iildistuses leiab neist kasutamist viis, need on dra toodud
tabelis 1. Foonvietisteks oli 1976...1984 5 t/ha sdnnikut, hiljem (1985...1992) seda varianti
ei vietatud iildse.

Tabel 1
Viéetisannused variantide kaupa
The amounts of fertilizers by treatments
Kiilvikorra keskmisena antud iihel aastal
Katsevariandid Average application per year of rotation
Treatments sonnik/manure N P K
t/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1 - - - -
4 - 30 10,9 24,9
8 - 60 21,8 49,8
13 10 60 21,8 49,8
15 15 60 21,8 49,8

Vietise modjul saadud enamsaakide ja vietiste efektiivsuse olulisuse hindamiseks
kasutati t-testi. Katseperioodi ilmastikutingimused on esitatud tabelis 2. Aktiivse
vegetatsiooniperioodi (mai-september) jooksul ilmnes juunikuu sademete vahenemise
tendents keskmiselt 1,31 mm aastas ning juuli- ja septembrikuu keskmise dhutemperatuuri
suurenemise tendents (vastavalt 0,10 ja 0,09 °C aastas).

Tabel 2

Ilmastikutingimused erinevates rotatsioonides (I...I1I)
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Weather conditons in different rotations (I...11T)

Kuu Rotatsioon/Rotation Keskmine
Month 1(1976...1981) 11 (1982...1987) 1II (1988...1992) Mean
Sademete summa, mm/ Sum of precipitation, mm
v 37 53 34 42
VI 84 74 65 75
VII 89 82 84 85
VIII 88 92 92 91
X 85 99 71 86
S 383 402 346 379
Keskmine dhutemperatuur, °C/ Mean air temperature, °C
v 11,1 11,8 11,4 11,6
VI 15,1 14,2 15,7 14,9
VII 16,1 16,4 17,6 16,6
VIII 15,3 15,6 15,9 15,6
X 10,0 10,0 11,3 10,4
X 13,5 13,6 14,4 13,8

VAETISTE EFEKTIIVSUSE DUNAAMIKA

Teoreetiliselt peaks katseperioodi pikenemisega véetiste efektiivsus suurenema eeskitt
foonilt saadava saagi vihenemise arvel. Kuidas see tegelikult toimus liivsavimullal, seda
nditab joonis 1. Vidikese sdnnikunormiga (5 t kiilvikorra hektarile) vietamisel vdi videtamata
fooni puhul on kultuuride saak piisinud esialgsel tasemel (iile 3200 sii/ha). Ilmselt on selleks
kaasa aidanud asjaolu, et kiilvikorras on 33 % pdldheina. Pdldheina kasvuks soodsatel
aastatel vdimaldab ristiku-timuti segu kasvatamine kokku hoida isegi kuni 70 kg/ha
mineraalset lammastikku, arvestades kiilvikorra keskmisena (Kéirblane, 1991).

Vaatamata sellele, et fooni saak ei ole 17 aasta jooksul vdhenenud, suurenes
mineraalvdetiste optimaalse annuse — NgoP,j sKaos — kasutamisel kiilvikorra keskmine
produktiivsus 50,5 sii/ha aastas, seda peamiselt vietiste jairelmdju suurenemise tottu. Veelgi
suurem on olnud saagi diinaamika, kui sama suurt mineraalvéetiste kogust kasutati koos
sonnikuga, mida anti 15 t kiilvikorra hektarile. Sel juhul suurenes kiilvikorra produktiivsus
86,8 sii/ha aastas (joonis 1).

Mineraalvietiste efektiivsus. A. Piho tegi varasemate uurimiste pdhjal jarelduse, et
vietatud variantides kaasneb suurema saagiga ka suurem mineraalvéetiste efektiivsus. Samuti
oli tema iildistustel viimasel viiel aastal NgoP262Ku49 s efektiivsus 30 % korgem vorreldes
katseperioodi esimese 5 aastaga (Piho, 1978).

Need jareldused leidsid kinnitust ka hilisemal katseperioodil, mil kasutati eelmisega
vorreldes monevdrra viiksemat fosforiannust (21,8 kg/ha). Tabelist 3 ilmneb, et
NeoP21sKags efektiivsus oli I rotatsioonis (1976...1981) 15,7 sii/kg, II rotatsioonis
(1982...1987) 17,0 sii/kg ja III rotatsiooni esimese viie aasta (1988...1992) keskmisena
20,3 sii/kg. Siin on kilogrammi sees kolme toiteelemendi summa. 17 aasta keskmisena oli
NsoP21.sKu4g s kasutamisel efektiivsus 17,5 sii/kg. Erinevate rotatsioonide puhul fooni saak ei
vdhenenud, kiill aga suurenes vdetise mdjul saadud saak véetiste kasvava jarelmoju tottu.
Ilmselt ongi see mineraalvietiste efektiivsuse suurenemise pohjuseks teises ja kolmandas
rotatsioonis vorreldes esimese rotatsiooniga (suurenemine vastavalt 8 ja 29 %).

Lineaarne regressioonanaliiiis selgitas, et mineraalvdetiste efektiivsus suurenes aastas
keskmiselt 0,37 si/kg ehk 2 % vdrra, seejuures viimasel viiel aastal oli keskmine
suurenemine 1,30 sii/kg (joonis 2).
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Joonis 1. Kiilvikorra produktiivsuse diinaamika erinevatel vdetustasemetel

Figure I. The dynamics of productivity of crop rotation on different levels of fertilizes
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Joonis 2. Vietiste efektiivsuse diinaamika erinevates rotatsioonides (I...1II)

Figure 2. The dynamics of effectivness of fertilizers on different rotations (I...I1I)

Uldiselt vietisannuse suurenemisel selle efektiivsus viheneb. Seepirast selgitati, kas
NeoP21sKugs kasutamine on iildse otstarbekas. Leiti, milline on tdiendava Nj3oP09Kj49
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efektiivsus sama suure vdetisannuse foonil. Selgus, et tdiendava annuse efektiivsus suurenes
iga jargneva rotatsiooniga, olles I rotatsioonis 14,6, II rotatsioonis 16,3 ja
III rotatsioonis 19,4 sii/kg toimeainet. 17 aasta keskmisena oli N3oP¢9K749 foonil antud
N;oP109Ksos 9 efektiivsus 16,5 sii/kg, mis oli kogu uuritava videtisannuse (NgoPj; sKaos)
efektiivsusest (17,5 sii/kg) ainult 6 % vorra vdiksem (tabel 3). Seejuures nimetatud erinevus
védhenes katseperioodi jooksul, olles I rotatsioonis 7 % ja kolmandas 4 %.

Regressioonanaliiiisi pdhjal selgus, et mineraalvietiste (NgoP21 sK495) kasutamisel olid
suurema saagikusega aastatel ka mineraalvietiste mdjul saadud enamsaagid suuremad. Saagi
suurenemisel 1 sii vOrra suurenes enamsaak 0,60 sii vorra ning korrelatsioon saagi ja
mineraalvietise efektiivsuse vahel oli viga korge (r=0,77).

Tabel 3
Vietiste efektiivsus erinevates rotatsioonides
The effectivness of fertilizer in different rotations
Saak sii/ha Enamsaak Efektiivsus

Rotatsioon Aastad Yield f.u./ha sii/ha sii/kg sii/t t P
Rotation Years foonil véetamisel  Extrayield  Effectivness

background fertilizer FU/ha FU/kg, fu./t

NeoP21sKag s vietamata foonil
NsoP21.8K49.s on unfertilized background
I 6 3245 5282 2077 15,7 9,3 <0,01
II 6 3277 5525 2248 17,0 14,2 <0,01
111 5 3278 5941 2663 20,3 13,6 <0,01
X 17 3252 5561 2309 17,5 19,1 <0,01
N3oP19,0K24,8 foonil N3P g9Koq g

N30P10.9K245 on background N3oP 9 9Kos g
I 6 4325 5282 957 14,6 6,7 <0,01
11 6 4458 5525 1067 16,3 7,7 <0,01
111 5 4662 5941 1279 19,4 18,2 <0,01
X 17 4471 5561 1092 16,5 14,4 <0,01

15 t/ha sdnnikut foonil N60P21’8K49,g

15 t/ha manure on background NgoP,; 5Ky g
I 6 5282 5557 275 18,4 3,4 <0,01
11 6 5525 5951 426 28,4 3,5 <0,01
111 5 5941 6640 699 46,6 4,5 <0,01
X 17 5561 6015 454 30,2 5,9 <0,01

5 t/ha sOnnikut foonil NggP,; sK49 s +10 t/ha sdnnikut
5 t/ha manure on background NgoP;; sK49 3 + 10 t/ha manure

I 6 5479 5557 78 15,5 0,7 -
11 6 5741 5951 210 42,0 1,3 -
111 5 6170 6640 470 94,0 2,8 <0,05
X 17 5775 6015 240 48,0 2,8 <0,05

Sonniku efektiivsus. Saksamaalt périneva 30-aastase pdldkatse andmete kohaselt
saadakse koige suuremad saagid laudasdonniku ja NPK-vietise koos kasutamisel, sdnniku
mojul saadi seal enamsaaki 14 % vorreldes ainult NPK-véetisega (Asmus u.a., 1990). Sirendi
(1992) on loetlenud rida olulisi tegureid, mille poolest orgaaniline véetis, esmajoones sdnnik
on saagikuse suurendajana asendamatu. Veisesdnniku mdju taimedele ja mullale oleneb
allapanu kasutamisest (Kuldkepp, Murdam, 1992). R346si (1993) hinnangute

Oder kiilvikorra véetuskatses. Esiplaanil on varajane sort 'Teele’, millele on példhein
alla kalvatud. Tugevate vihmade téttu on vili lamandunud, kuigi ldmmastikku anti vaid
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40 kg/ha. Teisel ribal on kartulile jérgnenud 'Elo" plstine, vaatamata sellele, et sai
ldmmastikku 70 kg/ha

jargi stimuleerib mikroorganismide eclutegevust mullas koige paremini pdhu allapanuga
kddrinud laudasonnik, mis tdstab mullaviljakust oluliselt. Samuti peab ta vajalikuks taastada
kiilvikorrad, iihtlasi liilitades nendesse liblikdielised kultuurid.

Arvukate Venemaal korraldatud katsete andmetel on sdnniku efektiivsus suurenenud
kauakestvates katsetes. Vassiljevi (Vassiljev, 1973) iildistustel pdhi- ja kdrvaltoodangut
arvesse vottes on kiilvikorra jooksul kindlustatud sdnniku summaarne efektiivsus mitte
viahem kui 1 ts teravilja (v3i sellele vastav kogus teisi pdllusaadusi) 1 t sdnniku kohta.

Piho (1975) hindas 5 ja 10 t/ha sonnikuannuse (kiillvikorras keskmisena) efektiivsust
suhteliselt lihiaegses (8 aastat) katses ja leidis, et leetunud liivsavimullal oli suurema
sonnikuannuse lisaefektiivsus vorreldes vdiksema annusega vdike. Ta peab agronoomiliselt
oigustatuks anda kiilvikorras hektari kohta maksimaalselt 9,5 t sdnnikut.

Kuidas sonniku efektiivsus kujunes hilisemal katseperioodil (1976...1992), kui
kiilvikorra hektarile anti keskmiselt 15 t sdnnikut, selgub tabelist 3. Ilmneb, et sdnniku
efektiivsus on iga jdrgneva rotatsiooniga suurenenud. Kui I rotatsioonis NgoP,; §K49 s foonil
antud sdnniku mdjul suurenes kiilvikorra produktiivsus 5,8 %, siis II rotatsioonis oli
suurenemine 7,7 % ja III 11,8 %. Lineaarse regressioonvorrandi kohaselt suurenes sdnniku
efektiivsus 17 aasta jooksul keskmiselt 2,4 sii/t, aastas viimase viie aasta jooksul koguni
14,3 sii/t. Suurenemine oli statistiliselt hdsti oluline (P<0,01).

Regressioonanaliiiis nditas, et samuti kui mineraalvéetiste puhul, suureneb
mineraalvidetiste ja sdnniku kooskasutamisel ka sonniku efektiivsus. Saagi suurenemisel
1 sii vOrra suurenes sonniku mojul saadud enamsaak 0,26 sii vorra ning korrelatsioon saagi ja
sonniku efektiivsuse vahel (r=0,64) oli 99 % usutavusega.
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Piho leidis 8 aastat kestnud katses, et leetunud liivsavimullaga kiilvikorras oli 5 t/ha
sonnikule tdiendava 5 t/ha lisamine vdheefektiivne. Ka kdesolevas katses ei andnud 10 t/ha
sonnikule 5 t/ha lisamine olulist enamsaaki ei esimeses ega teises rotatsioonis. Alles
kolmandas rotatsioonis (s.o. 13...17 katseaasta keskmisena) saadi usutav enamsaak - 94 sii/t
(tabel 3).

Seega 17 aastat kestnud katse keskmisena saadi 1 t sdnniku efektiivsuseks 30 sii.
Efektiivsuse suurenemise tempo oli 2,4 sii/t ehk 8 % aastas. Sellest 15 tonnist viimase
5 tonni mdjul saadi keskmiseks efektiivsuseks 48 sii/t. Tdiendava sdnnikuannuse efektiivsus
suurenes 7,2 sii/t vorra.

Sonniku efektiivsuse seostest ilmastikutingimustega voib maérkida ainult seda, et
sonniku efektiivsus oli suurem kuivematel suvedel. Korrelatsioon vegetatsiooniperioodi
peamise osa (mai-august) sademete summa ja sonniku efektiivsuse vahel oli negatiivne
(r=-0,50). Kui sellel perioodil sademete summa védhenes 300 mm-lt 250 mm-le, siis 1 t
sonniku efektiivsus suurenes 29 sii-1t 37 sii-le.

VAETISTE EFEKTIIVSUSE TAGATUS

Eelnevast selgus, et véetiste, eriti sonniku efektiivsus aastatega suureneb. Praktiliselt
pakub huvi prognoos, milliseks vOib kujuneda vietiste efektiivsus olenevalt selle
iiletustdendosusest ehk tagatusest.

Mineraalvéetiste efektiivsuseks 17 aastat kestnud katse pdhjal on kujunenud 30 %-lisel
tagatusel (s.o. kolmel korral kiimnest) mitte alla 20,1 sii/kg ja 70 % tagatusel mitte alla
15,0 sii/kg (joonis 3). Vietiste efektiivsuse tagatus on aastate jooksul suurenenud. Kui
I rotatsioonis oli efektiivsuse 18 sii/kg tagatuseks 32 %, siis II ja III rotatsioonis oli sama
efektiivsuse tagatus vastavalt 40 ja 70 %. Teisiti 6eldes, enamsaaki, mida katse algperioodil
saadi 3...4 aastal kiimnest, vOis katse viimasel kolmandikul saada seitsmel aastal kiimnest.
Kui 90 % tagatusega saadi I rotatsioonis mineraalvéetise efektiivsuseks 10,5 sii/kg, siis
IIT rotatsioonis ulatus efektiivsus sama tagatuse protsendi juures juba 16,0 sii/kg.

Sonniku efektiivsuse tagatuse juures ilmnesid samad seaduspédrasused, nagu
mineraalvidetise efektiivsuse tagatuselgi, kuid muutused olid jarsumad. Kui 70 % tagatusel
kujunes 15 t/ha sdonniku efektiivsuseks mitte alla 16 sii/t, siis 30 % tagatusel saadi mitte alla
48 sii/t ehk kolm korda enam.

Ka sdnniku efektiivsuse tagatus on aastate jooksul suurenenud. Sonniku keskmise
efektiivsuse (30 sii/t) tagatuseks kujunes I rotatsioonis 24 %, II ja III rotatsioonis vastavalt
48 ja 72 %.

KOKKUVOTE

Mineraalvéetiste ja sdnniku efektiivsuse diinaamikat ja tagatust uuriti tugevasti
kultuuristatud leetunud liivsavimullal pikaajalises kiilvikorra véietuskatses 17 aasta jooksul.
Kiilvikorras esines punasest ristikust ja pdldtimutist koosnevat pdldheina 33 %, mis aitas
viltida fooni saagikuse vdhenemist. Seetdttu vietiste efektiivsus ei suurenenud foonilt
saadava saagi vdhenemise arvel, vaid védetiste jadrelmdju suurenemise tottu.

Siin leidis kinnitust sama katse pdhjal tehtud varasem jéreldus, mille jargi keskmiselt
védetatud variantide puhul kaasneb suurema saagiga ka suurem véetiste efektiivsus.
Korrelatsioonikordaja saagi taseme ja vietiste efektiivsuse vahel oli mineraalvéetiste puhul
0,77 ja sdnniku puhul 0,64.
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Joonis 3. Vietiste efektiivsuse tagatus erinevates rotatsioonides (I...I11I)

Figure 3. The guarantee of effectivness of fertilizers on different rotations (I...IIT)

Korrigeeriti varasemat &8 aasta andmetel tehtud jireldust, mille jargi leetunud
litvsavimullal oli optimaalseks sdnnikuannuseks kiilvikorra keskmiselt 9,4 t/ha. Agrotehnika
tdiustamise ja katseperioodi pikendamise tulemusel suurenes sonniku jarelmdju ja niiiid vois
jareldada, et antud mullal osutub optimaalseks sdnnikuannuseks
15 t/ha.

Mineraalvéetiste ja sonniku efektiivsus suurenes 17 aastat kestnud katseperioodi jooksul
vietiste jairelmdju suurenemise tottu. Kiilvikorra keskmisena kujunes NgoP,; sK49 3 andmisel
mineraalvietise efektiivsuseks 17,5 sii/kg, katse algaastatel oli see vidiksem, 16pus suurem.
Suurenemine oli aastas keskmiselt 0,37 sii/kg ehk 2 %. NPK-foonil antud sénniku (15 t
kiilvikorra hektarile) sdnniku keskmiseks efektiivsuseks saadi 30 sii/t. Ka siin ilmnes
tendents suurenemisele, keskmine aastane kasv moodustas 2,4 sii/t ehk 8 %.

Vietiste efektiivsuse tagatus suurenes samuti katseperioodi pikenemisel. Enamsaak,
mida mineraalvéetiste vO0i sdOnnikuga vodis katse I rotatsioonis (1976...1981) saada
sagedusega 2...4 korral kiimnest, saadi III rotatsioonis (1988...1992) juba sagedusega 7
korral kiimnest. Seega ei vdi mineraalvietiste ja sdnniku efektiivsuse selgitamisel piirduda
kiilvikorra ithe vdi kahe rotatsiooniga, sest ka keskmiste véetisannuste juures suureneb
efektiivsus aastatega ega ole ilmselt ka 3. rotatsiooni 16puks saavutanud maksimumi.
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DYNAMICS OF EFFECTIVENESS AND GUARANTEE OF FERTILIZERS
IN CROP ROTATION ON PODZOLIC SANDY-CLAY SOIL

T.Valgus

Summary

The dynamics of mineral fertilizer and manure effectiveness were studied in long-term
fertilizer trials over 17 years. The trials were established on a highly cultivated podzolic
sandy-clay soil. Field grass, a mixture of clover and timothy, constituted 33 % of the crop
rotation, which helped to avoid the decrease in yield ability of the background. Therefore,
the fertilizer effectiveness did not increase at the cost of a decreased yield from the
background, but due to the after-effect of fertilizers.

The results verify an earlier study, according to which in fertilized variants higher
yields were accompained by higher fertilixer effectiveness. The correlation with yield was,
in the case of mineral fertilizer effectiveness 0,77, and in the case of manure effectiveness
0,64.

An earlier, 8 year long study, according to which the optimum manure dose per ha was
9,4 t, was completed. As the trial conditions were improved and trial period prolonged, the
after-effect of manure increased, and the optimum manure rate on podzolic sandy-clay soil
turned out to be 15 t/ha.

The mineral fertilizer and manure effectiveness increased over 17 years due to the
increase in the after-effect of fertilizers. The application of NgoP,; sK49s resulted in the
effectiveness of 17,5 feed units/kgyn.+px, which increased by 0,37 FU, i.e. 2 % per year.

The application of manure (15 t/ha) gave the average effectiveness of 30 FU/t, which
increased 2,4 FU, i.e. 8 % per year.
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The fertilizer effectiveness was better guaranteed over a longer trial period. An
additional yield, obtained with mineral fertilizers or manure, could be obtained in the 1°
rotation (1976...1981) with the frequency 2...4 times out of 10, but in the 3" rotation with a
frequency of 7 times out of 10.

JIMHAMUKA U TAPAHTUA DO OEKTUBHOCTN BHECEHU A YJIOBPEHNN B
CEBOOBOPOTE HA JIEPHOBO-I1O/130JIUCTON MMOYBE

T. Baaryc
Pesiome

B reuenue 17 . B j0o/NroBpeMEHHOM ONBITE 10 YI100OpPEHUIO KYJIbTYp CEBOOOOpOTA
uzyuajach JMHAMUKA YypoKafd B 3aBUCUMOCTU OT UCHOJb30BAHUA MUHEPAJIbHBIX
yio0Opennii 1 HaBo3a Ha 1epHOBO-MOA30JMCTOi nouse. Kiesep n tumodeeska rnosiepas,
cocrasupiine B ceBoosopote 33 %, nomorianm uzbexaTh CHUKEHUsA YPOKANHOCTU (PoHa.
[Toaromy spdekTuBHOCTL YI0OpeHusi yBeJIMdYuiach B OCHOBHOM 3a CUET YBEJIUUYEHU
nocleaeicreus y100peHuii.

[TonrBepanioch MHEHUE, O KOTOPOMY OOJblIEl ypOKaAWHOCTH CONPOBOKIAETCA U
6onbmasn spdexTuHocTs Yoo penusa. Kospduunent koppesnsaiunu Mexi1y ypoKaiiHoCTbio
n HQPEKTUBHOCTHIO BHECEHU:A YIN0OpeHuil paBHAICA HOPU TPUMEHEHUNW MUHEPAJIbHbIX
yroopennit 0,77, a npu nasose 0,64.

bBbliin yrounenbl onTumasibHbie HOpPMbl BHecenus Hapo3za. [lo nanubim 8-nernero
OMbITa ONTUMAJILHONW HOPMOI BHECEHUs HABO3a HAa NE€PHOBO-110A30/UCTON 110UBE ABJIACTCA
9.4 1 B cpemnem una rekrap cesoobopora. B pesyabrare ycoBeplieHCTBOBAHMS
arpoTexHoJIOTUM W yBeAudeHus HPOIOTAKUTENbHOCTU NOCHEeNeiCTBUA HaBO3a ero
ONTUMAJbLHAA HOPMA YBEAMYMIACh Ha HTUX nouBax 10 15 1/ra.

DGGEKTUBHOCTD NPUMEHEHUs MUHEpPaJbHbIX YI00peHuii U HaBo3a yBEJIWUMIach C
NepBOil poTalnn K TpeTheil n3-3a nociaereincrsus. B cpeanem no ceoobopoTy npu Hopme
NP2 sKyos addekTusnocts napoza oniaa 17,5 k.e/T, koTopas yBeauunnach B roja Ha
0,37 x.e., unn 2 %. Ha pone NPK sppexrusnocts nasosa (15 v na 1 ra cesooGopora)
cocrasuia 30 k.e/r, koropasa ysenuunaach B roa na 2,4 k.e., nau 8 %.

["apantus >ddexTUBHOCTU BHECEHUsA YIOOpeHWil Takxke MoBbicuiIach npu 0Ooliee
JJIUTENbHOM rnepuojie  onbiTa. JlomoJHUTENbHBIA  ypoikail, JOCTUTHYTHIi 3a cuer
MUHEpAIbHBIX ya00penuit u nasoza B | poranuu, yranocs noayunts 2-4 pasza u3 necsatu
BO3MOKHbBIX, a B IIT porauun 7 pa3 us 1ecarTu.



