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LAMMASTIKU, FOSFORI, KAALIUMI JA KALTSIUMI
EEMALDAMINE LAMMI-MADALSOOMULLAL KASVAVATE
HEINTAIMEDE NIITELISEL KASUTAMISEL

K. Annuk

Eesti talus peeti ldmmastikvidetist liiga kalliks, et seda rohkesti kasutada. Kui kahe-
kiimnendate aastate 16pus alanud majanduskriis oli moddas ja II maailmasdda veel ei mdju-
tanud Eesti pdllumajanduse olukorda, hakkas vilja kujunema piisiv kaupade hindade vahe-
kord. Toome néite 1934. aastast. Tartu meiereis maksti 1 kg piima eest talumehele 4,4 senti.
Samal ajal oli piima turuhinnaks Tartus 7 senti kg. Jérelikult piima tootja sai siis 62,9 %
piima jaehinnast. See hinnavahe ei olnud puht turunduslik, tuleb veel arvesse votta, et
meiereist sai talumees 10ssi tasuta tagasi, joogipiima miiimisel mitte. Ammooniumsalpeetri
eest tuli talumehel sel aastal maksta 12,4 senti kg. Uhe kilo meiereisse viidud piima eest sai
osta ainult 355 g ammooniumsalpeetrit. Sellisest vahekorrast tulenevalt kasutati Eestis 1934.
aastal 1 ha pollumaa kohta ldmastikku, vdljendatuna salpeetrina, keskmiselt ainult 2,1 kg. See
arv on isna tiithine, kuid tuleb arvestada, et pollule anti rohkesti laudasdnnikut, millega kaeti
pollul kasvatatavate kultuuride lammastikutarve. Uhe hektari vietamiseks
ammooniumsalpeetriga oli vaja limmastikvietise ostuks meiereisse dra anda 6 kg piima’.

Kuuskiimmned aastat hiljem (1994) oli olukord kardinaalselt muutunud. Piima tootjale
maksti niitid 153,3 s/kg. Piima tarbija ostis aga naturaalpiima asemel 2,5 %-lise rasva-
sisaldusega piima, mille eest tuli maksta 408 s/kg. Siit v0ib tuletada, et nditeks toodetud
3,8 %-lise rasvasisaldusega piima 1 kg eest tulnuks tarbijal maksta koguni 619 s/kg (1 kg
2,5 %-st piima sisaldab 658 g 3,8 %-list piima). Piima tootja sai 16ssiga lahjendatud (2,5 %-
ne piim) piima jaehinnast 37,6 ja naturaalse piima (3,8 %-ne piim) hinnaga saanuks ta ainult
24,8 % selle jachinnast. Uhe kilogrammi piima miiligist saadud rahaga oli vdimalik osta 958 g
ammooniumsalpeetrit. Eesti vabariigi mineraalvéetistega véetatud pinnal (404 558 ha)
kasutati ldmmastikvdetist (iimberarvestatuna ammooniumsalpeetriks) 188 kg/ha. Kui
arvestada aga, et mitte kogu statistikas nididatud mineraalvietisega véetatud pind ei saanud
ldmmastikvéetisi, siis muutub esitatud 188 kg/ha vdheusutavaks. Edasi saab tuletada, et 1 ha
ammooniumsalpeetriga videtamiseks kulus piimatootjal véetise ostmiseks 196 kg piima eest
saadud raha. Koigist eeltoodust vdib jareldada, et piim on ldinud kallimaks, sest 1 kg piima
miiligist saadud rahaga saab praegu osta kallist ammooniumsalpeetrit 2,7 korda enam, kui see
oli vdimalik 60 aastat tagasi. Samas aga néeme, et piima tootjat “kooritakse” samuti palju
intensiivsemalt, kuna temale antav osa piima jaehinnast eelmise perioodiga vdrreldes on
vdhenenud — enne 62,9, niiiid 24,8 %. Ammooniumsalpeetriks {imberarvestatud lammastikku
kasutati niiiid koguni 89,5 (!) korda rohkem ja see véetis on suhteliselt vihem kallinenud kui
piim. Uhe hektari N-vietisega vietamiseks tuleb niiiid piima miiiia 32,7 korda rohkem kui
kuuekiimne aasta eest. Tootjale makstava piima hinna suurenemine aga vorreldava aja viltel
on olnud 34,8 korda. Talu tingimustes ldmmastikvéetise kalli hinna tdttu kasutati seda omal
ajal niivord vidikestes kogustes, et ei kogetud ka tema toime vdimalikke negatiivseid
tagajargi.

Veel 1933. aastal oldi seisukohal, et madalsooniitudel ldmmastikvéetiste tarvitamine ei
tasu (Sepper, 1933). Intensiivne soode ilesharimine II maailmasdja eel tulenes ka sellest, et
siin oli vdimalik toime tulla ilma kalli tSiilisalpeetrita v3i kulutada seda vdga véikestes
kogustes. Oma katsetele tuginedes kirjutab prof. L. Rinne (1940): Parimaks limmastikvdetise
normiks on osutunud 30 kg N hektarile, mis turba puuduliku lagunemisjdrgu ja korge heina
hinna juures seisab veel tasuvuse piires. Lammastiku efektiivsus korrelistest koosnevate
heintaimikutega sookultuurniitudel oleneb turvasmulla lagundumisastmest, heintaimiku
botaanilisest koosseisust ja pohivéetiste (PK) foonist. Eestis seni avaldatud andmete pdhjal
on ammooniumsalpeetri kasutamisel saadud 1 kg N kohta enamsaaki (kuivaines arvestatuna)

! Eeltoodud arvandmete allikaks ja aluseks on “Eesti P3llumajandus. Statistiline aastaraamat 1934”.
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jargmiselt — vdhe lagundunud turvasmullal (30 kg N/ha) — 97 kg (Hirmo, 1970), keskmiselt
lagundunud turvasmullal (50 kg N/ha) — 76 kg (Kruus, 1975) ja hastilagundunud turvasmullal
(60 kg N/ha) — 20,6 kg (Jirgen, 1972).

Lammastikvietise kasutamise 6konoomsus sdltub oluliselt heintaimiku produktiivsusest
(Zirn, 1972). Ammooniumsalpeetri efektiivsust ja tema kasutuse moningaid vdimalikke
negatiivseid tagajirgi lammi-madalsoomuldadel paiknevatel niitudel on autor kisitlenud juba
ka varem (Annuk, 1973, 1980, 1982, 1992, 1994). On teada, et lammastikuga vdetamisel
suureneb saagiga eemaldatav fosfori- ja kaaliumikogus, kuigi nende sisaldus saagi kuivaines
voib seejuures isegi vdheneda, pdhjustades nn. lahjendusefekti (Lundegardh, 1960, Knabe,
1966).

Alljargnevalt késitletakse kuue katseaasta keskmisi andmeid, kasutades viie erineva
(iiheliigiliste kiilvidena rajatud) heintaimiku (aas-rebasesaba ‘Haljas’, harilik kerahein
‘Jogeva 242°, pédideroog ‘Pedja’, ohtetu piisikluste ‘Lehis’, pdldtimut ‘Jogeva 54°) saagiga
eemaldatud toitainete koguseid soltuvalt kasutatud ammooniumsalpeetri annustest. Kdik
heintaimikud kasvasid samades edaafilistes (hdstikuivendatud, héastilagundunud siigaval
lammi-madalsoomullal) ja kasutus- (kahe ja kolmeniitelise) tingimustes. Katseala mulda
(0...20 cm kihis) enne katse alustamist iseloomustasid jargmised agrokeemilised niitajad:
pHxc — 4,5, N - 2,9, P,Os — 3,8 mg/100 g, K,O — 24,0 mg/100 g, CaO — 1,3 %, Fe,05 —
2,3 %, CaO : Fe,O3 — 0,56, MgO - 0,50 %, Cu — 1,72 mg/kg, Co — 0,56 mg/kg. Fosfori- ja
kaaliumvéetised anti siigisel. Sdltuvalt katseskeemist kiilvati ammooniumsalpeeter jaotatult
vordsetes osades jiargmistel tdhtaegadel: pédrast heintaimede kevadise kasvu algust, pérast
esimest (kaheniiteline kasutus) ja péirast esimest ja teist (kolmeniiteline kasutus) niidet.

Igal niitelise kasutuse aastal v3ib saagiga eemaldatav taimetoitainete kogus pdhjustada
mulla vaesustumist ldmmastiku, fosfori, kaaliumi, kaltsiumi ja magneesiumi osas, kui seda ei
kompenseerita vastava vietisega (Jurkevits, Busko, 1986). Niitelise kasutuse juures ei toimu
taimetoitainete osalist tagastumist rohumaa kasutuse kéigus, nagu see toimub karjamaal.
Mitmeaastased korrelised heintaimed kasutavad suurtes kogustes ka mulla ldmmastikku
(70...100 N kg/ha, Rinne, 1940, ca 100 kg N/ha, Kozlov jt., 1982), lammastikvéetiste
kasutamisel suureneb saagiga pdhiliste taimetoitainete eemaldamine ligikaudu kahekordseks.
Secjuures eemaldavad paljuliigilised heintaimikud enam ldmmastikku ja tuhaeclemente kui
ithe- ja véheliigilised heintaimikud (Kozlov jt., 1982). Lammastikvéetised soodustavad saagi
formeerumist seni kuni nad on varustatud vastavalt fosfori ja kaaliumiga (Gabovstiak jt.,
1977). Lammastikvéetiste kasutamisel suureneb K, P ja Ca kontsentratsioon taimedes siis, kui
nende elementide sisaldus mullas on suur ja vdheneb, kui nimetatud elemente on mullas viahe
(Korenkov jt., 1974, Filimov, 1985). Heintaimiku suve teise niite saak formeerub mulla
lammastiku abil (Jefimov, 1986). Autori katseandmetel sisaldab 1 ha-It lammi-
madalsoomuldadel kasvanud korreliste heintaimede saak (fosfor- ja kaaliumvéetiste foonil)
120...180 kg lammastikku (tabel 1). Taimede poolt kasutatud lammastikust sisaldub
80...90 % niiteliselt koristatavas massis ja ainult 10...20 % tiiiis ja juurtes (Filimonov, 1977).
Teistel andmetel vastavalt 66 %, 13 % ja 21 % (Lillak, 1994). Ammooniumsalpeetri jaotatud
andmine pisut vdhendab taimetoitainete eemaldamist saagiga, vorreldes véetise iihekordse
kiilviga (Filimonov, 1985). Turvasmuldadel ei ole fosfor- ja kaaliumvietised taimedele ainult
toiteelementide allikaks, vaid nad toimivad ka kataliisaatoritena, soodustades mulla
mineraliseerumist ja selle lammastikuvarude kasutamist (Sinkevits, 1985). Lammastikvéetised
ise omakorda suurendavad fosfor- ja kaaliumvéetiste toimet (RomaSov, 1969, Zirn 1972).
Orienteeruvalt arvestatakse, et kui kasvatada heintaimi heinaks, siis iihe tonni heintaimede
kuivaine moodustamiseks on vajalik keskmiselt 20...25 kg N, 6...7 kg P,Os, 15...20 kg K,0
(Sinitsdn, 1987) ja 6...11 kg CaO (Kozlov jt., 1982). Tegelikku toitainete kasutuskoefitsienti
vietistest voimaldab méérata ainult isotoopide meetod. Nn. vahemeetod viljendab seda ainult
ligikaudselt, sest ta ei arvesta tdiendavat mullavarude ldmmastiku kasutamist. Enam
viljakamal mullal kasutavad taimed suuremas ulatuses mullaldmmastikku. Eriti suureneb
taimede tdiendav mullalimmastiku (“ekstra” — N) tarbimine ldmmastikvéetiste kasutuse
tingimustes (Jefimov, Tsarenko, 1988). Teada on, et pikemat aega kolmeniiteliselt kasutatud
aladel saak langeb, taimetoitainete kontsentratsioon kuivaines jddb aga korgemaks kui
kaheniiteliselt koristatud saagis ja taimetoitainete eemaldamine hektarisaakidega vdib
seetdttu ka vidheneda, vorreldes selle heintaimikuga, kus saak koristati suve jooksul
kaheniiteliselt (tabel 1).
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Tabel 1. Taimetoitainete eemaldamine (kg) mullast saagiga, séltuvalt ldmmastikuannusest
(kaheniiteline kasutus 0...150 kg N/ha, kolmeniiteline kasutus 0...300 kg N/ha). Foon: 120
kg P,Os/ha ja 240 kg K,O/ha / Removal of plant nutrients from soil (kg) with yield, depending
on the amount of nitrogen (twofold cutting 0...150 kg N/ha, threefold cutting 0...300 kg N/ha).
Preceding fertilization: 120 kg P,0s/ha and 240 kg K,O/ha

Niitmise sagedus, Eemaldub 1 t kuivainega Eemaldub 1 ha saagiga
sort Removed with 1 ton dry matter Removed with 1 ha yield

Frequency of N P K Ca N P,0s K,0 CaO
cuttings, cultivar

Kaheniiteline / Twofold

‘Haljas’ 26,9... 3,7.. 382.. 6,9.. 183.7.. 583.. 313,9.. 752..
32,4 4,0 39,0 7,9 2425 734 361,7 99,0
‘Jogeva 242 222... 3,4.. 332.. 44.. 1449.. 522.. 278,6.. 444..
28,0 3,8 40,4 5,3 193,1 60,6  298,0 508
‘Pedja’ 17,8...  2,9... 259.. 4,0.. 137.1... 51,7.. 2392.. 428...
22,8 3,0 29,0 46 2409 746  367,1 68,6
‘Lehis’ 15,1... 2,4... 23,1.. 38.. 1363.. 499.. 260,8... 484...
19,8 2,9 24,3 47 2233 76,0 3073 73,8
‘Jogeva 547 17,8...  2,7... 243.. 4,1.. 123.4.. 44,0.. 202,1... 40,0...

23,9 3,6 26,4 5,8 219,5 76,9 291,4 74,2

Kolmeniiteline / Threefold

‘Haljas’ 27,8... 43... 383... 55.. 152,1... 55,2... 251,6... 42,1...
37,6 4,6 40,5 6,6 274,6 72,9 338.5 63,1
‘Jogeva 242° 29,2... 4,4... 34,5... 57... 165,1... 58,7... 264,7... 45,2...
36,6 4,7 39,0 6,5 276,9 86,2 356,9 68,2
‘Pedja’ 25,8... 3,7... 27,0... 5,2... 149,6... 50,1... 2252... 423...
35,1 4,1 35,3 6,2 259,6 76,4 341,4 69,7
‘Lehis’ 22,8... 34.. 32,6... 52.. 136,6... 51,3... 263,6... 46,5...
30,2 3,7 36,7 5,9 246,7 67,3 328,1 66,2
‘Jogeva 54° 23,7...  3,4... 30,2... 53... 134,1... 45,2... 204,8... 4709...
34,6 4,1 32,6 5,9 300,0 79,2 314,5 71,5

Autori poolt korraldatud katse tulemusel, sdltuvalt vdetamiseks kasutatud ldmmastiku
kogusest, heintaimikust ja niitmise sagedusest, on ithe tonni saagi kuivaine moodustamiseks
vajalik 15,1...37,6 kg N, 5,6...11,1 kg P,05, 27,7...48,6 kg K,O ja 5,3...11,1 kg CaO.
Lammastikvietise koguste ja katses olnud heintaimikute kogusaagiga mullast taimetoitainete
eemaldamise vahelisi seoseid iseloomustavad vdrrandid on esitatud tabelites 2 ja 3.
Tootmises paremal juhul kasutatavat fooni (P,Os 60 kg/ha ja K,O 120 kg/ha) pole vaja
suurendada, kui ei kasutata lammastikvietist. Meie kogemustel ei ole veel kiillaldane ldm-
mastikvidetiste kasutamiseks nimetatud fosfor- ja kaaliumvietiste tase. Vorreldes fooniga
(NoPK) oli ldmmastiku mojul saagiga eemaldatavate toitainete kogused kolmeniitelisel
kasutusel pisut suuremad (N — 1,7...2,2, P,O5 — 1,3...1,8, K,O0 — 1,3...1,5, CaO — 1,4...1,6
korda) kui kaheniitelise kasutuse tingimustes (N - 1,3...1,8, P,0s - 1,2...1,7, K,0 -
1,1...1,6, CaO — 1,1...1,9 korda).

Siit tuleneb, et ldammastiku, fosfori, kaaliumi ja kaltsiumi mullast véljaviimine saagiga
suurenes maksimaalselt ldmmastikvéetise kasutamise korral vastavalt 2,2, 1,8, 1,5 ja 1,9
korda. Oeldu ndhtub joonistelt 1...4, kus on ndidatud saagiga eemaldatud nelja (N, P, K, Ca)
taimetoiteelemendi koguste (y) sdltuvus nii véetisena antud lammastikust (x) kui liigist
(sordist) ja kasutussagedusest. Kui vorrelda vietamiseks kasutatud taimetoitainete (N, P,Os5,
K,0) koguseid ja nende eemaldamist saakidega, siis on ilmne, et ldmmastikvietiste kasu-
tamisel on siinsetel muldadel mulla vaesustumine fosfori, kaaliumi ja kaltsiumi osas para-
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Tabel 2. Kaheniitelise kasutusega heintaimikute suve kogusaagiga taimetoitainete eemaldamist
mullast (y) iseloomustavad regressioonivérrandid séltuvalt IGmmastikvéetise (0...150 kg N/ha,
x) annusest / Regression equations characterizing removal of plant nutrients (y) from soil with
summer total yield of grass stands utilized for twofold cutting, depending on the amount of
nitrogen (0...150 kg N/ha, x)

Sort Regressioonivdrrand S r

Cultivar Regression equations

‘Haljas’ »(N)=199,24+0,316x 40,42 0,443"
y(P,05)=61,29+0,087x 12,19 0,409"
¥(K,0)=312,22+0,355x 80,49 0,270
y(Ca0)=71,18+0,045x 18,39 0,154

‘Jogeva 242’ Y(N)=154,46+0,240x 26,18 0,501""
y(P,05)=55,30+0,030x 9,18 0,206
¥(K,0)=308,14+0,234x 60,27 0,240
y(Ca0)=44,22+0,034x 6,63 0,310

‘Pedja’ Y(N)=136,72+0,747x 33,09 0,823
»(P,05)=50,75+0,163x 15,32 0,563
¥(K,0)=240,04+0,938x 76,43 0,619
»(Ca0)=40,60+0,185x 54,90 0,909""

‘Lehis’ Y(N)=139,43+0,509x 43,86 0,598"""
y(P,05)=48,55+0,182x 17,57 0,559
¥(K,0)=268,95+0,204x 85,99 0,151
»(Ca0)=49,32+0,168x 8,35 0,794

‘Jogeva 54° Y(N)=129,56+0,664x 32,83 0,789
y(P,05)=49,94+0,174x 11,91 0,683
¥(K,0)=222,78+0,526x 53,94 0,530
»(Ca0)=45,54+0,210x 11,05 0,773

" P<0,05
" P<0,01
™ P<0,001

tamatu ja seda isegi antud katses kasutatud fooni (P,Os 120 kg/ha, K,O0 240 kg/ha)
tingimustes. Praegu tuleb lisaks ldmmastikvéetise korgele hinnale arvestada ka tema sellist
vdimalikku negatiivset toimet, mille tottu madalsoo-muldadel liheneb heintaimikute pro-
duktiivne kasutusiga. Vietamisel tuleb silmas pidada ka N, P,0s ja K,O suhet, et viltida
lammastiku iihekiilgset kasutust heintaimede poolt (Annuk, Kérblane, 1987). Lammastik-
véetise kasutamise korral on fosfori, kaaliumi, magneesiumi ja tsingi suurenenud vajadusele
juhtinud tdhelepanu ka Roth (1970). Joonistel 1...4 ndidatu on hoiatus, et siin ei ole tegu
iiksnes jooksval aastal raha raiskamisega, vaid ka kaasuv heintaimikute kasutusea liihenemine
suurendab iildkokkuvdttes kulusid.

Lammastiku saldo oli tavaliselt negatiivne. Alles vdga suurte lammastikvéetise koguste
(300 kg N/ha) korral muutus see kdigi liikide osas positiivseks. Saagiga on eemaldatud
36,7...71,8 % véetamiseks kasutatud fosforist. Fosfori saldo jdi kasutatud fosforvietiste
koguste suhtes seega alati positiivseks. Autori katsetes oli pdldtimutit (‘Jogeva 54°) ldm-
mastikvietisega vdetades alati tegemist kaaliumi negatiivse saldoga. Kaaliumi negatiivne
saldo esines veel kaheniitelise kasutusega aas-rebasesaba (‘Haljas’), hariliku keraheina
(‘Jogeva 242’) ja ohtetu piisikluste (‘Lehis’) juures. Pdideroo (‘Pedaja’) heintaimiku puhul
ilmnes kaaliumi negatiivne saldo ldmmastikuga véetamisel (kaheniitelisel kasutusel) ja selle
kasutusel Nis50 ja enam (kolmeniitelisel kasutusel). Litis 1dbi viidud katsetes (Kudelin, 1988)
on korrelistest koosnevate heintaimikute korral kdigi kasutusviiside (niitmine, karjatamine) ja
seemnesegude keskmisena alati kaaliumi kasutust iseloomustanud selle negatiivne saldo. On
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Tabel 3. Kolmeniitelise kasutusega heintaimikute suve kogusaagiga taimetoitainete
eemaldamist mullast (y) iseloomustavad regressioonivérrandid séltuvalt ldmmastikvéetise
(0...300 kg N/ha, x) annusest / Regression equations characterizing removal of plant nutrients
(v) from soil with summer total yield of grass stands utilized for threefold cutting, depending on
the amount of nitrogen (0...300 kg N/ha, x)

Sort Regressioonivdrrand S r

Cultivar Regression equations

‘Haljas’ »(N)=172,11+0,316x 39,66 0,683
»(P,05)=58,41+0,069x 15,75 0,458"
¥(K,0)=264,95+0,305x 67,11 0,471
»(Ca0)=48,24+0,054x 8,49 0,602

‘Jogeva 242’ »(N)=192,75+0,328x 39,54 0,696
»(P,05)=63,60+0,080x 16,46 0,5017""
¥(K,0)=275,73+0,242x 94,12 0,288
»(Ca0)=52,37+0,062x 10,33 0,576

‘Pedja’ Y(N)=168,92+0,373x 34,07 0,795
y(P,05)=54,41+0,089x 12,32 0,649
¥(K,0)=261,47+0,316x 76,75 0,637
»(Ca0)=47,62+0,100x 7,86 0,830

‘Lehis’ Y(N)=153,78+0,350x 47,67 0,656
y(P,05)=59,38+0,037x 16,35 0,256"
¥(K,0)=269,80+0,167x 96,76 0,197
»(Ca0)=48,94+0,052x 11,57 0,469

‘Jogeva 54° Y(N)=149,13+0,454x 32,13 0,858"""
»(P,05)=51,51+0,100x 15,40 0,604
¥(K,0)=239,36+0,209x 66,47 0,344"
»(Ca0)=53,71+0,084x 12,05 0,637

" P<0,05
" P<0,01
™ P<0,001

loomulik, et ammooniumsalpeetri koguste suurenedes vdheneb ldmmastiku kasutamise
efektiivsus. Antud katsealal ei md&jutanud ammooniumsalpeetri jaotatud andmine
seaduspidraselt saakidega eemaldatavat taimetoitainete kogust, kuid sageli pdhjustas see nn.
“lahjendusefekti”, vorreldes lammastikvéetise ihekordse kiilviga. Vdetamise jarelmdjuaastal
vihenes taimetoitainete eemaldamisel saagiga vorreldes eelnenud aastate keskmiste andme-
tega. Vilja arvatud kaheniitelise kasutuse vdetusvariant NoP;,0K,49. Analoogilist tulemust
tdheldati juba ka varem (Annuk, 1983). See selgus katsest, milles selgitati vdetamise dra-
jddmise modju saagi kujunemisele. Saagi langus véetamise drajddmisel oli seal suurem, kus
varem oli véetatud rikkalikumalt (NPK), vorreldes fooniga (PK). Teatud seost tdheldati eel-
nenud aastate videtamiseks kasutatud ammooniumsalpeetri koguste ja saagiga lammastiku
eemaldamise vahel. Vietamise jarelmdjuaastal puudus aga seos saagiga eemaldatud fosfori,
kaaliumi ja kaltsiumi koguse ja vdetamiseks kasutatud ammooniumsalpeetri koguse vahel.
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KAHENIITELINE KASUTUS
TWOFOLD CUTTING

KOLMENIITELINE KASUTUS
THREEFOLD CUTTING

P oW N

120 1 |
0 100 200
x, kg/ha N
1 — ‘Haljas’ 2 — ‘Jogeva 242’ 3 — ‘Pedja’ 4 — ‘Lehis’ 5 - ‘Jogeva 54’

Joonis 1. 1 ha saagiga eemaldatav N (y, kg/ha)
Figure 1. Amount of N removed with 1 ha yield (y)
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Joonis 2. 1 ha saagiga eemaldatav P,05 (y, kg/ha)
Figure 2. Amount P,05 removed with 1 ha yield (y)



N, P, K ja Ca eemaldamine lammi-madalsoomullal kasvavate taimede niitelisel kasutamisel 277

KAHENIITELINE KASUTUS
TWOFOLD CUTTING

y, kg/ha K,O

X, kg/ha N

KOLMENIITELINE KASUTUS
THREEFOLD CUTTING

y, kg/ha K,O

a A w -

220 1 |
0 100 200
x, kg/ha N
1 — ‘Haljas’ 2 — ‘Jogeva 242’ 3 — ‘Pedja’ 4 — ‘Lehis’ 5 - ‘Jogeva 54’

Joonis 3. 1 ha saagiga eemaldatav K,O (y, kg/ha)
Figure 3. Amount K,O removed with 1 ha yield (y)
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Joonis 4. 1 ha saagiga eemaldatav CaO (y, kg/ha)
Figure 4. Amount CaO removed with 1 ha yield (y)
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Kokkuvote

Ammooniumsalpeetri mdjul suurenevad saakidega eemaldatavad taimetoitainete (N, P,
K, Ca) kogused. Neid mojutavad ka niitmise sagedus ja heintaimikute liigiline koosseis. Kui
saagiga eemaldatavaid taimetoitainete koguseid vdetamisega ei tagastata, siis viib see mulla
vaesustumisele nende elementide osas. Taimetoitainete piisiv negatiivne saldo pdhjustab aga
saagi vdhenemist ja koos sellega niitude produktiivse kasutusea lithenemist. Seepérast vdib
ammooniumsalpeetrit kasutada lammi-madalsoomuldadel ainult selleks vastava fooni (PK)
loomise vdimaluse korral.
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REMOVAL OF NITROGEN, PHOSPHORUS, POTASSIUM AND
CALCIUM FROM ALLUVIAL SWAMPS WITH YIELD OF CEREAL
GRASS STAND UTILIZED FOR CUTTING

K. Annuk
Summary

The effect of ammonium nitrate on the removal of plant nutrients (N, P, K, Ca) with
increasing yield depends on the amount of applied ammonium nitrate, the frequency of
cuttings and species of grass stands. Where plant nutrients removed with the yield are not
returned through fertilizers, the soil will become depleted. A persistent negative balance
results in a reduction in yield as well as productivity. Long-term continuous production

should be applied to alluvial swamps only in the case of preceding fertilizer application
(P, K).

BHIHOC A3O0TA, OOCOOPA, KAJIUA U KAJIBIUA C YPOXAEM
3JIAKOBBIX TPAB YKOCHOI'O UCIIOJIbBOBAHUSA HA
[TOUMEHHO-BOJIOTHBIX TIOYBAX

K. Annyk
Pestome

[loa BimsHMEM aMHUAUYHONM CEJAMTPH  YBEJIMUYMBAIOTCA BHIHOCH C YPOXKAaeM Hapsaly C
A30T0M W APYIMX nutaresbueix osiementos (P, K, Ca). Buuoc ¢ ypoxkaem nurtatesibHbix
BEIECTB  3aBUCUT OT 103 aMMUAYHOW  CEJMTPbl, OT YaCTOTHl YKOCOB W  BHUJIOBOI'O
forannueckoro cocrasa Tpasocroes. Eciiu BeHOCHMBIE C YpOKafAMU NUTATEJIbHBIE BEHIECTBA
HE IOKPHIBAIOTCA BHOCOM  yJA0OPEHUH, TOrAAd NPOUCXOAMT OOEAHEHWEe MOYB 110  OTUM
anemenram. [locroauusin orpuuarelibHpiii 6aJaHC NUTATELHBIX BEHIECTB ABJIACTCA OJHOW U3
IIPUUMH  YMEHbIIEHUs NPOJAYKTUBHOCTH W COKPAIIEHUA MNPOAYKTUBHOIO JOJIIOJIETUSA CEAHBIX
ayros. IlpumeHeHre aMMUAauHOR CEJAMTPHI HA TIOAMEHHO-OOJIOTHBIX TOYBAX BO3MOZXKHO TOJILKO
NMPU YCJIOBUM BO3MOKHOCTH CO3AaHUA cOOTBeTCTBeHHOrO QoHa (PK).



