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LIIKUVA MAGNEESIUMI SISALDUSEST NING KAALIUMI JA
MAGNEESIUMI SUHTEST EESTI POT,T,UVTULDADES

V. Loide

SIIMMARY: On the contents of moving magnesiutn and the ratio of potassium and magnesium in field soils

of Estonia. Due to the source rocks, Estonian soils are very heterogeneous by their contents of chemical

ilr^rntr. The methodologies used to identifu fertilisation needs influence the objectivity of the results of contents

of acquired nutritional elements and their ratio.
The research compared the moving magnesium contents identified b), ammonium lactate (AL)

ntethoclologl,and b1, 1N KCt- 0,025N CaCl2-extraction. The results show that the magnesium contents in soils

iclentified bj, rhe 1N KCI and 0,025N CaCl2 extraction (Schachrschabel methodology) differ to et relativell'snmll

extent. Whereas the difference between the latter rwo and AL methodology is great (Figure 1). The dffirence is

gre4ter in case of soils that have high contents of calcium and specifically so in case Schachtschabel

merhodology is being used (Figure 2). In case of soils rich in calcium, some soils identified bv the AL

methodologyt ctre rich in magnesium but poor as identified b'0,025N CaCl2 extraction methodology and there is

no plausible relation between the resuhs of research. The plausible linear connection between magnesiunt

contents identified by wo methodologies appears in soils that contain moving calcium up to 2500 mg/kg (Figure

3). Therefore, the contents of magnesium identified by the AL and Schachtschabel methodology are only partly

comparable since none of the methodologies have been worked out for soils rich in calcium.

When identifying the ratio of antagonistic nutrients that plants need, it is necessary to consider the

identification methodologies because of great dffirences between them. In identifying magnesium by the AL

methodology, the ratio of magnesiutn and potctssium in soils (potassium was identified by the double lactate

methodologl, (DL) is 0,5...0,6: l, but when identifiedfrom IN KCI and 0,025N CaCl2 extraction, the ratio is 2: l.

Thus, due ro the differences in identifuing nrethodologies, it is not possible to compare the ratio of contents of

nmgnesium and potcrssium in the case of other methodologies.

Eesti p6llumullad on sOltuvalt liihtematerjalist keemiliste elementide sisalduse poolest vtiga heterogeen-

sed. Viietustarbe miiiiramiseks kasutatavatest meetoditest s6ltub, kuiv6rd objektiivselt kajastavad saadud tulemu-

sed taimede poolt omastatavate toiteelementide sisaldust ja nende omavahelist suhet.
Kirjandusandmete p6hjal peab osa uurijaid optimaalseks kaaliumi ja magneesiumi suhteks 3:l (Ddring,

1974; Kurki, 1982). Teiste autorite andmetel peaks see suhe sOltuvalt mulla l6imisest aga olema 1.1...2:l
(Kundler jt., 1989). Meie pdllumuldade vaetustarbe mddramiseks kasutatavate meetodite kohaselt on l i ikuva

kaaliumi keskmine sisaldus valdavalt vii iksem magneesiumi omast ja seet6ttu on ka kaaliumi-magneesiumi suhe
vaid 0,5...0,6: I (Loide, 1999). Erinevaid mdii lamismeetodeid kasutades ei ole need andmed omavahel vdrrelda-

vad. Soomes miiiiratakse kaaliumi-, kaltsiumi- ja magneesiumisisaldus lN CH3COONHa viiljat6rnbest (Methods

of..., 1986); Saksamaal ja Poolas meeratakse magneesiumisisaldus Schahtschabeli jargi 0,025N CaCl2 vii l jat6m-

best ja kaaliumi topeltlaktaatmeetodil (Kerschberger jt., 1986: Kundler jt., 1989; Proko5ev jt., 1987); endises

N6ukogude Liidus aga kasutati selleks lN KCI vdljat6mmet (Mazajeva, 1967). Edukalt miiiiratakse katioone

iiheaegselt lN ammoonium-iiiidikhappest. Samuti kasutatakse paljudes maades jiirgmisi puhverlahuseid: 0,2N

NFLCI + 0,2N CH3COOH + 0,15N NH4F + 0,12N HCI (pH - 2,5), mil lest mldratakse iiheaegselt P, K, Ca, Mg,

Mn ja Zn (Proko5ev jt., 1987).
Erinevate ekstraheerimislahuste kasutamisel saadakse ka erinevad tulemused. Kiiesolevas uurimisto6s

vdrreldakse ammooniumlaktaatmeetodil (AL) mdiiratud liikuva magneesiumi sisaldust lN KCI ja 0,025N CaCl2
vdljat6mbest mdiiratuga.

Metood ika

Liikuva kaaliumi ja magneesiumi sisalduse omavahelise suhte selgitamiseks kasutati i.ile vabariigi kogu-

rud |evinumate mullati it ipide ja erineva l6imisega muldade kiinnikihist vOetud mullaproove (n=600). Kaalium
(K) miiiirati topeltlaktaatmeetodil (DL) ja magneesium (Mg) miiiirati ammooniumlaktaatmeetodil (AL) Taimse

Materjali Konrroll i  Keskuses ja 1N KCI vii l jatOmbest autori poolt ning Schahtschabeli meetodi jargi EMVI
keemialaboris.

Tulemused ja  arute lu
Liikuva magneesiumi sisaldused, miiiiratuna Al-meetodil ja lN KCI leotisest, olid omavahel heas korre-

latsioonis, koefitsient R"=0,'743. Kuid selgus, et kui riihmitada muldi ainult magneesiumi vajavateks ja mitteva-
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javateks, oli erinevus kahe meetodi vahel t isna vii ike, ainult 2,2Vo (tabel l), Jaotades neid aga magneesiumi poo-
lest vaesteks ja viiga vaesteks, oli erinevus kahe meetodi mdriramistulemuste vahel suurem. Kui Al-meetodil
miit iratuna oli uuritavast 460 mullaptoovist magneesiumi poolest v,i iga vaeseid 9,37o, siis lN KCI leotisest
m6dratuna osutus vaga vaesteks 23,5Vo. Tihti esines muldi, mil le magneesiumisisaldus v6rdus null iga. Suure
magneesiumitarbega muldade osatiihtsuse suurenemine toimus enamasti vziikese magneesiumivajadusega mul-
dade arvel. Toodust v6ib jiireldada, et magneesiumitarve lN KCI leotisest mddratuna on suurem kui Al-meetodi
puhul .

Tabel 1. Erineva magneesiumitarbega muldade osatAhtsus s6ltuvalt mddramise meetodist
Table 1. lmportance of soils with various magnesium needs depending on the identifying methodology

Meetod I Methodology

1. AL, n=460
lN KCI*
2. AL, n=154
CaCl'*x

Suur I Great Yaike I Small Puudub I Missing

* Li ikuva rnagneesiumi sisalduse (mg/100 g) alusel (maiiratuna lN KCI leotisest) r i . . ihmitas M. Mazajeva (1967) mullad j l i rg-
miselt :  kuni 3 - vi i ike: 3.1 .. .5 - keskmine. Ule 5 - suur.
** Schachtschabeli  j i i rgi  (v. Boguslawski, l98l) magneesiumitarbe pi irnormiks l i ivmuldades 5, l i ivsavimuldades 7 ja savi-
muldades l2 mg Mg/I00 g.
* M. Mazajeva (1967) grouped the soils asfollows: by the contents of moving magnesiunr (mg/|00 g) (identified bv 1N KCI
extraction) up to 3 - snnll; 3,1...5 - average and more than 5 - great.
** According to Schachtschabel (v. Boguslawski, I 98/ ) tlte lintit of magnesiunt need in sandy soil is 5, sandy loants 7 and
loarns l2 mg Mg/100 g.
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Joonis 1. Liikuva magneesiumi sisaldus s6ltuvalt maaramismeetodist:
1.  Mg-AL-KCI -  n=460;  2.  Mg-AL-CaClz -  n=150

Figure 1. Contents of moving magnesium depending on the identification methodology:
1.  Mg-AL-KC| -  n=460;  2.  Mg-AL-CaClz _ n=150
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Teises meetodite vOrdlusanaliiiisis miiiirati muldade liikuva magneesiumi sisaldus AL- ja Schachtschabeli
meetodi jiirgi. Leiti, et magneesiumisisalduse miiiiramisel on ka Schachtschabeli jiirgi magneesiumi vajavate
muldade osatahtsus suurem kui Al-meetodi puhul. Kui Al-meetodi puhul esines uuritud muldades
magneesiumi vajavaid muldi 46,8Vo, siis Schachtschabeli jlirgi oli neid 14,}Vo. Erinevalt KCI leotisest
kori 'eleerusid n6igalt omavahel Schachtschabeli ja Al-meetodil mii i iratud magneesiumisisaldused (R2=0,24 l).
Samuti oli nende meetodite puhul nragneesiumisisalduste varieeruvus suurem, kui see oli KCI leotise ja AL-
meerodi puhul (oonis I ), mida kinnitas ka mzii iramismeetodite erinevuste statisti l ine analti i ls (tabel 2).

Tabel 2. Magneesiumisisalduse erinevus (x) s6ltuvalt mAdramismeetodist
Table 2. Difference in contents of magnesium (x) in soil depending on the identification methodology

Meetod / Mehtodology Lim s%o
AL-m. ja KCI-v., n=456
AL-m. ia CaClzv, n=154

J ,+

4,3
? ?

5,0
97
r 1 6

0 . . . 3 0
t . . .34 ,5

x - erinevuse aritmeetiline keskmine, Lim - erinevuste ulatus, s - standardhalve, sVo - variatsioonikoefitsient.
x - aritlrnredicaL meam, Littt - scope of dffirences, s - standard deviation, svo - variation coefficient

Riihmitades muldi liikuva kaltsiumi sisalduse jiirgi, selgus jiirgmist: kaltsiumisisalduse suurenemisega
mullas suurenes ka AL- ja Schachtschabeli meetodi erinevus. Kaltsiumivaestes muldades oli magneesiumisisal-
duse maidramismeetodite omavaheline erinevus 1,5, kuid kaltsiumi poolest rikastel 8,2 korda (oonis2). Veel
selgus, et muldade puhul, mis sisaldasid liikuvat kaltsiumi kuni 2500 mg/kg, olid AL- ja Schachtschabeli meeto-
dil miiiiratud magneesiumisisaldused omavahel tugevas lineaarses seoses, koefitsient Pi'=O,944 (ioonis 3).
Kaltsiumisisalduse suurenemisega mullas n6rgenes seose tugevus. Jiirelikult on AL- ja Schachtschabeli meetodil
rnri i iratud l i ikuva magneesiumi sisaldused omavahel v6rreldavad ainult osaliselt, s.o kaltsiumivaesematel
muldadel .
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Joonis 2. MA6ramismeetodite toime li ikuva magneesiumi sisaldusele
s6ltuvalt l i ikuva kaltsiumi sisaldusest mullas
Figure 2. The influence of identification methodology to the contents of
moving magnesium depending on the contents of moving potassium in soil
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Joonis 3. Lineaarseos l i ikuva magneesiumi sisalduste vahel mAiiratuna
AL- ja Schachtschabeli meetodijnrgi (n=34)
Figure 3. Linear connection between magnesium contents identified by AL
and Schachtschabel methodologies (n=34)
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v6rreldes samal kaltsiumisisalduse .(kuni 
2500 mg/kg) 
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Joonis 4. Liikuva magneesiumi sisaldused erinevate mSaramismeetodite puhul muldades' mis sisaldavad
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Magneesiumimiii iramismeetodists6ltubkamagneesiumij.ateisteelementide,nagukaaliumijakaltsiumi
sisalduse omavaheline suhe. Miiiirat", *ugn""riumi i'L-meetodil, on uuritud muldades kaaliumi-magneesluml
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p6llumuldade kaaliumi-magneesiumi suhe on l i ivmuldades keskmiselt 0,5:l (0...5,8:l); savil i ivmuldades 0,7:1
(0 . . . 3 ,8 : l  ) ;  l i i v sav imu ldades  0 ,5 : l  ( 0 .001 . . . 7 :1 ) ;  sav imu ldades  0 ,25 : l  ( 0 ,03 . . . 0 ,7 : l )  ( Lo ide ,  1999 ) .

Muldade puhul, mis sisaldavad li ikuvat kaltsiumi rohkem kui 2500 mgikg, ei ole kaaliumi-magneesiumi

suhe aga teistega vdrreldav erinevatel meetoditel miiiiratud magneesiumisisalduste omavahelise suure varleeru-

vuse t6ttu.
Eeltoodust jdreldub, et meie p6llumullad vajavad magneesiumi, kuid veelgi enam vajavad mullad kaa-

liumi. Kaaliumviietiste kasutamisega ei likvideerita mitte ainult selle puudus, vaid tasakaalustatakse ka taimede

toitekeskkonda.

Kokkuv6te ja jdreldused

Liikuva magneesiumi sisalduse miiiiramismeetodite v6rdlusanaliiiisis jduti jiireldusele, et magneesiumi-
. tarbe mritiramiseks kasutataval ammooniumlaktaatmeetodil (AL) saadud tulemused on osaliselt vOrreldavad
teistel miiziramismeetoditel saadud tulemustega.

P6llumuldade magneesiumitarve osutus lN KCI leotisest ja Schachtschabeli meetodil mtiiiratuna suure-
maks kui Al-meetodi puhul. Schachtschabeli ja Al-meetodil miiiiratud magneesiumisisaldused korreleerusid
omavahel hiisti ja olid hea usutavusega lineaarses seoses muldades, mis sisaldasid liikuvat kaltsiumi kuni
2500 mg/kg. Suurema kaltsiumisisaldusega muldades suurenes Schachtschabeli meetodi j i irgi magneesiumi
vajavate muldade osatehtsus.

Liikuva kaaliumi-magneesiumi sisalduse suhe muldades s6ltub magneesiumi miii iramismeetodist ja mulla
kaltsiumisisaldusesr. AL- ja Schachtschabeli meetod ei ole vii l ja to6tatud kaltsiumirikaste rnuldade jaoks ja see-
t6uu ei ole nendel meetoditel saadud kaaliumi-magneesiumisisalduse suhe vOrreldav teistel meetoditel saadud
andmetega.

P6llumuldade magneesiumitarbe tiipsemaks miiiiramiseks on vaja leida meetod, mis ei s6ltu mulla suurest
kaltsiumisisaldusest.
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