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6HOHNWVLRRQL� LQWHQVLLYVXV� HULQHYDWHV� VHOHNWVLRRQLUDGDGHV� OHLWL� )DOFRQHUL� MD� 0DFND\� ������� MlUJL� QLQJ�VHOHNWVLRRQL�WlSVXV�%UDVFDPSL�MW���������MlUJL��*HQHUDWVLRRQL�LQWHUYDOOL�SXKXO�NDVXWDWL�%UDVFDPSL�MW���������SDUD�PHHWUHLG��6HOHNWVLRRQLHGX� OHLGPLVHNV� NDVXWDWL�5HQGHOL� MD�5REHUWVRQL� �������PHHWRGLW� QLQJ� VHOHNWVLRRQL� LQGHNVL�SURJUDPPL�6,3��:DJHQDDU�HW�DO����������$UHWXVSURJUDPPL�NRRVWDPLVHO�RQ�OlKWXWXG�*LEVRQL��������QLQJ�*URHQL�MD�$UHQGRQNL��������PHWRRGLOLVWHVW�MXKHQGLWHVW��(HVWL�KROVWHLQL�SLLPDNRPSRQHQWLGH�PDMDQGXVOLNH�NDDOXGH�WXOHWD�PLVHNV� YDMDOLNXG� PDMDQGXVOLNXG� QLQJ� HQHUJHHWLOLVHG� SDUDPHHWULG� MD� NDVXPLY}UUDQGLG� RQ� HVLWDWXG� YDUDVHPDWHV�SXEOLNDWVLRRQLGHV� �3lUQD�� 6DYHOL�� �������0HLH� SRROW� ����� D�� KLQQDWXG� HHVWL� KROVWHLQL� JHQHHWLOLVWH� SDUDPHHWULWH�YllUWXVHG� ODQJHVLG�NRNNX������ D�� ,QWHUEXOOL�SRROW� OlEL�YLLGXG�HHVWL�KROVWHLQL�KLQGDPLVH� WXOHPXVWHJD��:HLJHO�HW�DO����������6HHJD�SROH�HHVWL�KROVWHLQL�SRSXODWVLRRQL�SDUDPHHWULWHV�DMDYDKHPLNXV�����«�����ROXOLVL�PXXWXVL�WRL�PXQXG�� *HQHHWLOLVWH� WHUPLQLWH� O�KHQGLWH� SXKXO� NDVXWDWDNVH� UDKYXVYDKHOLVW� WlKLVWXVW� �)DOFRQHU��0DFND\�� �������9DVWDYDOW�HHVWL�KROVWHLQL�W}XJX�YHLVWH�DUHWXVHV�SUDNWLVHHULWDYDOH�VNHHPLOH�NDVXWDWDNVH�SDUDQGDMDLG�SXOOH��«��DDV�WDW��SXOOLLVDVLG��«��DDVWDW�QLQJ�QHLO�KLQQDWDNVH��«��SRHJD��9DVWDYDOW�SXOOLGH�NDVXWDPLVH�HULQHYDWHOH�YDULDQWLGHOH�RQ�OHLWXG�VHOHNWVLRRQL�LQWHQVLLYVXVHG�QLQJ�VHOHNWVLRRQLHGX�HULQHYDWHV�VHOHNWVLRRQLUDGDGHV��3LLPDYHLVWH�DUHWXVSURJ�UDPPL�QHOMD�VHOHNWVLRRQLUDMD�VWUXNWXXU�RQ�MlUJPLQH�

3XOOLLVDG��3,�3XOOLHPDG��3(� HOLLWSXOOLGH�VHOHNWVLRRQHOLLWOHKPDGH�VHOHNWVLRRQ ` (OLLWVHHPHQGXVHG�SXOOYDVLNDWH�VDDPLVHNV��PLGD�NDVXWDWDNVH�MlUJODVWH�MlUJL�KLQGDPLVHNV
/HKPDLVDG��/,�/HKPDHPDG��/(� SDUHPDWH�SXOOLGH�VHOHNWVLRRQSDUHPDWH�OHKPDGH�VHOHNWVLRRQ ` 7DYDVHHPHQGXVHG�DVHQGXVOHKPQRRUNDUMD�VDDPLVHNV

-RRQLV��� 1HOMD�VHOHNWVLRRQLUDMDJD�SLLPDYHLVWH�DUHWXVSURJUDPPLGH�VWUXNWXXU��:HUI�������)LJXUH��� 7KH���SDWKZD\�EUHHGLQJ�VWUXFWXUH�LQ�GDLU\�FDWWOH�EUHHGLQJ�SURJUDPV��:HUI�������

1RRUSXOOLG�MlUJODVWH�MlUJL�KLQGDPLVHNV $VHQGXVOHKPQRRUNDUL

3XOOLLVDG /HKPDLVDG 3XOOLHPDG /HKPDHPDG
3, 3( /, /(
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7XOHPXVHG�MD�DUXWHOX

6HOHNWVLRRQL�LQWHQVLLYVXV�
(HVWL� KROVWHLQL� DUHWXVSURJUDPPL� VWUXNWXXUL� RSWLPHHULPLVHNV� NDVXWDWL� ����� D�� DQGPHLG��PLOOH DOXVHO� OHLWL�VHOHNWVLRRQL�LQWHQVLLYVXVHG�HULQHYDWHV�VHOHNWVLRRQLUDGDGHV��WDEHO ����(HVWL�KROVWHLQL�SRSXODWVLRRQL�LVHORRPXVWDYDG�MlUJPLVHG�QlLWDMDG�± OHKPDGH�DUY� ���� ���± OHKPDGH�DUY�DNWLLYVHV�DUHWXVSRSXODWVLRRQLV� ��� ����± HVPDVHHPHQGXVWH�NRJXDUY��� ���������HVPDVHHPHQGXVW�PXOOLND�NRKWD�± ���NRGXPDLVW�QRRUSXOOL�������HVPDVHHPHQGXVW�LJD�QRRUSXOOL�VSHUPDJD�± �� ����HVPDVHHPHQGXVW�SDUDQGDMDWH�SXOOLGH�VSHUPDJD± OHKPDGH�MD�SXOOLGH�SUDDNLPLQH�PLWWHLQGHNVL�DOXVHO� �����± SDUDQGDMDLG�SXOOH�NDVXWDWDNVH��«��DDVWDW�QLQJ�QHQGHJD�WHKDNVH������VHHPHQGXVW�DDVWDV��VLLV�DDVWDV�YDOLWDNVH������Y}L����Y}L������SDUDQGDMDW�SXOOL�LQGHNVL�MDRNV��YDVWDYDOW��WDEHO ����� SDUDQGDMDLG�SXOOH�NDVXWDWDNVH���DDVWDW��YDULDQW���VHOHNWVLRRQLUDMDV�/,���� �����������î���î������ ������SDUDQGDMDW�SXOOL�YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV�� SDUDQGDMDLG�SXOOH�NDVXWDWDNVH���DDVWDW��YDULDQW���VHOHNWVLRRQLUDMDV�/,���� �����������î���î������ ����SDUDQGDMDW�SXOOL�YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV�� SDUDQGDMDLG�SXOOH�NDVXWDWDNVH���DDVWDW��YDULDQW ��VHOHNWVLRRQLUDMDV�/,���� �����������î���î������ ������SDUDQGDMDW�SXOOL�YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV± SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH��«��DDVWDW�MD�QHLO�KLQQDWDNVH��«��SRHJD��VLLV�DDVWDV�YDOLWDNVH�����Y}L�����Y}L�����Y}L������SXOOLLVD�LQGHNVL�MDRNV��YDVWDYDOW��WDEHO ����� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWD�MD�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJD��YDULDQW���VHOHNWVLRRQLUDMDV�3,��������î���î������ �����SXOOLLVD�YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV�� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWD�MD�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJD��YDULDQW���VHOHNWVLRRQLUDMDV�3,��������î������ �����SXOOLLVD�YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV�� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWDW�QLQJ�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJD��YDULDQW���VHOHNWVLRRQLUDMDV�3,��������î���î������ �����SXOOLLVD�YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV�� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWDW�QLQJ�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJD��YDULDQW���VHOHNWVLRRQLUDMDV�3,��������î���î������ ������SXOOLLVD�YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV± W}HQlRVXV�SXOOYDVLND�VDDPLVHNV�LOPD�HPEU�RVLLUGDPLVHWD�MD�HPEU�RVLLUGDPLVHJD�YDVWDYDOW�����MD��± ������QRRUSXOOLGHVW�SUDDJLWDNVH�SLGDPLVSHULRRGLO�KDLJXVWH�MD�VLJLPLVSUREOHHPLGH�W}WWX± VHOOHNV��HW�KLQQDWD����QRRUSXOOL��YDOLWDNVH�LQGHNVL�MDRNV�����SXOOLHPD�± ������OHKPPXOOLNDWHVW�RQ�YDMDOLNXG�DVHQGXVQRRUNDUMDQD

6HOHNWVLRRQL�LQWHQVLLYVXVHG��WDEHO����6HOHNWVLRRQLUDGD�3,� SXOOLLVDG �HOLLWSXOOLGH�YDOLN��� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWD�MD�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJDLQGHNVL�MDRNV�YDOLWDNVH��������VW��L ������� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWD�MD�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJDLQGHNVL�MDRNV�YDOLWDNVH��������VW��L ������� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWDW�MD�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJDLQGHNVL�MDRNV�YDOLWDNVH��������VW��L ������� SXOOLLVDVLG�NDVXWDWDNVH���DDVWDW�MD�QHLO�KLQQDWDNVH���SRHJDLQGHNVL�MDRNV�YDOLWDNVH���������VW��L �����6HOHNWVLRRQLUDGD�/,��OHKPDLVDG��SDUHPDWH�SXOOLGH�YDOLN��� NXL�SDUDQGDMDLG�SXOOH�NDVXWDWDNVH���DDVWDW��VLLV�LQGHNVL�MDRNV�YDOLWDNVH���������VW��L ��� NXL�SDUDQGDMDLG�SXOOH�NDVXWDWDNVH���DDVWDW��VLLV�LQGHNVL�MDRNV�YDOLWDNVH�������VW��L ��� NXL�SDUDQGDMDLG�SXOOH�NDVXWDWDNVH���DDVWDW��VLLV�LQGHNVL�MDRNV�YDOLWDNVH���������VW��L �����6HOHNWVLRRQLUDGD�3(� SXOOLHPDG �HOLLWOHKPDGH�YDOLN��� YDOLWXG�SURSRUWVLRRQ�������������VW��L� ������� ���������î������î����î������ ��������������������  ���������������VW��L� �����6HOHNWVLRRQLUDGD�/(��/HKPDHPDG��SDUHPDWH�OHKPDGH�YDOLN�������������� ���������NRJX�OHKPDSRSXODWVLRRQLVW��L �����



(HVWL�KROVWHLQL�JHQHHWLOLVH�VHOHNWVLRRQLHGX�PDMDQGXVOLN�YllUWXV ���
7DEHO��� 6HOHNWVLRRQL�LQWHQVLLYVXV�HULQHYDWHV�VHOHNWVLRRQLUDGDGHV�WXOHQHYDOW�SXOOLGH�NDVXWDPLVH�VWVHQDDULXPLVW7DEOH��� 6HOHFWLRQ�LQWHQVLW\�LQ�GLIIHUHQW�VHOHFWLRQ�SDWK�LQ�GLIIHUHQW�VFHQDULRV�RI�XVLQJ�EXOOV6HOHNWVLRRQLUDGD6HOHFWLRQ�SDWK 3XOOLGH�NDVXWDPLQH([SORLWDWLRQ�RI�EXOOV��\HDUV�

+LQQDWXG�QRRUSXOOH1XPEHU�RI�HYDOXDWHG�VRQV
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6HOHNWVLRRQLLQWHQVLLYVXV�,QWHQVLW\�L�

6HOHNWVLRRQLHGX��NJ�JHQHUDWVLRRQ�5HVSRQVH�SHU�JHQHUDWLRQ
6HOHNWVLRRQLHGX��NJ�DDVWDV�5HVSRQVH�SHU�\HDU

6HOHNWVLRRQLHGX�VXXUHQHPLQH������FRQWULEXWLRQ�WR�JHQHWLF�JDLQ
3XOOLHPDGH�DUY1XPEHU�RI�GDPV�RI�VLUHV����������02(7
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