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REFERAADID

Eelmises numbris tuletas prof. emer. J. Lepajde meelde Rootsis elavat eesti teadlast
dr. Helmut Kolki, kellel tditus 85 eluaastat. Jérgnevalt tutvustab J. Lepajde juubilari
kutsealast to6d kolme refereeringu abil.

H. Kolk. KUIVALT SAILITATUD UMBROHUSEEMNETE ELUVOIME JA IDANEMIS-
PUHKUS (Viability and dormancy of dry stored weed seeds. Véxtodling, 18, Uppsala 1962,
192 pp. Scrifter fran Institutionen for Vixtodlingsldra vid Kungl. Lantbrukshdgskolan).

See publikatsioon on Helmut Kolki dr. agr. véitekiri. Aastatel 1953...1961 uuris t60
autor kuivalt séilitatud umbrohuseemnete eluvdimet ja idanemispuhkuse pikkust. Uuringu-
teks koguti seemneid paljudelt Rootsimaa heinaseemnepdldudelt, analiiiis tehti Rootsi
Riiklikus Seemnekontrolli Jaama laboratooriumis Stockholmis. Véitekirja sissejuhatavas osas
analiitisitakse umbrohuseemnete levikut Rootsimaa heinaseemnepartiides. Maérgitakse, et
umbrohuseemnete kahjulikkus kiilvises sdltus sellest, millises puhkeseisundis need seem-ned
on. Idanemispuhkuse pikkus sdltub umbrohuliigist ja mitmest muust tegurist. H. Kolk on selle
uuringu eeltéid alustanud juba Rootsi Podllumajandusiilikoolis aastatel 1944...1945, kuid
pohiuuringuid alustas ta siiski alles 1953. aastal. Ta uuris 17 enamlevinud umbrohuliigi
seemnete idanemist ja idanemispuhkust. H. Kolk loeb idanemispuhkuse méédravaks teguriks
seemnekesta (festa) ja viljakesta (pericarp) seisundit. Autor kahetseb, et tal ei dnnestunud
uurida idanemispuhkuse biokeemilist mehhanismi.

Dissertatsiooni jdrgmises osas peatub H. Kolk umbrohuliikide Ilevikul Rootsimaa
heinaseemnepdldudel. Selleks uuris ta 1953. ja 1954. aastal vastavalt 1448 ja 1351
heinaseemneproovi. Peamiselt oli tegemist punase ristiku ja timuti seemnepdldudega,
vdhemal méddral tuli ette teiste kdrreliste seemnepdlde. Kdige sagedasemad umbrohud olid:
Matricaria inodora, Chenopodium album, Galium spp. ja Rumex spp. On esitatud ka nende
liikide keskmised ja maksimumsisaldused 1 kg heinaseemne kohta. Néib, et Rootsis esinevad
heinaseemnepdldudel  pdhiliselt samad  umbrohud  mis Eestiski. Ka  Eesti
seemnekontrollilaborid on uurinud umbrohuseemnete levikut heinaseemente seas, kuid keegi
pole neid andmeid pdhjalikumalt analiiiisinud.

Jargnevalt esitab autor iilevaate kirjandusallikatest, mis késitlevad seemnete idanemis-
puhkust. H. Kolk jagab 16 uuritud umbrohuliiki vastavalt idanemispuhkuse pikkusele ja selle
puhkuse isedrasustele kolmeks riihmaks. Esimesse rithma kuuluvad umbrohud, mille
seemnetel puudub voi on ndrgalt véljendunud idanemispuhkus, kestusega iiks kuni kolm
aastat. Siia kuuluvad: Silene dichotoma, Galium mollugo, Geranium dissectum, Plantago
lanceolata. Teise riithma kuuluvad modduka idanemispuhkusega umbrohud: Agropyron
repens, Rumex crispus, Matricaria inodora, Myosotis arvensis, Lapsana communis, Prunella
vulgaris, Stellaria graminea, Stellaria media, Sinapis arvensis. Kolmanda riithma
idanemispuhkus kestab iile kolme aasta (Chenopodium album, Rumex acetosella, Thlaspi
arvense). Neis riihmades on umbrohud jérjestatud liihemast pikema idanemispuhkuse suunas.

Uuringust ilmnes, et alati ei olnud ihesugune kuivalt sdilitatud umbrohuseemnete
laboratoorne idanevus, s6ltuvalt varieeruvast idanemispuhkusest.

Viitekirja teises osas analiiiisitakse katseid idanemispuhkuse lithendamiseks. Neid tehti
litkidega Rumex crispus, Matricaria inodora, Sinapis arvensis, Chenopodium album ja
Thlaspi arvense. Nendest katsetest jdreldati, et enamasti ei ole kiillaldane, kui seemnete
elujoudu hinnatakse ainult idanevusprotsendi pdhjal, isegi sel juhul, kui piiiiti idanemispuh-
kust kunstlikult katkestada. Liikide valik idanemispuhkuse katsetamise katseteks oli pdhjen-
datud eeclkatsetega. Moned neist liikidest olid vdga tundlikud varieeruva idanemismiljod
suhtes, néditeks Rumex crispus varieeruva temperatuuri, Matricaria inodora valguse, Sinapis
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arvensis idanemissubstraadi, Chenopodium album ja Thlaspi arvense olid véiga sligava
idanemispuhkusega. Rumex crispus ja Matricaria inodora ja Sinapis arvensis on mddduka
idanemispuhkusega. Chenopodium album paistab silma suure tundlikkusega mehhaanilise
hoorumise suhtes. Kasutati ka variante, mispuhul seemneid mdjutati hapnikuga rdhu all.
Uuriti seemnete veetundlikkust ja selle seost idanemispuhkusega. Idanemispuhkuse
keemiliseks mdjutamiseks kasutati tootlemist kaaliumnitraadi ja gibbereliinhappega. Katsed
kinnitasid varasemate uurijate jareldust, et seemnekest ja viljakest moonutavad varieeruva
idanamistemperatuuri moju idanemispuhkusele. Idanemispuhkust katkestada vdimaldab ka
seemnete stratifitseerimine, néhtavasti neil juhtudel kui idanemispuhkus sdltus embriio
iselaadsest seisundist. Kaaliumnitraadiga tootlemine vdimaldas idanemispuhkust katkestada
vdhemalt uuritud viiel umbrohuliigil. Eriti vastuvotlikud sellisele toodtlemisele olid Sinapis
arvensis ja Matricaria inodora. Kahjuks ei ole seda positiivset mdju kerge selgitada. Veelgi
efektiivsem idanemispuhkuse katkestaja oli gibberelliinhape.

Umbrohuseemnete idanemispuhkuse katkestamise vdimaluste uurimine ja tulemuste
interpretatsioon jdttis allakirjutanule siigava mulje. Seda viitekirja on erakordselt huvitav
lugeda, sest ta néitab, kui pdhjalikku huvi on H. Kolk tundnud taimefiisioloogia ja bio-keemia
vastu. Kahtlemata oleks selle t66ga vdga kasulik tutvuda meie noortel teadlastel,kes sageli
alahindavad fiisioloogia ja biokeemia tdhtsust taimekasvatuslike ja maaviljeluse probleemide
lahendamisel. Ka jddb iile kadestada Léadne teadlasi, kellele on kéttesaadav olnud kogu
maailma taimefiisioloogia-alane info.

J. Lepajoe

H. Kolk. TERAVILJIASEEMNETE SEENHAIGUSED (Utsddesburna svampsjukdomar pa
strasid. - Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens Tidskrift. Arg. 105, p. 353...375, 1966).

Teraviljaseemnetel elunevaid patogeenseid seenelitke vOib jagada tdusmeid
kahjustavateks (Fusarium spp., Helminthosporium spp. ja Septoria spp.) ja péahikuid
kahjustavateks lend- ja kovanodgedeks (Ustilago spp., Urocystis spp. ja Tilletia spp.), mis
molemad on tdsised taimehaigused. Tousmete seenhaigusi saab midrata idanevustestidega,
lend- ja kdvandge saab aga kindlaks teha vélisvaatlustega voi laboratoorsete eritestidega.
Rootsis hinnatakse seemneid kahjustavate seente kogunakkust nende idandamisega
filterpaberil, vajaduse korral ka linnaseagaril, kasutades modifitseeritud Ulsteri meetodit.
Puhtimata seemnete nakatuse hindamisel, langesid Rootsi Riikliku Seemnekontrolli Jaama
katsetes kahe tilalnimetatud analiiiisimeetodi tulemused kokku.

Valdavaks patogeeniks nisul ja rukkil oli lumiseen Fusarium nivale (Fr.) Ces. ja nisu-
helelaiksuse tekitaja Septoria nodorum Berk. Oder oli tugevasti nakatunud korreliste
pruunlaiksuse tekitajast Hel/minthosporium sativum B. K. ja B. ja kaer kaera pruunlaiksuse
tekitajast H. avenae Eid. Fusarium roseum Snyder et Hansen esines sageli kdikidel
teraviljaliikidel, kuid kahjustas neid véhe, vdlja arvatud kaera, kus ka F. Poae (Peck) Wr.
sageli esines.

Vahemal maiédral esinesid odra-vorklaiksuse tekitaja H. teres Sacc ja odra-triiptdve
tekitaja H. gramineum Rab. odral, kdrreliste pruunlaiksuse tekitaja H. sativum kaeral, nisul ja
rukkil ning kaera pruunlaiksuse tekitaja H. avenae nisul ja rukkil. Uuritud seemneproovid
olid tugevasti saastatud saprotroofsete seente poolt (liigid perekondadest Alternaria,
Cladosporium, Epicoccum, Acremoniella, Rhizopus, Mucor, Botrytis,). NO&gihaiguste
esinemine Rootsis piirdub peamiselt odra ja nisu ndrga nakatumisega lendndesse.
Teraviljaseemnetel levivad seenhaigused vdivad pdhjustada olulist idanevuse ja saagikuse
vihenemist.

Rootsi Taimekaitseteenistuse ja Riiklikus Seemnekontrolli Jaamas tehtud puhtimis-
katsed nditasid, et elavhdbedapreparaadid on Fusariumi, nisu-kovande ja kaeralendnde tdrjel
suurema efektiivsusega kui teised puhised. Oma tolleaegses to6s avaldab H. Kolk juba
lootust, et haigustdrjevahendite tootjad hakkaksid vélja laskma inim- ja loodussdbraliku-maid
puhiseid.
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A.-L. Sdmermaa
J. Lepajde

A. Hellberg, H. Kolk. RIKNEVA TERAVILJA MIKROFLOORA (Mycoflora on deteriorating
grain. The Influence of different storage conditions. Acta Agriculturae Scandinavica,
vol. 22, p. 137...149, 1972).

Rootsi  Riikliku  Seemnekontrolli Jaama seemnepatoloogia sektsioonis uuriti
virskeltloigatud odra ja kaera teraproove, mis olid saadetud analiiisimiseks Rootsi
P&llumajandusiilikooli loomakasvatusteaduskonna poolt aastatel 1963...1970. Otsekohe péarast
viljaldikust hoiti viljaproove lithemat aega sellistes oludes, mis ei soodustanud sdddavilja
omaduste sdilimist, kiill aga soodustasid hallituse arenemist. Uuriti séilitustemperatuuri,
terade niiskuse ja O, ja CO, mdju mikrofloorale. Uuring oli metoodiliselt teravmeelselt
planeeritud ja 1dbi viidud. PShimotteks oli vélistada kdikidel etappidel hallitusseente
sekundaarne nakkus. Enne kui asuti proove vdtme, lasti kombainil pdllul t66tada vahemalt
tund aega. Proovid puistati autoklaavitud dzuutkottidesse. Riistastik oli desinfitseeritud 65 %
etanooliga. Kuigi iga teraportsjoni niiskusesisalduse viimine planeeritud tasemele oli tiilikas,
saavutati see proovi ettevaatliku kuivatamisega 30...35 °C temperatuuril. Osa katsevariante
oli vaja tdiendavalt niisutada. Selleks hoiti proove jahedas iile 66 v&i loputati veega ja
eraldati iilearune pinnavesi tsentrifuugimise teel. Nakkuse identifitseerimiseks valmistati
10x10 cm suurused plastikplaadid, millesse oli tehtud 50 siivendit, igasse siivendisse asetati
iiks tera ja kaeti plaat klaasiga. Plaadid teradega paigutati katsepartiidesse.

Isekuumenemise soodustamiseks paigutati vérskelt koristatud wvili 20...25 kg
mahutavusega dzuutkottidesse ja kotid traatkorvidesse. Korvid isoleeriti pdhjast ja kiilgedelt
mineraalvatiga. Ohustamise soodustamiseks olid korvi ja isolatsiooni vahele paigutatud
puitliistud. Samal viisil valmistati sddtmiskatseteks 4 t suurused viljakogused. Kiirele
hallitusseente paljunemisele jargnes isekuumenemine. Modnel juhul kattus teramass
hallitusseente miitseeliga juba 2 60pdeva jooksul. Nelja 66pdeva mdddumisel tdusis terade
temperatuur 40 °C-ni ja terad liibusid kamakateks. Hallitusseente mojul tousis terade
temperatuur mdnel juhul isegi 70 °C-ni. Katsed gaaside vahekorra reguleerimiseks tehti
metallsilindrites, kust eri siigavustest vdeti Ohuproove analiilisimiseks. Kaera uurimisel
selgus, et juba 6,5 tundi pérast katse algust oli silindri pdhjaosas 7 % O, ja 13 % CO,,

24 tunni jédrel aga vastavalt 0,0 % ja 30 %. Kui silindrid 7 pédeva pérast katse algust
tiihjendati, olid terad hallitanud kuni 30 cm kauguseni pealispinnast (silindri kdrgus oli
80 cm ja ¢ 65 cm). Kdrgemal hallitust ei esinenud.

Uuringust jdreldasid autorid, et vérskelt 1digatud niiske odra ja kaera mikrofloora sdltub
suurel méidral terade temperatuurist, kusjuures kaks tdhtsat seenegruppi 4. fumigatus ja A.
flavus ilmnevad vaid siis, kui terade temperatuur iletab 30 °C. 4. fumigatus oli esindatud
arvukamalt kui 4. flavus. Arvukad muud seened esinesid peamiselt jahedamas teramassis
(Alternaria tenuis, Cladosporium herbarum, Acremoniella atra ja Rhizopus stolonifer —
jarjestatud alanevas arvukuses). Seente levikule avaldas moju terade niiskus, kusjuures A.
flavus leppis viiksema niiskusega, seevastu A. fumigatus ndis niiskuse suhtes ilikskdiksena.
Viimane oli ka vdoimeline levima kdikides gaasisegude variantides, seevastu
A. flavusele sobis 30 °C temperatuuril anaeroobne keskkond (0,5 % O,). Penicillium spp.
ilmus kd&ikides katsetatud CO, kontsentratsioonides.

Allakirjutanu arvates pakub see t66 suurt huvi ka Eesti lugejale, kuna néiitab, et
A. flavus, mis on voimeline produtseerima kantserogeenset ainet — aflatoksiini, vdib
pohimdtteliselt meil teravilja isekuumenemise korral ette tulla.

Refereeritud uuring on védga huvitav teoreetilises mdttes, lisades uusi fakte teraviljade
isekuumenemise néhtusele. Soojuse intensiivse eraldumise pdhjuseks peetakse Ttldiselt
aeroobsete bakterite intensiivset elutegevust ja niiskete seemnete hingamist. Refereeritavas
uuringus ei ole soojuse péritolu otseselt selgitatav, kuid saadud kaudsed tdendid seavad
aeroobsete bakterite intensiivse elutegevuse kahtluse alla, sest teramassis tekkis kiiresti
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anaeroobne keskkond. Sellele kahtlusele on viidanud ka moned Onnetusjuhtumid Eestis,
mispuhul inimesed ldmbusid niiske vilja punkris suure CO, kontsentratsiooni tdttu.

J. Lepajoe

P. I. Komahhin. MITTEMUSTMULLATSOONI KESKRAJOONI PIKAVOSUNDILISTE
KORRELISTE ULEKAALUGA LOODUSLIKE LUHANIITUDE HEINTAIMIKUTE
PRODUKTIIVSUSE TOSTMINE ([loBbimenue npo1yKTUBHOCTY €CTECTBEHHBIX TPABOCTOEH
NOMMEHHBIX JIYTOB ¢ npeo0JalaHueM JIMHHOKOPHEBUIHBIX 3J1aKOB B EHTPAJbHOM pailoHe
HeuepHoszeMHOil 30HBI. - ABTOpegepaT JAUCCEpTallMi Ha COUCKAaHUE YUYEHOW CTerneHu
kanaugaTa c.-x. nayk. Mocksa, 1994. - 14 ¢).

Oka joe luhal Dedinovo katsejaamas aastatel 1982...1989 korraldatud uuringutest
jareldub, et sealsetel luhtadel on kevadise 30...90-pédevase iileujutuse korral kdige kdrgema
potentsiaalse produktiivsusega pdideroo, ohtetu piisikluste ja hariliku orasheina iilekaaluga
heintaimikud. Intensiivse kasutuse tingimustes nende saagikuse piisivus sdltub aga oluliselt
viimase niite ajast. Viimase niite tdhtaja lileviimine septembri algusest oktoobrisse ei too
endaga kaasa tdiendavaid kulutusi, kuid suurendab kuivainesaaki 20...40 (pdideroog) ja
16...19 (ohtetu pisikluste) ts/ha vdrra. Viimase niite hilisemale ajale viimisel ilmnev
positiivne mdju seisneb selles, et siis moodustunud lithivorsed ei hukku talvitumisel. Kui aga
viimane niide toimub varakult, siis jouavad voOrsed veel talve-eelselt areneda juba
vegetatiivseteks pikkvorseteks, mis talvitumisel hukkuvad. Mida hilisem on niiteacg, seda
suurem on talve-eelselt ka vdsundite mass ja nendes ka suhkrute sisaldus. Kolmeniitelisel
kasutusel on mdlemad néditajad tunduvalt vdiksemad kui kahe niite korral, seejuures on aga
siigisese niiteaja mdju samasuunaline. Soltuvalt niitmise sagedusest on siigisel hilise niiteaja
puhul jargmise aasta saagis pdideroo generatiivvorseid 3...4 (2 niidet) kuni 5...7 (3 niidet)
korda rohkem kui viimase niite tegemisel septembris. Varajane viimane niide (septembri
alguses) viib heintaimiku hdrenemisele, hiline niide (oktoobris) suurendas paideroo
osatdhtsust 80 %-It kuni 100 %-ni, ohtetul piisiklustel vastavalt 25...30 %-It kuni
80...90 %-ni. Kaheniitelise kasutuse korral asendasid pdiderooniidul vidljalangenud pdhiliiki
aas-rebasesaba (16...35 %), harilik orashein (26...9 %), roomav valge kastehein (11...4 %) ja
teised korrelised (22...18 %) kui tegemist oli varajase viimase niitega, kolmeniitelisel
kasutusel oli aga pdhiliigi asendajaks ainult roomav tulikas. Kaheniitelisel kasutusel
suurendab viimase niite hiline tdhtaeg jargmise aasta saaki peamiselt tema esimese niite
suurenemise tulemusena, kolmeniitelisel kasutusel aga esimese ja ka teise niite saagi
suurenedes. Esimese niite rohumassi kvaliteet ei sdltu eelmise siigise viimase niite ajast.
Samas konstateeritakse, et eriti kaheniitelisel kasutusel hilise viimase niite korral jooksva
aasta saagi kvaliteet halveneb.

Tootmisolukorras soovitatakse teha kaheniitelise kasutuse (N,0P40Kgo) viimane niide
1...5. oktoobrini, kolmeniitelise kasutuse (N,40P 59K 60) viimane niide aga 20...25. oktoobrini.
Pdiderooniitu ei ole soovitav igal aastal kolm korda niita, see viib pohiliigi védljalangemisele
(varajase viimase niite korral kiiremini ja aeglasemalt selle hilistel téhtaegadel)
heintaimikust. Ohtetu piisikluste niidul on alaline kolmeniiteline kasutus moeldav vaid
viimase niite hilisel (oktoobris) tdhtajal ja vietusfoonil N,40PgoKg0-

K. Annuk

G. E. Merzlaja, R. A. Afanasjev, V. F. Jefremov, I. A. Nesterovits, A. A. Leznina,

L. S. Krivova. TRADITSIOONILISE JA ALTERNATIIVSE VAETUSSUSTEEMI AGRO-
OKOLOOGILINE HINNANG KULTUURISTATUD KAMARLEETMULLAL OLEVAS
SOODAKULVIKORRAS (Arposkonornueckas ouenka TpaaulUOHHON W ajTepHATUBHOI
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cucreMm ynoGpenus B KOPMOBOM ceBOOGOPOTE Ha KYJILTYPEHHOI 1€PHOBO-IIO 130 1MCTO M
nouse. - Arpoxumus, N° 11, c. 60..67, 1993).

Soodakiilvikorras kasutati kolme rotatsiooni (15 aasta) véltel erinevaid véetussiisteeme
ning seejarel jilgiti kolme aasta jooksul vietisi tdiendavalt kasutamata erinevate
véetussiisteemide jérelmdju. Katseala mullaks oli kultuuristatud, toitainetega keskmiselt
varustatud raske liivsavildimisega kamarleetmuld. Vdardluses oli 3 erinevat vietussiisteemi: 1.
orgaaniline, kus videtisena kasutati ainult allapanuta veisesdnnikut, 2. mineraalne, kus kasutati
ainult mineraalviéetisi ja 3. orgaanilis-mineraalne, kus pool pdhitoiteainete (N, P, K) kogusest
anti sdnnikuga ja pool mineraalvéetistega. Koigis voOrreldavates vietussiisteemides anti
vietisega pohitoitaineid ekvivalentsetes kogustes. Viieviljalises kiilvikorras kasvatati maisi
siloks, iiheaastasi heintaimi ja mitmeaastasi korrelisi heintaimi. Pérast 3 rotatsiooni
moddumist kasvatati 3 aasta jooksul teravilju (talinisu, oder, kaer), kusjuures viimaseid ei
véetatud, vaid jélgiti varem kasutatud vietiste jarelmdju.

Erinevate véetussiisteemide juures kasvatatud soddakultuuride saagikust vorreldi
vdetamata variandi kultuuride saagikusega. Selgus, et saagikuse seisukohalt osutusid
efektiivsemateks mineraalses ja orgaanilis- mineraalses videtussiisteemis kasutatud vietised.
Vorreldes kontrollvariandiga suurenes so6dakultuuride saagikus orgaaniliste véetistega
vdetamisel 1,7 ja mineraal- ning ka viimaste koos orgaaniliste véetistega kasutamisel kolme
rotatsiooni keskmisena 2 korda.

Erinevad vietussiisteemid mojutasid oluliselt ka sdddakultuuride keemilist koostist.
Vorreldes videtamata variandi taimede keemilise koostisega, suurendas ainult mineraal-
véetistega vietamine taimedes N-, K-, Ca- ja Mg-sisaldust. Orgaanilised vietised suurenda-
sid N-, K- ja Ca-sisaldust, kuid alandasid Mg-sisaldust taimedes. Orgaanilis-mineraalne
véetussiisteem jdi oma toimelt saagi keemilisele koostisele kahe eelpoolnimetatu vahepeal-
seks. Erinevad véetussilisteemid ei mojutanud oluliselt s6ddakultuuride fosforisisaldust.

So6dakultuurides tagas optimaalse K ja Ca+Mg suhte nende vdetamine kas orgaaniliste
vOi orgaaniliste + mineraalvéetistega. Ainult mineraalvéetistega vietamine seda ei taganud.

Hinnates haljassdotade nitraatidesisaldust, selgus, et orgaaniliste v3i orgaaniliste ja
mineraalvietiste kooskasutamisel jdi see lubatud piiridesse, kuid ainult mineraalvietistega
vietamisel iiletas see lubatud taseme.

Erinevad véetussiisteemid mdjutasid erinevalt ka mulla omadusi. Mulla huumusesisaldus
suurenes margatavalt orgaanilise védetussiisteemi rakendamisel, vdhem suurenes see
orgaaniliste ja mineraalvédetiste kooskasutamisel ja praktiliselt jdi muutumatuks
mineraalvietistega viaetamisel. Orgaanilised vdetised suurendasid mulla pH arvulist vaartust,
mineraalvdetised aga vdhendasid seda. Orgaaniliste ja mineraalvietistega kooskasutamisel
mulla reaktsioon ei muutunud.

Kui vietiste otsemdju aastatel suurenes sdddakultuuride saak mineraalse ja orgaanilis-
mineraalse vietussiisteemi rakendamisel enam kui orgaanilise véetussiisteemi puhul, siis
jarelmdju aastatel oli pilt vastupidine. Kolme jérelmdjuaasta keskmisena mineraalne
véetussiisteem ei kindlustanud teraviljade usutavat enamsaaki, kuid nii orgaaniline kui ka
orgaanilis-mineraalne tegid seda.

Katsetulemustest teevad autorid jarelduse, et nii mullaviljakuse kui ka viljeldavate
kultuuride produktiivsuse ja ka saagi kvaliteedi seisukohalt osutub parimaks orgaanilis-
mineraalne vietussiisteem.

H. Kérblane

V. V. Kidin, O. N. Ionova. LAMMASTIKVAETISE VORMIST JA ANNUSTEST TINGITUD
LAMMASTIKU MUUNDUMINE JA BILANSS KAMAR-LEETMULLAS PIKAAJALISE
LUSIMEETERKATSE TINGIMUSTES (llpespamenue B 1€pHOBO-NOI30IUCTONH MOUBE U
famanc asorta pasubix  GopM U 103 yaobpenumii B YCJAOBUAX  JIMTEJNLHOTO
JU3UMETPUYECKoro onbiTa. - Arpoxumus, N° 11, ¢. 3..20, 1993).
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Viisteist aastat kestnud liisimeeterkatsetes jédlgiti erinevate lammastivietiste ja nende
annuste moju ldmmastiku muundumisele ning bilansile kultuuristatud liivsavildimisega
kamarleetmullas. Limmastikvietistena kasutati '’N-ga mirgistatud ammooniumsalpeetrit ja
ammooniumsulfaati, milledega viidi mulda hektarile arvestatuna kas 80 vdi 160 kg N.
Modnedes katsevariantides kasutati ammoniumsulfaati koos nitrifikatsiooniinhibiitoriga
N-Serve.

Katse tulemustest selgus, et ldmmastikvéetiste efektiivsus sdltus mitmetest teguritest,
eeskidtt ilmastikutingimustest aga ka véetise normist ja andmisviisist. Vordses koguses
lammastiku mulda viimisel osutus poduastel ja normaalse sademetehulgaga aastatel
ammooniumsalpeeter ammooniumsulfaadist efektiivsemaks, sademeterikastel aastatel oli pilt
aga vastupidine. Mdlemate vorreldavate lammastivéetistega aastas 80 kg N hektarile andmisel
osutusid nad efektiivsuselt 15 katseaasta keskmisena vordseteks. Soltuvalt ldmmastiku
normist, suurenes taliteraviljade saak ldmmastikvietisega véetamisel 1,4...1,9, odrasaak
1,3...1,7 ja maisisaak 1,5...2,5 korda. Normaalse sademetehulgaga aastatel osutus
ammooniumsalpeetri jaotatud (80 kg/ha kiilvi eel ja 80 kg/ha kasvuaegselt) andmine antust
8...15 % vorra efektiivsemaks, kui korraga (160 kg/ha) kiilvieelne andmine.

Soltuvalt lammastivdetise annusest omastasid teraviljad (talirukis, talinisu, oder, mais)
véetiste esimesel toimeaastal (andmisaastal) 44...59 % vietistega antud ldmmastikust,
21...33 % véetistega antud ldmmastikust seoti mulla poolt ja 18...33 % ldks kaduma.
Seejuures sidus muld ammooniumsulfaadi lammastikku ammooniumsalpeetri omast paremini.
Vorreldavate véetistega hektarile 80 kg N andmisel sidus muld 30...32 % ammoniumsulfaadi
ja 24..26 % ammooniumsalpeetri ldmmastikust. Osa mulla poolt seotud ldmmastikust
omastasid taimed vietise jidreltoime aastatel. Tingituna sellest suureneb
N-vietiste silistemaatilisel kasutamisel véetislimmastiku omastatavus. Isotoopmeetodil
méadratud vietislammastiku omastamise protsent varieerus kiilvikorra keskmisena, sdltudes N-
vdetise vormist ja normist, 50 %-st 56 %-ni.

Katse 16pus paiknes mulla poolt seotud N-kogusest 85...87 % huumushorisondis
(0...25 cm), 10...20 % 26...40 cm tiiseduses ileminekuhorisondis ja 3...4 % 41...80 cm
tliseduses illuviaalhorisondis.

Ammooniumsulfaadi ja nitrifikatsiooniinhibiitori N-Serve kooskasutamisel suurenes
vdetislimmastiku omastamine kui ka mulla poolt sidumine 2...3 % vdrra.

Andes hektarile 80 kg lammastiku aastas moodustasid ldmmastiku kaod katseperioodi
keskmisena 26 % véetisega antust. Ldmmastikunormi suurendamisel 160 kg-ni/ha, moodus-
tasid N-kaod selle kiilvieelsel korraga andmisel 35 %, sama suure koguse jaotatud andmisel
aga 29...30 %. Ammooniumsulfaadi koos nitrifikatsiooniinhibiitoriga kasutamisel vdhenesid
lammastikukaod 3...5 % vdrra.

Selgus ka, et nii vietis- kui ka mullalimmastik kaob peamiselt lendumise teel.
Lammastikukadude wulatus leostumise n#dol soltub peamiselt ilmastikutingimustest ja
lammastikvdetise vormist. Sademeterikastel aastatel leostus hektarilt 10...25 kg, normaalse
sademetehulgaga aastatel aga 2...6 kg ldmmastikku. Leostunud ldmmastikukogusest
moodustas suurem osa (82...90 %) mulla- ja ainult vdikese osa vietislimmastik.

H. Kérblane

V. P. Nupreitsik. LAMMASTIKVAETISTE TOIME KULTUURROHUMAA PRODUKTIIV-
SUSELE, SOODA KVALITEEDILE JA LOOMADE TERVISELE. (Buusuue asoTubix
yro0Opennit Ha MOPOLYKTUBHOCTL KYJILTYPHOTO JIyra, KayecTBO KOpMa U 310POBbLE
KUBOTHBLIX. - ABropedepat kamia. nucc. Munck, 1994. - 26 c.).
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Valgevenes Bresti oblasti riiklikus pdllumajanduslikus  katsejaamas  selgitati
ldmmastikvéetiste moju saviliivldimisega gleistunud kamar-leetmullal asuva kultuurrohu-maa
saagikusele ja saagi kvaliteedile.

Viis aastat kestnud uurimistulemustest selgus, et gleistunud kamar-leetmullal on
lammastikvidetised vdga efektiivsed, suurendades kdrreliste heintaimede saagikust
2,5...3 korda. Optimaalseks lammastikuannuseks osutus nii niidul kui ka karjamaal 240...300
kg/ha. Samuti selgus, et pouastel suvedel Odigustab niisutamine majanduslikult end ainult
lammastikvidetise suuremate annuste (hektarile 240...300 kg N) kasutamisel.

Liblikdielisterohke rohukamara ldmmastikuga véetamisel vidhenes liblikdieliste
osatdhtsus heintaimikus, seejuures seda enam, mida rikkalikumalt kasutati ldammastik-vietisi.
Vastavalt kasutatud ldmmastikukogusele (0, 30, 90, vdi 120 kg/ha) oli viienda katseaasta
16puks liblikdieliste osatédhtsus heintaimikus vastavalt kas 35, 25, 13 voi 8 %.

Lammastikuga rikkalikul vdetamisel muutub oluliselt karjamaarohu keemiline koostis.
Vorreldes ldmmastikuga vietamata alal kasvanud rohu keemilise koostisega vidhenes
lammastikuga védetatud (300 kg/ha) ala rohus oluliselt toortuha-, suhkrute- ja
kaaliumisisaldus. Samal ajal suurenes rohu kuivaines proteiini- (16,25-1t 23,31 %-le),
nitraatide (0,04-1t 0,10 %-le) ja toorrasva (3,72-1t 4,19 %-le) sisaldus.

Veelgi suurema ldmmastikukoguse (360 kg/ha) kasutamisel halvenes rohu kvaliteet.
Viimane oli tingitud suhkru- ja proteiinisisalduse suhte alanemisest ja nitraatidesisalduse
suurenemisest.Karjatatavate noorveiste kehamassi juurdekasv, arvutatuna 1 kg NPK kohta,
vidhenes suure ldmmastikukoguse puhul 1,5...2 korda (optimaalse annusega vdorreldes).

H. Kérblane

V. A. Doroskevits. LIIKIDE JA SORTIDE NING MULLA JA ILMASTIKUTINGIMUSTE
MOJU POLLUKULTUURIDE KEEMILISELE KOOSTISELE JA TOITEELEMENTIDE
SAAGIGA EEMALDAMISELE. (Bausuue BUTOBBIX U COPTOBBIX 0COOEHHOCTEI, MOUBEHHBIX
M [OTOAHBIX YCJOBMI Ha XMUMMYECKMU COCTaB M BBIHOC DJIEMEHTOB NUTAHUA
CeNbCKOXO03ANCTBEHHLIMU KYIbTYpaMu. - Apropedepar Kann. aucc. Munck, 1994, - 24 ¢.).

Valgevene viies (MutSinski, Volkovi, Nesvinski, Klimovits§ki ja Gorodokski) sordi-
vordluspunktis jédlgiti mullaomaduste ja ilmastikutingimuste moju pollumajanduskultuuride
keemilisele koostisele ja saakidega eemaldatavatele toitainetekogustele.

Arvukatest uurimistulemustest selgus, et pdllumajanduskultuuride keemiline koostis
sOltub kdige enam kultuuride bioloogilistest isedrasustest. Nii on ldmmastiku kontsentratsioon
kdige suurem (4 % ja rohkem) kaunviljades (hernes, pelusk, vikk). Ristikdieliste kultuuride
(taliraps, suviraps, riips) seemnetes oli 3,15...3,68 % N, taliteraviljades (tetraploidne ja
diploidne talirukis ning talinisu) aga vaid 1,86...2,01 %. Fosforirikkamateks osutusid
ristdoieliste kultuuride seemned, millistes sisaldus 1,62...2,00 % P,0s. Kaunviljades oli
1,08...1,21 ja taliteraviljades 0,72...0,84 % fosforit. Kaaliumirikkamateks osutusid kaunviljad
(1,41...1,53 % K,0), millistele jargnesid ristdieliste seemned (0,98...1,06 %) ja taliteraviljad
(0,60...0,63 % K,0).

Saagiga (pohitoodang 10 ts/ha) eemaldatava toitainete koguse alusel reastusid eespool
vaadeldud kultuurid iihe ehk teise toiteelemendi suhtes samas jidrjekorras nagu nad reastusid
vastava toiteelemendi kontsentratsiooni alusel pdhitoodangus. Samuti selgus, et kultuurid
erinevad saagiga eemaldatava toiteelmendi koguse poolest ka iihe bioloogilise rithma piires.
Nii eemaldati 10 ts vikiterade ja sellele vastava pohukogusega 83 kg ldmmastikku. Peluskil
oli vastav niitaja 75 ja hernel 60 kg. Veelgi suurem oli erinevus kaunviljaliste kultuuride
saagiga eemaldatud kaaliumikoguses: vikisaagiga eemaldus 98 ja peluskisaagiga 73 kg/ha,
kuid hernes viis mullast dra vaid 43 kg K,O.

Vorreldes sortide erinevusi toiteelementide kontsentratsiooni kui ka saagiga eemaldatud
koguste osas, selgus, et kaunviljade ja ristdieliste sordid erinesid nimetatud niitajate osas
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vihe. Mirgatavalt erinesid saagiga eemaldunud toiteelementide koguselt aga talirukkisordid.
Tetraploidse talirukki sortide puhul eemaldus 1 tonni saagiga ldmmastikku 3...4, P,O5 2 ja
K,0 7...9 kg enam kui diploidsete rukkisortide kasutamisel. See oli tingitud sellest, et
tetraploidsete rukkisortide pdhus sisaldus vaadeldavaid toiteelemente tunduvalt rohkem kui
diploidsete rukkisortide pdhus.

P&llumajanduskultuuride keemiline koostis soltus ka véetamisest. NPK-véetistega
vietamisel suurenes saagis eriti ldammastiku- ja kaaliumisisaldus.

Kasvukoha mulla pH suurenemisel 4,5...5,0-1t 6,0...7,0-le suurenes talirukki pdhus
fosforisisaldus 1,5 korda, kuid pohu ja terade suhe saagis vidhenes 2,3-1t 1,5-le. Selle
tulemusena alanes saagiga eemaldunud ldmmastikukogus 29 kg-It 27 kg-le. Samal ajal
suurenes eemaldunud P,Os-kogus 11 kg-1t 14 kg-le.

Et turvasmullal kasvanud rukis (nii terad kui ka pdhk) sisaldas ldmmastikku ja kaaliumi
rohkem kui kamar-leetmullal kasvanud rukis, siis eemaldus turvasmullal kasvanud rukki
saagiga nii ldmmastikku kui ka K,0-d 12...13 kg rohkem kui kamar-leetmullal kasvanud
rukki saagiga.

Vaadeldavate toiteelementide sisaldus talirukkis sdltus ka kasvuperioodi sademete
hulgast (mai ja juuni kuus). Mulla normaalne niiskusreziim suurendas N-, P- ja K-sisaldust
pohus ja P-sisaldust terades. Saagiga eemaldunud ldmmastikukogus jéi seejuures praktiliselt
samale tasemele kui see oli ebasoodsama niiskusreziimi puhul, fosforit ja kaaliumi eemaldus
mulla soodsa niiskusreziimi puhul 26...32 % rohkem kui ebasoodsa niiskusreziimi korral.

H. Kérblane

J. M. Akayezu, J. G. Linn, D. E. Otterby, W. P. Hanson, D. G. Johnson. ERINEVA PRO-
TEIINISISALDUSEGA VASIKATE STARTERSOOTADE HINDAMISEST HOLSTEINI
TOUGU VASIKATE KASVU JARGI (Evaluation of calf starters containing different
amounts of crude protein for growth of holstein calves. J. Dairy Sci., vol 77, No. 7,

p- 1882...1889, 1994).

Kahes farmis korraldatud katses sdddeti 110 holsteini tougu vasikale katsevariandile
vastavat 4 erinevat startersddta, milles oli kas 15, 16,8, 19,6 v3i 22,4 % proteiini. Katses olid
vasikad kuni 56 pdeva vanuseni. Kdik vasikad said iihtviisi ternes- ja tdispiima kuni 28 péeva
vanuseni vOi senikaua kuni nad hakkasid tarbima pdevas 0,45 kg startersdota. Esimeses
farmis oli tdispiima pdevaannuseks 8 % kehamassist, mida anti iiks kord pédevas. Teises farmis
said vasikad algul neli, hiljem viis kilogrammi piima péevas, sellest pool piimaasendaja néol.

Starterso0da proteiinisisaldust reguleeriti sojasrotiga, mida oli starters6ddas katsevasi-
katele 8,57, 14,90, 21,24 voi 28,89 %. Teraviljaks oli mais ja kaer: esimeses variandis
vastavalt 52,20 ja 30,80 %, teises variandis 48,35 ja 28,40 %, kolmandas variandis 44,45 ja
26,04 %, ning neljandas variandis 39,79 ja 23,17 %. Kdigis startersddda partiides oli 2,8 %
melassi, 2,6 % loomset rasva, 8,71 % soodakriiti, 0,22 % mikroelementide soolasid, 0,08 %
vitamiinset premiksit ja 1,25% spetsiaalset preparaati Dessox. Dikaltsiumfosfaati oli vastavalt
variantidele 0.72, 0,61, 0,51 ja 0,38 %. Uks kilogramm startersota sisaldas 14,7...14,9 MJ
energiat.

Piimaperioodil kasvasid vasikad vastavalt katsevariantidele 0,37, 0,39, 0,38 ja 0,44 kg,
péarast piimaperioodi (28...56.elupdeval) 0,71, 0,75, 0,86 ja 0,79 kg pédevas. Kogu katse
keskmiselt (4...56. elupdeval) oli massi-iive alljargnev: 0,54, 0,56, 0,62, 0,61 kg/p.

Startersooda kuivainet tarbisid vasikad piimaperioodil vastavalt katsevariantidele 5,6,
6,1, 6,7 ja 7,2 kg, ning pérast piimaperioodi 38,4, 39,2, 44,1 ja 41,7 kg. Mdlema perioodi
jooksul kokku 44,0, 45,3, 50,8 ja 48,9 kg. Ndhtub, et kuni kolmanda katsevariandini suurenes
startersddda tarbimine paralleelselt selle proteiinisisalduse suurenemisega.

So6davadrindusarv (piima+startersddda kuivaine kogus kg-des 1 kg massi-iibe kohta) oli
kdigis katsevariantides peaaegu iihesugune. Kogu katse keskmisena oli see vastavalt



1 16 Referaadid

katsevariantidele 2,04, 2,00, 2,00 ja 1,94. Uhe kilogrammi juurdekasvu kohta kulus vastavalt
katsevariantidele 360, 375, 417 ja 449 g proteiini (kogu katse keskmiselt).

Katsetajad jareldasid, et 19,6 %-line proteiinisisaldus on optimaalne.

U. ol

M. S. Campos, C. J. Wilcox, H. H. Head, D. W. Webb, J. Hayen. KOLMEKORDSE LUPSI
MOJU HOLSTEINI JA DZORSI LEHMADE ESIMESE LAKTATSIOONI TOODANGULE
FLORIDAS (Effects on production of milking three times daily on first lactation Holstein and
Jerseys in Florida. J. Dairy Sci., vol. 77, No. 3, p. 770...773, 1994).

Autorid analiiiisisid 14 karja toodanguandmeid. Kaheksa karja oli holsteini, kuus aga
dzorsi tdugu. Seitsmes karjas liipsti lehmi kolm, iilejddnud seitsmes kaks korda péevas.
Uhtekokku saadi ajavahemikust 1984 kuni 1991 andmeid 4293 holsteini ja 2143 dzérsi tdugu
lehma kohta.

Holsteini lehmad andsid 305-pdevase laktatsiooniperioodi jooksul kahekordse liipsi
puhul 7059 kg piima, 235 kg piimarasva ja 218 kg piimavalku. Kolmekordse liipsi puhul olid
need niitajad vastavalt 8285, 264 ja 237 kg. Seega saadi kolmekordse liipsi puhul piima 17,4
%, piimarasva 12,3 % ja piimavalku 8,8 % rohkem kui kahekordsel liipsil.

Dzorsi tdugu esmaspoeginud lehmad andsid 305-pdevase laktatsiooniperioodi jooksul
4536 kg piima, 209 kg piimarasva ja 164 kg piimavalku. Kolmekordse liipsi puhul olid need
nditajad vastavalt 6,3 %, 6,2 % ja 4,3 % suuremad ehk vastavalt 4820, 222 ja 171 kg.

Oma katseandmetele lisaks refereerivad autorid ka kirjandust. Alleri jt. (J. Dairy Sci.,

vol. 69, p. 1441, 1986) jéargi oli I...IV laktatsiooni piimatoodang kahe- ja kolmekordsel liipsil
vastavalt jargmine: I — 6439 ja 7691, 11 — 7477 ja 8482, III — 7800 ja 8710 ning IV — 7991 ja
8838 kg. Vahe kolmekordse liipsi kasuks oli siin 19, 13, 11 ja 13 %. Amos jt.
(J. Dairy Sci., vol. 68, p. 732, 1985) leidsid, et I laktatsiooni lehmad andsid kolmekordsel
lipsil 25,2 % ja vanemad lehmad 18,5 % rohkem piima, kui nende analoogid kahekordse
lipsi korral. Liahtudes okonoomilistest kalkulatsioonidest, peavad uurijad holsteini tdugu
lehmade kolmekordset liipsi otstarbekaks, dzorsi lehmade puhul voib liipsikordade arvu iile
diskuteerida.

U.o1



