KEHAMOOTMETE JA PIIMAJOUDLUSE SEOS EESTI MUSTAKIRJUT
TOUGU LEHMADEL

E. Orgmets

Sissejuhatus

Lehmade mootmine on olulise tdhtsusega védlimiku hindamisel. Mddtmine aitab tdpsemalt hin-
nata loomade kehaehitust ning viltida visuaalse hindamisega kaasnevat subjektiivset viga. Mddtmine
vdimaldab kindlaks maédrata seosed kehaehituse, produktiivsuse ja karjaspiisivuse vahel (Norman,
Van Vleck, 1972). Kehamddtmete korrelatiivsete seoste tundmine aitab kiiremini saavutada soovitud
valikuedu, sest ithe mddtme suurendamisel vdib prognoosida teiste modtmete muutusi jargnevates
polvkondades. A. Pung (1973) maérgib, et anatoomiliselt ja funktsionaalselt seotud kehaosade
modtmed korrelleeruvad omavahel tugevamini. Tihedam seos leiti kdorgusmddtmete ning rinna
iimbermdddu ja kehamassi vahel. Ulejdinud mddtmete vahel on seosed ndrgemad. Aretustdds tuleb
jalgida, kuidas korrelleeruvad kehamddtmed piimatoodanguga. Mida tihedam on mddtmete seos
piimajdudlusega, seda suurem on tdendosus, et mootmete alusel tehtud valiku tulemusena suureneb
ka piimajoudlus. Sieber jt. (1988), Meyer (1988) ja Panicke (1988) leidsid, et kdrgematel, siigavama
rinna ja suurema rinna imbermddduga holsteini tdugu lehmadel on oluliselt suurem piimatoodang kui
védiksematel lehmadel. A. Pung (1978) maérgib, et suurema kehamassiga eesti mustakirjut tdugu
lehmadel oli piimatoodang oluliselt suurem kui vdiksema kehamassiga lehmadel. Lin jt. (1987)
védidavad, et kehamootmetest koreleerub piimatoodanguga tihedamini laudja pikkus. Pandya jt.
(1986) leiavad, et tihedam seos piimatoodanguga on rinna siigavusel ja laudja laiusel. Hollandis
tehtud uurimuses leiti, et vdiksemad lehmad on efektiivsemad, kuna nad kulutavad vihem soota 1 kg
piima tootmiseks. Suuremakasvulistel lehmadel on suurem piimatoodang ja siigavam udar, mistdttu
neil esineb vihem udaravigastusi ning nad sobivad paremini masinliipsiks (Hamonen, 1995).

Edderbarh jt. (1984) uurisid, kuidas muutuvad lehmade mddtmed, kui valikut teostatakse ainult
piimatoodangu alusel. Selgus, et kehamdotmed oluliselt ei muutunud, kuid suuretoodangulistel
lehmadel oli oluliselt suurem rinna siigavus vorreldes madalatoodanguliste lehmadega. Rinna siigavus
on piimatootmise seisukohast ldhtudes olulise tdhtsusega kehamddde, sest ta iseloomustab rinnakorvi
mahtu. Mahukas rinnakorv tagab héstiarenenud hingamisorganite kaudu kiirema ainevahetuse ning
seeldbi ka suurema toodangu.

Materjal ja metoodika

Eesti mustakirjut tdugu 1104 lehma kehamddtmed voeti 1., 2. ja 3. laktasioonil aastatel
1993...1995. Lehmad valiti juhuslikkuse printsiibil 8 maakonna 22 pdllumajandusettevotte voi talu
karjadest. Koik lehmad moodeti 2.-4. laktasioonikuul, et vdhendada laktatsiooniperioodi mdju
modtmetele.

Kehamdodtmetest vdeti turjakdrgus, ristluu kdrgus, rinna siigavus, kere pdikpikkus kepiga, rinna
imbermoot, kdmbla imbermddt, laudja laius ja kehamass rinna iimbermdddu alusel. Lisaks méaérati
toitumus, et elimineerida erineva sddtmistaseme moju mddtmetele. Toitumust hinnati kolmepalli
siisteemis: 1 pall — lahja, 2 palli — keskmine, 3 palli — kdorgem. Andmebaasi moodustamiseks kasutati
tabelarvutusprogrammi Lotus 1-2-3. Lisaks kehamddtmetele liilitati andmebaasi 305 péeva
toodangud.

Andmete analiiiisil kasutati Harvey programmi mudelit 2, mille abil leiti tunnustevahelised
fenotiilibilised seosed ja genotiiiibilised seosed poolddede intraklasskorrelatsiooni meetodil, arvesta-
des erinevate faktorite mojuga. Faktoritest lilitati mudelisse isa, laktatsioon, talu, laut talu sees,
toitumus. Isa késitleti juhusliku faktorina ja iilejddnud fikseeritud faktoritena.

Yijkimn= t+A; + Bj+ D1 + Engy* €ijkimn, kus

p — keskmine D;— majand
Aj—isa Emq) — laut majandi sees
B; — laktatsioon F, — toitumus
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Tulemused

Eesti mustakirjut tdugu lehmadel (tabel 1) korrelleerus turjakdrgusega tugevamini ristluu kor-
gus, rinna siigavus, kere poikpikkus, rinna imbermdot ja kehamass (vastavalt 0,82; 0,64; 0,58; 0,58;
0,62; 0,58). Norgem seos oli turjakdrgusel kdmbla iimbermddduga (rP ja rG olid vastavalt 0,27 ja
0,33). Geneetiline korrelatsioon turja kdrguse ja teiste mootmete vahel oli tihe (0,62...0,90 laudja
laiusel ja ristluu kdrgusel). Fenotiiiibiline korrelatsioon ristluu kdrgusega oli vahemikus 0,28...0,63
(vastavalt kdmbla iimbermddt ja rinna sligavus). Geneetiline korrelatsioon ristluu kdrgusega oli tihe
kodikidel modtmetel (0,65...0,88), vilja arvatud kdmbla Umbermddt (0,39). Siit jareldub, et
korgematel lehmadel on pikem kere, siigavam rind, laiem laudjas, suurem rinna iimbermdot ja
kehamass kui vdiksematel lehmadel. Korgematel lehmadel on ka luustik tugevam ja jaimedam, millele
viitab suurem kidmbla {imbermdot vorreldes vidiksemate lehmadega. Seega valides Iehmi
korgusmdotmete alusel suurenevad jéargnevates polvkondades tdendoliselt ka iilejddnud keha-
modtmed.

Kere poikpikkus korreleerus tugevamini turja- (rP=0,58; rG=0,81) ja ristluu korgusega
(rP=0,58; rG=0,88).Teiste mootmetega olid seosed keskmise tihedusega (rP=0,43...0,54; rG=
0,46...0,58). Rinna siigavus oli tugevamas seoses rinna imbermdddu ning turja- ja ristluu kdrgusega
(vastavalt rP=0,63; 0,64; 0,63 ja rG=0,66; 0,78; 0,81). Ulejéiéinud kehamddtmetega oli seos
mdddukas voi ndrk (rP=0,24...0,54 ja rG=0,30...0,62).

Tabel 1. M&6tmetevahelised fenotiitbilised (all), genotlilibilised (lileval) korrelatsioonid eesti musta-
kirjut tdugu lehmadel / Phenotypic (below) and genetic (above) correlations between body measure-
ments of Estonian Black-and-White cows

Méootmed tk rk kppk 1S ri ki 113 mass
Measurements wh rh bd cd hg cg pb bw
tk / wh 0,90* 0,81%* 0,78%* 0,66* 0,33* 0,62%* 0,80%*
tk / rh 0,82% 0,88%* 0,81% 0,78%* 0,39% 0,65% 0,85%
kppk / bd 0,58%* 0,58%* 0,56* 0,55% 0,58%* 0,46* 0,57*
s/ cd 0,64* 0,63* 0,54%* 0,66* 0,30% 0,42% 0,62%
rii / hg 0,62* 0,47* 0,44* 0,63* 0,38%* 0,60%* 0,96*
kii/ cg 0,27* 0,28% 0,45% 0,24%* 0,28% 0,33* 0,37*
3/ pb 0,50%* 0,32%* 0,43* 0,35% 0,58%* 0,17* 0,30%*
mass / bw 0,58% 0,47% 0,45% 0,50%* 0,94* 0,34* 0,23%*
*_P<0,001

Liihendid: tk —turja kdrgus; rk — ristluu korgus; kppk — kere pdikpikkus kepiga; rs — rinna siigavus; rii — rinna iimbermodt; kii
— kéimbla imbermddt; 113 — laudja laius (paraluu nukkidest); mass — kehamass.

Abbreviations: wh — withers height; rh — rump height; bd — body diagonal; cd — chest depth; hg — heart girth; cg — carpal
girth; pb — width between pin bones; bw — body weight.

Kémbla timbermddt korreleerus tihedamini kere pdikpikkusega, kus pikema kerega lehmadel on suurem kdmbla imbermdat.

Piimatoodang korreleerus fenotiiiibiliselt tugevamini rinna {imbermdddu (0,45), kehamassi
(0,44), turjakdrguse (0,41), rinna siigavuse (0,36) ja laudja laiusega (tabel 2). Teiste mddtmetega oli
korreleeruvus norgem (0,24...0,30). Genotiiiibiline seos oli piimatoodangul tihedam turjakdrguse,
ristluu kdrguse ja rinna siigavusega (0,44; 0,53 ja 0,37). Siit jareldub, et suuremat kasvu, siigavama
rinna ja suurema kehamassiga lehmadel on korgem piimatoodang kui vidiksematel lehmadel.
Mo6tmed, mis korreleeruvad tugevamini piimatoodanguga on tihedas seoses ka omavahel.

Rasvasisalduse ja kehamootmete vahel oli fenotiiiibiline korrelatsioon ndrk (0,02...0,19).
Genotiilibiline seos oli rasvasisaldusel tugevam kehamassi, kdimbla ja rinna imbermdddu ning laudja
laiusega (vastavalt 0,49; 0,35; 0,31 ja 0,30). Seega massiivsematel ja madalamatel lehmadel on piima
rasvasisaldus korgem.

Rasvatoodangul oli seos tugevam korgusmddtmete, rinna siigavuse, rinna {imbermdddu ning
kehamassiga (0,70; 0,68; 0,63; 0,49 ja 0,56). Rasvatoodang sdltub piimatoodangust ja rasva-
sisaldusest piimas. Suure piimatoodanguga, kuid madala piima rasvasisaldusega lehmad iletavad
rasvatoodangult véikese piimatoodangu, kuid kdrge rasvasisaldusega lehmi. See selgub ka eelnevate
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seoste analiilisil, kus tunnused, millised olid tihedamas seoses piimatoodanguga, olid ka tugevamas
seoses rasvatoodanguga, kuigi korrelatsioon rasvasisaldusega oli ndrk.

Fenotiiiibiline seos valguprotsendi ja modotmete vahel oli madal (0,08...0,28). Genotiiiibiline
korrelatsioon valgusisaldusel oli tihedam kdmbla {imbermdddu ja laudja laiusega (0,52 ja 0,50).
Fenotiilibiliselt oli kdrgema turja, suurema rinna iimbermdddu ning kehamassiga lehmadel suurem
valgutoodang (0,42; 0,48 ja 0,47). Genotiilibiline seos oli valgutoodangul ndrgem rinna imbermdodu
ja kere pdikpikkusega (0,23 ja 0,25). Ulejddnud tunnustega korreleerus valgutoodang mdddukalt
(0,34...0,45). Valgu- ja rasvatoodangu summa scos kehamootmetega oli sarnane rasva- ja
valgutoodangu seostega.

Tabel 2. Kehamddtmete ja toodangunaitajate vahelised korrelatsioonid eesti mustakirjut tdugu
lehmadel / Relationships between productivity traits and body measurements on Estonian Black- and
White cows

Mootmed Piima kg Rasva % Rasva kg Valgu % Valku kg Rasv+valk, kg
Measure- Milk, kg Fat, % Fat, kg Protein, % Protein, kg Fattprotein, kg
ments

rp G rp G p G rp G rp G rp G
tk / wh 041 | 0,44 | 0,14 [ 0,17 | 0,45 | 0,70 | 0,21 |1 0,29 | 042 0,45 0,42 0,59
rk/ rh 0,30 | 0,53 | 0,11 | 0,15 | 0,21 | 0,68 | 0,08 | 0,10 [ 0,20 0,45 0,22 0,45
kppk / bd 0,26 | 0,22 [ 0,15 [ 0,19 | 0,28 | 0,40 [ 0,19 | 0,32 | 0,21 0,25 0,29 0,34
s/ cd 0,36 | 0,37 | 0,19 | 0,27 | 0,39 | 0,63 | 0,23 | 0,25 [ 0,37 0,41 0,39 0,52
ri/ hg 045 | 0,23 [ 0,18 [ 0,31 [ 0,47 | 0,49 | 0,26 | 0,11 0,48 0,23 0,48 0,38
kii/cg 0,22 | 0,28 | 0,02 | 0,35 ]| 0,18 | 0,43 | 0,12 | 0,52 [ 0,18 0,45 0,17 0,46
113 / pb 0,35 | -0,09 [ 0,17 [ 0,30 | 0,38 | 0,37 | 0,28 | 0,50 | 0,39 0,44 0,40 0,41
mass / bw 0,44 | 0,41 | 0,18 | 0,49 | 047 | 0,56 | 0,27 | 0,11 0,47 0,34 0,48 0,44

P <0,05, kui r <0,06; P <0,01, kui r <0,09; P <0,001, kui r >0,10
P<0.05, when r <0.06; P <0.01, when r<0.10; P<0.001, when r 20.10

Mootmed, mis korreleerusid tugevamini rasva ja valgutoodanguga, korreleerusid tugevamini ka
rasva- ja valgutoodangu summaga. Saadud tulemustest jareldub, et sligava rinnaga, laia laudjaga ja
suuremakasvulistel lehmadel on piimajoudlus oluliselt suurem kui vdiksematel lehmadel. Valikul
tuleb eelistada kdorgemaid ja sligava rinnaga ning suurema kehamassiga lehmi.

Kokkuvote

Uuriti eesti mustakirjut tougu lehmade feno- ja genotiiiibilisi seoseid kehamodtmete vahel ning
seoseid piimajoudlusnditajatega. Genotiilibilisi seoseid analiilisiti poolddede rithmade alusel, kus-
juures statistilisse mudelisse liilitati erinevad faktorid, et elimineerida nende mdju kehamootmetele.
Saadud tulemustest selgus jargmist:

1. Kérgusmdodtmete genotiiiibiline korrelatsioon kere pdikpikkusega, rinna siigavusega, rinna
imbermooduga ja kehamassiga on tihe (0,66...0,88), kuid fenotiiiibiline seos mdddukas (0,47...0,64).
Korgematel lehmadel on pikem kere, siigavam rind, laiem laudjas, suurem rinna imbermddt ja
kehamass, kui vdiksematel lehmadel.

2. Piimatoodang korreleerub fenotiilibiliselt tugevamini rinna imbermdddu (0,45), kehamassi
(0,44), turja korguse (0,41), rinna siigavuse (0,36) ja laudja laiusega. Genotiiiibiline seos on piima-
toodangul tihedam turja korguse, ristluu kdrguse ja rinna siigavusega (vastavalt 0,44; 0,53 ja 0,37),
millest jdreldub, et kdrgematel, siigavama rinna ja suurema kehamassiga lehmadel on suurem
piimatoodang kui vdiksematel lehmadel.

3. Massiivsematel ja madalamatel lehmadel on piima rasvasisaldus kdrgem.

4. Kdrgematel, sligavama rinna, suurema rinna iimbermdddu ja kehamassiga lehmadel on suurem
piimarasva- ja valgutoodang.

5. Suurema kdmbla imbermdddu ja laiema laudjaga lehmadel on kérgem piima valgusisaldus.

6. Valikul tuleb eclistada suuremate kehamddtmetega lehmi, sest nad suurematoodangulised.
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Relationships Between Body Measurements and Milk Performance of
Estonian Black-and-White Cows

E. Orgmets
Summary

Relationships between the body measurements and productivity traits.were investigated. The
measurements (7) were taken as well as the body weight and score of 1104 Estonian Black-and-White
cows were determined during their 1%, 2" and 3¢ lactation in 1993-1995. Body score was evaluated
by the 3 point system: thin — 1 p., average — 2 p., fat — 3 p. The following measurements were taken:
withers height, rump height, body diagonal by stick, chest depth, heart girth, carpal girth and width
between pin bones. Phenotypic and geontypic correlations were found by half sisters intraclass
correlation method using Harvey's programme model 2. Sire as the random effect and lactation, farm,
body score and cowshed as the fixed effects were included in the model as well.

Yijkimn = ut+Ai + Bj + Dy + Emqy + €ijkamn, where

U — mean D;— farm
Aj —sire Emgy — cowshed (nested within farm)
B; — lactation Fn —body score

On the basis of the analyses one can conclude:

1. The cows with taller wither have wide rump, greater heart girth, longer, deeper and heavier body
than the smaller ones.

2. The heavier cows have greater heart girth and deeper chest than lighter cows.

3. Taller and heavier cows with deeper chest have higher milk, fat and protein production.

4. The heavier cows with lower wither height and wide body have higher fat content in milk.

5. The cows with wide rump and greater carpal girth have a higher content of milk protein

6. At selecting it is necessary to prefer taller, heavier cows with deeper chest and wide rump, because
they have higher milk performance.
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