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Kaasaja turumajanduse tingimustes on ka kartulikasvatuses hakatud saagikuse korval itha suuremat
tahelepanu podrama selle kvaliteedile. Mugulate kvaliteet soltub paljudest teguritest, millest iiheks kdige
tahtsamaks on dige vdetamine. Paljude autorite (Talpsepp, 1966; Piho, 1974 jt.) arvates on kartul kultuur, mis
peaks kindlasti saama orgaanilist véetist, kuid suuremate saakide saamiseks tuleb orgaaniliste véetiste korval
kartulile anda ka mineraalset limmastikvéetist, mille normist s6ltub nii saak kui ka selle kvaliteet. Kdesoleva t60
eesmargiks oli selgitada erinevate orgaaniliste véetiste (sdnniku ja sealdga koos pdhuga) kasutamise ning
ammooniumsalpeetri erinevate normide mdju ning koosmoju kartuli saagikusele ja saagi kvaliteedile.

Katsemetoodika

Kéesoleva t66 aluseks on 1996. aastal Eerika katsejaamas niivleetunud liivsavimullale 1989. aastal rajatud
pikaajalise kolmeviéljalise (kartul, suvinisu, oder) kiilvikorrakatse (IOSDV katse) kolmandast rotatsioonist
kogutud katseandmed. Katsepdllu iga kiilvikorravéli (pdld) on jaotatud pikisuunas kolmeks ribaks. Esimene riba
on kdigi seitsme aasta viltel hoitud ilma orgaaniliste vietisteta. Keskmisele ribale on kartulile antud 60 t/ha™!
tahedat veisesonnikut, teraviljad on kasutanud sdnniku jdrelmdju. Kolmandale ribale on kahes esimeses
rotatsioonis antud haljasvéetisi (suhkrupeedipealsed) ja pohku: kartulile suhkrupeedipealseid 40 t/ha’! ja
odrapdhku 4 t/ha’!, suvinisu sai vaid peedipealseid 40 t/ha!, oder aga nisupdhku 4 t/ha! koos tdiendava
ldmmastikvéetisega 34 kg N ha! (0,1 t/ha! NH4NOs). Kolmandas rotatsioonis anti aga kartulile suhkrupeedi-
pealsete asemel sealdga 60 t/ha!. Fosfor-kaaliumvietisi anti kahes esimeses rotatsioonis igale lapile vastavalt
nende véetustarbele. Kolmandast rotatsioonist alates pole aga fosfor-kaaliumvéetisi nende jarelmdju selgitamise
eesmargil enam kasutatud. Kdik 5 m laiused pikiribad on jaotatud 10 m pikkusteks katselappideks. Seega on iga
katselapi suuruseks 5 x 10 = 50 m?. Igas katsepdllu pikiribas on viis limmastikvietise normi (0, 40, 80, 120 ja
160 kg N ha'!) kolmes korduses.

Koik orgaanilised véetised on antud pollule siigisel ja kiintud mulda samal pdeval. 1995. aasta siigisel
katsepdllule antud orgaaniliste véetiste keemiline koostis on toodud tabelis 1. Mineraalne ldmmastikvéetis
(ammooniumsalpeeter) kiilvati kevadel kasitsi igale lapile eraldi ja viidi mulda kultiveerimisega. Katses kasvatati
1996. aastal Jogeva Sordiaretusinstituudis aretatud kiduussikindlat kartulisorti ‘Ants’.

Tabel 1. 1995. aasta stigisel pdllule antud orgaaniliste vaetiste keemiline koostis / Chemical
composition of organic manures applied in the autumn of 1995

Vietise liik Kuivaine % | Tuha % pHkci Sisaldus toormaterjalis %

Kind of Dry material %| Ash % Content in fresh material %

manure UldN | NH4-N P K Ca Mg
Total N

Sénnik

Cattle dung 19,8 3,80 7,8 0,35 0,05 | 0,07 | 0,46 | 0,21 | 0,05

Sealdga

Pig slurry 4,0 0,85 5.9 0,42 0,27 | 0,13 | 0,05 | 0,11 | 0,04

Pohk

Straw 87,4 X X 0,76 X 0,13 | 1,28 | 0,39 | 0,05
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Katsetulemused

Orgaanilised véetised on kartulile pdhivéaetisteks. Lisaks taimede varustamisele toiteelementidega paran-
davad orgaanilised vietised, eriti kvaliteetne veisesonnik, mulla omadusi. Mineraalvéetistest mdjutavad kartuli
saagikust koige enam ldmmastikvéetised.

Tabelis 2 toodud katseandmete pdhjal voib delda, et lammastikvietise moju kartuli mugulasaagile sdltus
suurel mééral orgaanilise véetise foonist. Ilma orgaaniliste vietisteta foonil andis kdige suurema enamsaagi
vietisnorm 120 kg N ha'!, sdnniku foonil aga 80 kg N ha'l. Orgaanilise vietise mdju mugulasaagile vihenes koos
mineraalse ldmmastikvéetise normi suurenemisega. Sealdga ja pdhu kooskasutamine andis ka ilma mineraalse
ldmmastikuta suure enamsaagi (10,2 t/ha’!) ning seetdttu ammooniumsalpeeter siin saaki enam usutavalt ei
suurendanud (tabel 2). Vaadates aga sealdga ja pShu kooskasutamise mdju erinevatel mineraalse ldmmastiku
foonidel, selgub, et sealdga ja pdhu kooskasutamine oli vdimeline saaki suurendama veel isegi mineraalse
ldmmastikunormi N 80 kg/ha™! juures. Sellist vastuolu katseandmete interpreteerimisel saab seletada sellega, et
mineraalse limmastiku norm N 80 kg/ha™! iiksi ei rahuldanud veel taime vajadusi limmastiku jirele.

Tabel 2. Vaetiste moju kartuli saagile / An effect of different fertilizers on the potato yield

Org. véetise variant N Saak Enamsaak / Yield increase t/ha’!
Kind of manure kg/ha Yield lammastiku mojul org. véetise mojul
t/ha! on the efect of on the effect of
nitrogen manure
0 20,0 - -
Ilma org. vietiseta 40 25,0 5,0 -
Without organic 80 27,8 7,8 —
manure 120 31,9 11,9 -
160 27,6 7,6 -
0 28,2 — 8,2
Sonnik 40 31,8 3,6 6,8
Cattle dung with 80 34,0 5,8 6,2
litter 120 33,5 5,3 1,6
160 27,7 -0,5 0,1
0 30,2 — 10,2
Sealdga + pdhk 40 29,6 -0,6 4,6
Pig slurry + straw 80 30,9 0,7 3,1
120 31,2 1,0 -0,7
160 28,7 -1,5 1,1
PD95/LSD95 X X 1,6 1,2

Vietisnormi ja saagi vahelist seost viljendab ilmekalt ruutvorrand (Piho, 1970). Saagiandmete to6tlemisel

regressioonanaliilisiga véljendus vaetisnormi (x) ja saagi (Y) vaheline seos ruutfunktsiooni abil alljargnevalt.
IIma orgaaniliste vietisteta foonil: Y = 195,72 + 1,791x - 0,0078x%; r = 0,93.
Sonniku foonil: Y = 276,32 + 1,658x - 0,0101x%; r = 0,81.
Sealiéga ja pdhu foonil: Y =297,11 + 0,316x - 0,0022x%; r = 0,31.

Toodud ruutvérrandite pShjal oli voimalik vélja arvutada agronoomiliselt maksimaalsed ldmmastikunormid
(Xmax), millest suuremate koguste puhul esineb taimedel depressioon ja saak langeb. Ilma orgaaniliste vietisteta
foonil oli katses agronoomiliselt maksimaalseks limmastikunormiks 115 kg N ha™!, ja sdnniku foonil 82 kg N ha-
I, Sealiga ja pdhu kooskasutamisel oli aga vdrrandi usutavuslivi madal (r = 0,31) ja vorrandi alusel arvutatav x
max Mitteusutav. Sama kiilvikorrakatse eelmistes rotatsioonides (Kuldkepp, 1994) Ileevendas sonnik
limmastikvietise suurte normide kahjulikku mdju (X max oli sdnniku foonil 136 kg N ha''). 1996. aastal aga
sonnikul see mdju puudus. Seda saab seletada katseaastate erinevate ilmastikuoludega, sordi mdjuga (varem oli
katses sort ‘Mats’) ja paljude teiste teguritega. Agronoomiliselt maksimaalse lammastikunormi korral saadakse
kiill koige suurem mugulasaak, kuid majanduslikult selline vdetamine ennast dra ei tasu. Praeguste vietiste ja
saagi hindade juures tuleks majanduslikult optimaalsete ldmmastikvéetise normide arvutamisel kasutada
maksimaalsest lammastikunormist 10...20% viiksemaid norme.

Kartuli vdetamisel tuleb arvestada ka saagi kasutamise eesmirki, kuna nduded kvaliteedinditajatele on
erinevad. Toidukartuli puhul on iiheks oluliseks kvaliteedinditajaks mugulate nitraadisisaldus. Nitraadi sisaldust
mdjutavad nii orgaanilised kui ka ldmmastikvéetised. Liialt suurte ldmmastikunormide korral ei kasuta taim
véetistest saadud ldmmastikku kasvuperioodi jooksul tdielikult &ra ning ilejadgid ladestuvad taimes
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mitmesuguste madalmolekulaarsete {ihenditena, ka nitraatidena (Tartlan, 1989). 1996. aasta katseandmetest
(joonis 1) ja ka sama katse esimese nelja katseaasta andmetest (Teesalu, 1994) on selgunud, et kartmata
nitraadisisalduse suurenemist iile lubatud piiri (140 mg/kg!) voib toidukartulile anda ilma orgaaniliste vietisteta
foonil 80 kg N ha'! ja sdnniku foonil ainult 40 kg N ha™!. Suurte liganormide (60 t/ha!) kasutamist tuleks aga
toidukartuli véetamisel véltida, kuna selle toimel tdusis isegi ilma mineraalset ldmmastikku kasutamata
nitraadisisaldus iile lubatud piiri. Lisaks nitraadisisalduse suurendamisele halvendavad liialt suured
lammastikunormid ka kartuli maitseomadusi (Sepp, 1974).

N B <

Joonis 1. Kartulimugulate nitraadisisaldus séltuvalt vaetamisest

(A — orgaanilise vaetiseta; B — sénniku foonil; C — sealaga ja p&hu foonil)
Figure 1. The content of nitrate in potato tubers depending on fertilizers
(A — without manure; B — cattle dung with litter; C — pig slurry + straw)

Soodaks kasutatava kartuli puhul on iiheks kdige olulisemaks kvaliteedinditajaks mugulate toorproteii-
nisisaldus. Viimane on otseses seoses mugulate ldmmastikusisaldusega ning sdltub seetdttu samuti vdetamisest.
Toorproteiinisisaldust suurendasid nii orgaanilised kui ka ldmmastikvéetised (tabel 3). Kui suuremate
lammastikunormide kasutamine iildiselt suurendas toorproteiinisisaldust, siis iilisuurte N-normide kasutamine
vihendas mugulate toorproteiinisisaldust. See seaduspérasus ei ilmnenud aga sdnniku foonil.

Tabel 3. Kartulimugulate toorproteiini- ja tarklisesisaldus séltuvalt vaetamisest / The content of protein
starch in potato tubers depending on fertilizers

Org. véetise variant N Toorproteiini sisaldus % Tarklisesisaldus %
Kind of manure kg ha’! Content of protein % Content of starch %
0 7,21 18,9
Ilma org. vietiseta 40 8,00 18,4
Without organic 80 9,67 18,3
manure 120 10,62 18,2
160 10,13 18,1
0 8,06 16,9
Sonnik 40 7,81 15,2
Cattle dung with 80 9,17 14,7
litter 120 10,33 14,6
160 10,96 14,5
0 11,06 14,8
Sealdga + pdhk 40 11,21 14,6
Pig slurry + straw 80 12,10 13,9
120 11,96 13,6
160 11,76 13,5

Vastupidiselt toorproteiinisisaldusele oli mugulate térklisesisaldus negatiivses korrelatsioonis ldmmastiku-
normidega. Mugulate térklisesisaldus oli suurim véetisteta variandis (tabel 3). Igasugune vietamine, ka
orgaanilised véetised, alandasid térklisesisaldust. Mineraalvéetiste mdju térklisesisaldusele oli vihem mérgatav,
kuid sdnniku ning eriti 14ga ja pdhu mdjul alanes tarklisesisaldus tunduvalt. Suuremate limmastikunormide korral
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sonniku foonil ja kdigis l&mmastikuvariantides ldga ja pdhu foonil alanes térklisesisaldus mugulates allapoole
tarklisetoostuse poolt seatud piiri (15 %).

Toidukartuli kasvatamisel on oluline ka kaubanduslike (iile 50 grammi raskuste) mugulate vdoimalikult suur
osatéhtsus. Orgaanilisi véetisi kasutamata oli kaubanduslike mugulate osatéhtsus suurim l&mmastikunormi N 120
kg/ha! juures (78,5 %). Sonniku ja liga ning pdhu foonil oli mineraalse limmastikvéietise mdju mugulate
fraktsioonilisele koostisele kdikuv. Lammastikunormi N 160 kg/ha™! juures vihenes kaubanduslike mugulate
osatéhtsus kdigis orgaanilise védetise variantides.

1996. aasta katsetulemusi kokku vdttes selgus jargmist:

e 1996. a. esmakordselt IOSDV katsesse voetud kartulisort ‘Ants’ {iletas saagikuselt eelnevatel aastatel

(1990...1995) katses olnud sorti “Mats’ nii vdetamata kui ka véetatud katsevariantides mérgatavalt.
e Vorreldes eelnevate katseaastatega oli sdonniku moju 1996. a. kartulisaagile mérgatavalt suurem
(enamsaak 8,2 t/ha™!) ja see iiletas ka selgelt mineraalse limmastikvietise mdju.

e Secaldga ja pohu kooskasutamine niitas ilmekalt, et kartuli vdetamisel on ligaga tdielikult voimalik

asendada mineraalset limmastikviietist (enamsaak liga mdjul 10,2 t/ha™).

e Sealdga kasutamisel on iilevdetamise oht suur ja teda tuleb, eriti toidukartuli véetamisel, anda

(doseerida) ldhtuvalt temas sisalduvast lammastikust ja kasutatavast N-véetise normist.
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The Effect of Organic Fertilizers and Different Rates of Ammonium Nitrate
on the Yield and Quality of Potato

A. Toomsoo, P. Kuldkepp
Summary

The effect of 5 different rates (0, 40, 80, 120 and 160 kg N ha™') of nitrogen fertilizers in combination with
manure (60 t/ha™!) and straw (4 t/ha’') with pig slurry (60 t/ha™') on the yield (Table 2) and quality (Figure 1 and
Table 3) of potato was studied in a long-term field experiment of "IOSDV". The results of the first year (1996) in
the third rotation of a long-term experiment showed a strong effect of organic manures. The maximum rate of a
nitrogen fertilizer against the background without manure for potato was 115 kg N ha' and against the
background of straw with manure, 82 kg N ha'!. The mineral nitrogen fertilizer (NH4sNOs) was of no efficiency
against the background of straw with pig slurry.
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