LAKTAATLAHUSTUVA FOSFORI JA KAALIUMI
SISALDUSE MUUTUS MULLAS

H. Kérblane, L. Kevvai, J. Kanger

Laktaatlahustuva fosfori ja kaaliumi sisaldus mullas on tdhtis mullaviljakuse néitaja. Nende hulk mullas
vOib varieeruda laiades piirides, sdltudes mullaomadustest kui ka inimtegevusest. Inimtegevuse toime mulla
laktaatlahustuvate toitainete sisaldusele vdib olla kahesuunaline — nimetatud tihendite sisaldust vihendav voi
suurendav.

Selgitamaks laktaatlahustuvate toitainete sisalduse muutumist pollumuldades jélgiti Eesti Maaviljeluse
Instituudi pikaajaliste vdetuskatsete muldades nimetatud toitainete reziimi 13. ja 30. aastal parast katse rajamist.

Metoodika

Viaetamisest tingitud muutusi mulla toitainetereziimis jalgiti Kuusiku ja Olustvere statsionaarsetes vaetus-
katsetes. Kuusiku katse paiknes réhksel liivsavimullal, mille huumushorisondis oli katse rajamisel 35 mg/kg
laktaatlahustuvat P,Os ja 70 mg/kg K,O. Olustvere leetunud liivsavimullas olid vastavad niitajad aga 84 ja
56 mg/kg. Mullaproovid vdeti statsionaarkatsete jargmiste videtusvariantide katselappidelt: véetamata (0),
N60P50K60, N9OP75K90 ja N6OPSOK60+10 t/ha sonnikut. Alates 1976. aastast anti Olustvere katse koigis
katsevariantides foonvéetisena 5 t/ha sdonnikut.

Laktaatlahustuva P,Os ja KoO sisaldus méérati Riigi Taimekaitseameti Agrokeemiakeskuses Egner-Riehmi
meetodil.

Tulemused ja arutelu

Laktaatlahustuva fosfori sisaldus mullas on diinaamiline suurus. Vegetatsiooniperioodi véltel omastavad
taimed fosfaate, mistdttu laktaatlahustuvate fosfaatide sisaldus mullas vdheneb. Vietamata mullast eemaldatakse
saagiga fosforiiihendeid koguses, mis vastab 10...20 mg/kg P,Os-le. Samal ajal vabaneb mulla potentsiaalsetest
fosforivarudest fosfaate, mis muutuvad taimedele omastatavateks. Kuid tavaliselt vabaneb potentsiaalsetest
varudest fosfaate vihem, kui neid saagiga éra viiakse. Selle tagajérjel viheneb laktaatlahustuva fosfori sisaldus
fosforvéetistega vietamata muldades.

Katseandmetest selgubki, et pikemat aega vietamata mullal on taimed suutelised omastama huumushori-
sondi mullast fosforit koguses, mis moodustab 7,3...16,2% (keskmiselt 10,2%) laktaatlahustuvast fosforist
(Kérblane, 1978).

Selle tulemusena vidhenes 13 aastat vietamata katselappidel laktaatlahustuva P»Os sisaldus Kuusiku rdhkses
litvsavimullas 2,0 mg/kg ehk 0,15 mg/kg aastas. 30 aasta jooksul oli vietamata mullas laktaatlahustuva P,Os
sisaldus vdhenenud 3,0 mg/kg ehk 0,10 mg/kg aastas.

Mairksa enam vihenes laktaatlahustuva fosfori sisaldus Olustvere leetunud liivsavimullal, kus mineraalvée-
tistega véetamata variandis vdhenes laktaatlahustuva P,Os sisaldus 13 aasta jooksul 12,0 mg/kg ehk 0,92 mg/kg
aastas.

Toodust selgub, et esimestel aastatel parast vietamise 10petamist viheneb laktaatlahustuva fosfori sisaldus
mullas rohkem kui hilisematel aastatel. See on ka loomulik, sest pirast vdetamise lOpetamist vdheneb
laktaatlahustuva fosfori sisaldus mullas seda vihem, mida enam see ldheneb mulla laktaatlahustuva fosfori tasa-
kaalulisele seisundile. Viimase suurus soltub mulla omadustest, kuid kdige sagedamini varieerub ta vahemikus
10...20 mg/kg. Saadud andmed iihtivad hasti meie varasemate uurimistulemustega (Kérblane, 1978).

Tabel 1. Laktaatlahustuva P20s sisalduse suurenemine superfosfaadiga vdi superfosfaadi ja sdnnikuga vaeta-
misel, mg/kg
Table 1. Increase of content of lactate soluble P20s in the case of application of superphosphate and manure

P»Os kg/ha aastas Katse kestus / Trial duration

P05 kg ha! year 13 aastat / 13 years 30 aastat / 30 years

Super- Sonnikuga Sisalduse muutus / Difference of content

fosfaadiga Kuusikul Olustveres Kuusikul Olustveres

Super- Manure mg/kg mg’kg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg

phosphate aastas aastas aastas aastas
50 - 59 4,5 16 1,2 160 5,3 - -
75 - 71 5,5 39 3,0 175 5,8 - -
50 18 69 5,3 47 3,6 175 5,8 103 3.4
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Fosforvéetiste siistemaatilisel kasutamisel laktaatlahustuva fosfori sisaldus mullas enamasti suureneb.
Ainult viikeste videtisannuste korral jadb laktaatlahustuva fosfori sisaldus mullas muutumatuks voi voib isegi
viheneda. Viimane néhtus esineb juhul, kui saagiga eemaldatakse rohkem fosforit, kui seda véetistega mulda
viiakse.

Tabelis 1 on toodud mulla laktaatlahustuva fosfori sisalduse muutuse soltuvus vietamistasemest. Selgub, et
superfosfaadiga aastas 50 kg/ha P,Os andmisel suurenes mulla laktaatlahustuva P,Os sisaldus 13 aasta jooksul
Kuusiku katses 59 ja Olustvere katses ainult 16 mg/kg. Katseperioodi pikenedes mulla fosforisisaldus suurenes
veelgi.

Katsevariantides, kus aasta keskmisena anti hektarile superfosfaadiga 50 kg ja sdnnikuga 18 kg P»Os,
suurenes laktaatlahustuva P,Os sisaldus réhkses liivsavimullas enam kui leetunud liivsavimullas.

75-kilogrammise P>Os normi puhul aastas hektarile suurenes laktaatlahustuva fosfori sisaldus mullas veelgi
enam. Molemate katsete keskmisena suurenes laktaatlahustuva P,Os sisaldus mullas 13 aastat kestnud véetamis-
perioodi puhul 4,3, Kuusiku katses 30-aastase vdetamisperioodi puhul aga 5,8 mg/kg aastas.

Seega fosforvietise keskmise koguse (50 kg P,Osha!) kasutamisel liks 13 aasta jooksul muldaviidud
fosforist mulla laktaatlahustuvate fosforivarude tdiendamiseks rdhksel liivsavimullal 27 ja leetunud liivsavi-
mullal ainult 7%.
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Joonis 1. Laktaatlahustuva fosfori sisalduse muutus mullas statsionaarvaetuskatsete vaetamata ja véaetatud
lappidel

Figure 1. Changes in the content of lactate soluble phosphorus in the soil on nonfertilized and fertilized plots of
long-term trials

Joonisel on graafiliselt kujutatud side fosforiannuste ja laktaatlahustuva fosfori sisalduse muutuse vahel
mullas 13. katseaastal. Graafikult voib leida vajaliku minimaalse fosforikoguse, mis on vajalik selleks, et séili-
tada olemasolevat laktaatlahustuva fosfori taset mullas. Selgub, et olemasoleva fosforisisalduse taseme séilitami-
seks vajalik fosforikogus oli mdlemas katses 20 kg/ha P,Os.

Laktaatlahustuva kaaliumi (K;O) sisaldus pdllumuldade kiinnikihis kdigub suurtes piirides
(20...150 mg/kg). Kuid see néitaja ei ole stabiilne suurus, vaid vdib muutuda kas vihenemise vdi suurenemise
suunas, soltuvalt kasutatud kaaliumvéetiste kogusest ja kasvatatavatest kultuuridest.

Pdllumajanduskultuuride saagiga eemaldatakse mullast rohkesti kaaliumi. Saagiga eemaldatava kaaliumi
hulk soltub mitmetest teguritest, kuid kiilvikorra keskmisena eemaldatakse meil aastas hektarilt 60...80 kg
K,0O-d. Seega eemaldatakse saagiga kaaliumi koguses, mis teoreetiliselt peaks vihendama laktaatlahustuva K,O
sisaldust mullas enam kui 20 mg/kg vorra aastas. Tegelikult toimub védetamata mullas laktaatlahustuva kaaliumi
sisalduse vihenemine mérksa vdiksemas ulatuses, sest osa mulla poolt tugevasti seotud kaaliumiiihenditest 1aheb
iile laktaatlahustuvasse vormi.

Laktaatlahustuva kaaliumi sisalduse muutumisest Kuusiku ja Olustvere statsionaarkatsete vietamata katse-
lappidel annab iilevaate tabel 2.
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Tabel 2. Laktaatlahustuva K20 sisalduse muutus statsionaarkatsete vaetamata katselappidel
Table 2. Changes in the content of lactate soluble K20 on the nonfertilized plots of long-term trial

Katsekoht ja muld Sisalduse vihenemine (mg/kg) aastas katse kestuse puhul*
Trial location and soil type Decrease of content (mg kg!) per year*
4 8 13 30
aastat / years
Kuusiku, rihkne liivsavi 5,0 1,2 0,8 0,7
Olustvere, leetunud liivsavi 2,5 2,2 0,5 -

* Sisalduse muutus 4 ja 8 aastat kestnud katses on toodud A. Piho (1973, 1977) andmetel.

Toodust selgub, et mdlemas katses esines vdetamata variantide mullas laktaatlahustuva kaaliumi sisalduse
vidhenemine. Seejuures toimus laktaatlahustuva kaaliumi sisalduse vdhenemine esimestel aastatel pérast
kaaliumviéetiste andmise l0petamist mérksa ulatuslikumalt kui hilisematel aastatel. Esimese nelja aasta jooksul
parast vietamise 10petamist vihenes laktaatlahustuva K,O sisaldus 2,5...5,0 mg/kg aastas. Mida aastaid edasi,
seda viiksemas ulatuses alanes laktaatlahustuva kaaliumi sisaldus véetamata mullas ja katse kestuse puhul 30
aastat vihenes laktaatlahustuva K,O sisaldus Kuusiku katse vdetamata mullas ainult 0,7 mg/kg aastas. Jarelikult
parast kaaliumvéetiste kasutamise l0petamist vihenes mullas laktaatlahustuva kaaliumi sisaldus kiiresti kuni
mullale omase alumise tasakaaluseisundi saavutamiseni. Pérast tasakaaluseisundi saavutamist véheneb
laktaatlahustuva kaaliumi sisaldus mullas aeglaselt, sest enam-vihem sama palju kaaliumi kui saagiga eemalda-
takse, ldheb fikseeritud kaaliumist iile kergemini lahustuvasse vormi.

Vietamise mdju laktaatlahustuva kaaliumi sisalduse muutusele mullas sdltub véetisannusest, mulla
omadustest ja katse kestusest (tabel 3).

Tabel 3. Laktaatlahustuva K20 sisalduse muutus vaetamise majul
Table 3. Changes in the content of lactate soluble K20 influenced by fertilizing

K>0 kg/ha aastas Katse kestus / Trial duration
K>0 kg ha'! year 13 aastat / 13 years 30 aastat / 30 years
Mineraalvietistega Soénnikuga Sisalduse suurenemine mg/kg aastas
Mineral fertilizer Manure Increase of content mg kg™ year
Kuusikul Olustveres Kuusikul Olustveres

60 - 0,8 0,5 0,5 -

90 - 2,2 3,0 1,3 -

60 23 1,9 1,8 1,0 1,7

Mineraalvietistega 60 kg KO aastas hektarile andmine mdjutas véhe laktaatlahustuva kaaliumi sisaldust
mullas. A.Piho (1973) andmetel ei olnud katse esimese 4 aasta jooksul aastas 50 kg/ha KO moju
laktaatlahustuva kaaliumi sisaldusele mullas kindlasuunaline: rdhksel liivsavimullal see vihenes, leetunud liiv-
savimullal aga suurenes. Hilisematel katseaastatel saagi suurus ja ka sellega seoses olevad saagiga eemaldatud
kaaliumikogused ldksid vastavusse véetistega antud kaaliumikogustega ning seetdttu hilisematel katseaastatel
mineraalvéetistega aastas 60 kg K,O hektarile andmine ei mojutanud oluliselt laktaatlahustuva kaaliumi sisaldust
mullas. Kuid mdlemas katses voib tdheldada nimetatud katsevariandi mullas siiski laktaatlahustuva kaaliumi
sisalduse viikest tdusu, sest 13 aastat kestnud katses suurenes laktaatlahustuva K,O sisaldus 0,5...0,8 mg/kg
aastas.

Laktaatlahustuva kaaliumi sisalduse muutust pikemal katseperioodil saadi jélgida ainult Kuusiku katses,
kuna Olustveres kasutati hilisematel katseaastatel koikides videtusvariantides foonvédetisena sonnikuga aastas
hektarile antud 23-kilogrammist K,O kogust.

Mineraalvietistega 90 kg K>O hektarile andmisel viidi kaaliumi mulda enam kui seda saagiga eemaldati ja
seetdttu laktaatlahustuva kaaliumi sisaldus mullas suurenes. Seejuures oli laktaatlahustuva kaaliumi sisalduse
suurenemine esimese kolmeteistkiimne katseaasta jooksul suurem kui jargneva vaatlusperioodi jooksul. Kuusiku
rahkses liivsavimullas suurenes laktaatlahustuva K,O sisaldus 13 katseaasta jooksul 2,2, 30 aasta jooksul aga
1,3 mg/kg aastas. Seega laks véetistega mulda viidud kaaliumist mullas laktaatlahustuva kaaliumi varude tdien-
damiseks vastavalt kas 7,3 voi 4,3%. Toodud arvud on ldhedased A. Piho (1977) leitud arvule (6%), mis saadi
vastava nditaja arvutamisel sama katse §-aastase kestuse puhul.

Katsevariandis, kus lisaks mineraalvéetistega antud 60 kg K»>O-le anti hektari kohta veel 23 kg K,O-d
sonnikuga, suurenes vdetamise tulemusena laktaatlahustuva kaaliumi sisaldus mullas enam kui katsevariandis,
kus mineraalvéetistega anti hektarile ainult 60 kg K>O.

Katsete tulemustest selgub, et kaaliumvéetiste védiksemad kogused, alla 50 kg/ha K,O-d hektarile, ei
suurenda vietatavas mullas kaaliumisisaldust. Laktaatlahustuva kaaliumi hulk mullas hakkas usutavalt suure-
nema siis, kui kiilvikorra keskmisena anti hektarile enam kui 75 kg K>O-d. Suuremate kaaliumikoguste kasuta-
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misel 1dheb véetistega antud kaaliumist 2/3 saagi moodustamiseks ja 10...15% mulla laktaatlahustuva kaaliumi
varu tdiendamiseks.

Kokkuvote ja jiareldused

Vietiste kasutamine voi mittekasutamine mojutab taimetoiteelementide sisaldust mullas.

Vietamata mullas vdhenes laktaatlahustuva P,Os sisaldus katse algaastatel 0,15...0,92, hilisematel aastatel
aga 0,10...0,47 mg/kg vOrra aastas.

13 aasta jooksul aastas hektarile 50 kg P>Os andmisel suurenes riahkse liivsavimulla laktaatlahustuva P,Os
sisaldus 4,5, leetunud liivsavimulla oma aga 1,2 mg/kg aastas. Katseperioodi pikenedes mulla fosforisisaldus
suurenes veelgi.

Viaetamise drajatmise jérgsetel aastatel vihenes mulla laktaatlahustuva K,O sisaldus 2...5, hilisematel
aastatel aga 0,5...0,8 mg/kg aastas.

Laktaatlahustuva kaaliumi hulk mullas suureneb juhul, kui véetistega viiakse kaaliumi mulda enam, kui
seda saakidega eemaldatakse. Usutavalt hakkas mulla laktaatlahustuva kaaliumi sisaldus suurenema siis, kui
kiilvikorra keskmisena anti véetistega hektarile iile 75 kg K,O-d.
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Changes in the Content of Lactate Soluble Phosphorus and Potassium in the Soil
H. Kérblane, L. Kevvai, J. Kanger
Summary

The content of lactate soluble P,Os decreased up to 0.10...0.47, and potassium up to 0.5...0.8 mg kg™ in
the nonfertilized soil during a year.

In the case of annual application of 50 kg P>Os per hectare during 13 years the content of P,Os increased
4.5 in peble loamy Rendzina and 1.2 mg kg™! in sandy loam Podzol per year.

The content of lactate soluble potassium started to increase significantly in the soil if the application rate of
KO overfulfils 75 kg per year.
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