NEMATOODIKINDLATE KARTULISORTIDE
ARETAMISEST JOGEVAL

M. Koppel, A. Tsahkna, I. Bender

Kartuli-kiduuss on ohtlik karantiinne taimekahjur, kes parasiteerib kartuli, tomati ja mdnede umbrohtude
juurtel. Kartuli-kiduussi on kahte liiki: kollane kartuli-kiduuss Globodera rostochienensis (Wollenweb.) Behrens
ja valge kartuli-kiduuss Globodera pallida (Stone) Behrens. V3ime alusel nakatada erinevaid kartuliliike ja -sorte
eristatakse kollasel kartuli-kiduussil 5 ja valgel kartuli-kiduussil 3 patotiilipi (Engel, Stelter, 1978). Eestis avastati
esimene kartuli-kiduussi kolle 1953. aastal (Sarv, Riispere, 1980). Seitsmekiimnendate aastate 1dpus,
kaheksakiimnendate alguses levis kartuli-kiduuss massiliselt koikjale iile Eesti. Senini on Eestis teada ainult
kollase kartuli-kiduussi patotiiiibi Ro1 esinemine.

Koige lihtsamaks ja odavamaks kartuli-kiduussi tdrjevotteks on resistentsete kartulisortide kasvatamine.
Jogeva Sordiaretuse Instituudis alustas Jaan Sarv nematoodikindlate kartulisortide aretamiseks kiduussi-resis-
tentse ldhtematerjali soetamise ja esimeste ristamistega kuuekiimnendate aastate 10pus. Esimestest ristlustest
parinevate kartuliaretiste nematoodikindluse hindamisega alustati 1973. aastal Zooloogia ja Botaanika Instituudi
fiitonematoloogia laboratooriumis (Sarv, Riispere, 1980). Alates 1994. aastast hinnatakse kartuliaretiste
nematoodikindlust Jdgeva Sordiaretuse Instituudi resistentsuse laboratooriumis.

Siiani on Eestis aretatud ainult {iks kiduussikindel kartulisort. 1992. aastast on sordilehte vetud sort ‘Ants’.
Kuid juba kéesoleval aastal on plaanis anda riiklikku sordikatsetusse uus kiduussikindel Jdgeval aretatud
kartulisort.

Alates kéesolevast aastast vOetakse Eestis riiklikesse registreerimis- ja sordivordluskatsetesse ainult
kiduussikindlaid kartulisorte. See ajendas meid analiiiisima viimasel viiel aastal kartuliaretuses kasutatud rist-
luskombinatsioone, et leida ldhtevanemaid ja ristluskombinatsioone, mis annavad rohkem nematoodikindlaid
jarglasi.

Materjal ja metoodika

Kéesolevas t60s analiiiisitakse aastatel 1993 kuni 1997 tehtud kartuliaretiste nematoodikindluse hindamise
tulemusi. 1993. a. korraldati katse ZBI fiitonematoloogia laboratooriumis, koigil jérgnevatel aastatel Jogeva
Sordiaretuse Instituudi resistentsuse laboratooriumis. Igal aastal hinnati umbes 200 kartuliaretise nematoodi-
kindlust Eestis levinud kollase kartuli-kiduussi patotiiiibi Ro1 suhtes.

Koigil aastatel kasutati iithesugust metoodikat. Katses kasutati kolmanda aasta kartuliaretisi, mis olid kahel
eelneval aastal labinud valiku lehemédanikukindlusele ja mugulate suurusele, rohkusele ja vilimusele. Soti
kartuliaretajate andmeil ei korreleeru kartuliaretiste nematoodikindlus leheméadanikukindluse ja saagikusega
(Bradshaw et al., 1995). Seega on alust jireldada, et eelnevate valikutega teistele omadustele ei ole me muutnud
uuritavas populatsioonis nematoodikindlate aretiste osatdhtsust.

Katseks vajalik kartuli-kiduussi tsiiste sisaldav muld koguti katse rajamisele eelneval aastal Tartu- voi
Jogeva-lahedastelt kiduussist nakatunud kartulipdldudelt. Nakkuskoldest toodud muld kuivatati, sdeluti, segati
iihtlaseks ja miérati selle keskmine nakkuskoormus. Kasutatud mulla nakkuskoormus oli kdigil aastatel piirides
40...60 tstisti 100 ml mulla kohta. Mai alguses pandi muld ca 300 ml mahuga kilekottidesse ja igasse kotti istutati
iiks kontrollitava kartuliaretise mugul. Kotid tdhistati ja asetati kasvuhoones lavatsile tihedalt iiksteise korvale.
Katse viltel kasteti taimi regulaarselt. Juuli keskpaigas hinnati taimede vastuvotlikkust kiduussinakkusele.
Selleks loeti taimede juurtel esinevad timmikud. Vastuvdtlikel taimedel olid iimmikud nédhtavad juba lébi
kilekoti. Kui vaatlusel 14bi koti immikuid ei leitud, v3eti taim mullast ja kontrolliti kogu juurestik immikute
esinemise suhtes. Kiduussikindlaiks loeti ainult need aretised, mille juurtelt iimmikuid ei leitud. Nakatumata
jaanud aretiste ja aretiste, mille juurtel esines kuni 3 iimmikut, kiduussikindluse hindamist korrati jargmisel
aastal, kasutades iga aretise kohta kahte taime.

Koigil aastatel olid katses veel 5...10 vastuvotliku sordi ‘Sulev’ vdi ‘Ando’ mugulat, et kontrollida
nakkustingimusi, ja 5...10 kiduussikindla sordi ‘Ants’ mugulat, et kontrollida kartuli-kiduussi uute patotiiiipide
esinemist. Vastuvotlikud sordid nakatusid kdigil aastatel tugevalt. Sordil ‘Ants’, mis on resistentne patotiiiibi Rol
suhtes, esines 1996. aastal kahel taimel kummalgi 2 immikut ja 1997. aastal iihel taimel {iks immik, kdik teised
taimed jdid nakatumata. Viikese arvu iimmikute moodustumine kartulisordi ‘Ants’ juurtel ei kinnita nematoodi
uute patotiitipide esinemist, sest suure nakkuskoormuse korral vdivad ka kiduussikindlate kartulisortide juurtel
areneda iiksikud timmikud.
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Tulemused ja arutelu

Viie aasta jooksul hinnati 230-st erinevast ristluskombinatsioonist périneva 1058 kartuliaretise
nematoodikindlust. Ristamistel kasutati emassordina 89 ja isassordina 57 sorti vOi aretist. Resistentseiks osutus
594 aretist ehk 56,1%.

Selgitamaks nematoodikindluse parandumist erinevat tiiiipi ristluskombinatsioonides, analiiiisiti kolme-
kiimne tihe enamkasutatud kartulisordi vOi -aretise, mida oli ristatud nii nematoodikindlate kui -vastuvotlike
sortidega, jédrglaste nematoodikindlust. Kdige rohkem nematoodikindlaid jérglasi (69,0%) saadi ristluskombi-
natsioonidest, kus molemad ldhtevanemad olid nematoodikindlad (tabel 1). Ristluskombinatsioonides, kus ainult
iiks ldhtevanem oli nematoodikindel, saadi nematoodikindla emassordi kasutamisel 10% rohkem kiduussikindlaid
jéarglasi kui nematoodikindla isassordi kasutamisel. Senini on kdige rohkem kasutatud ristluskombinatsioone, kus
vaartuslike omadustega mitte-kiduussikindlaid Jdgeva sorte vOi aretisi ristati nematoodikindlate sortidega.
Nematoodikindlate aretiste osatdhtsuse suurendamiseks tuleb edaspidi kasutada rohkem ristluskombinatsioone,
kus nematoodikindel sort on emassordiks.

Tabel 1. Nematoodikindlate kartuliaretiste osatahtsus erinevat tlilpi ristiuskombinatsioonide jarglaskonnas
Table 1. Percentage of nematode resistant clones in offspring of different crossing types

Ristamise tiiiip Kombinatsioonide arv Hinnatud aretisi, tk. Resistentsed, tk. o

Cross type Number of crosses Assessed clones Resistant clones °
V*xV 11 43 0 0

V x N 67 401 208 51,9

NxV 43 228 141 61,8

NxN 53 239 165 69,0

Kokku / Total 174 911 514 56,4

V — vastuvotlik sort, N — resistentne sort
V — susceptible variety, N — resistant variety

Viirtuslikemate aretiste véljaselgitamiseks analiilisiti nematoodikindlate aretiste osatéhtsust ristluskom-
binatsioonide jarglaskonnas, kus ainult iiks vanematest oli nematoodikindel (tabelid 2 ja 3). Analiilisitud andmete
pohjal erines nematoodikindlate aretiste osatdhtsus kiduussikindlate emassortide jarglaskonnas ligemale kolm
korda (35,7...91,7%) ja isassortide jarglaskonnas ligemale kaks korda (40,0...72,7%). Vaiartuslikemaks
emassortideks osutusid ‘Anosta’, ‘Barbara’ ja ‘Cinja’, mille jarglaskonnast iile 70% olid nematoodikindlad.
Vairtuslikemate isassortide ‘Quarta’,*Gitte’ ja aretiste ZPC 78m91 ning R 33-82 jérglaskonnas oli
nematoodikindlaid aretisi iile kahe kolmandiku. Enamiku maailmas kasvatatavate kartulisortide resistentsus
kollase kartuli-kiduussi patotiiiibi Rol suhtes parineb kartuliliikidest Solanum tuberosum subsp. andigena voi
Solanum vernei. Esimesel liigil médratakse resistentsus ithe dominantse geeniga Hj, teisel mitme retsessiivse
geeniga (Schick, Hopfe, 1962; Jellis, 1992). Resistentseid kloone on leitud veel teistelgi kartuliliikidel:
S. catarthrum, S. microdontum, S. sparsipilum, S. chacoense, S. polyadenium, S. brevicaule jt. (Dellaert,
Hoekstra, 1987).

Tabel 2. Nematoodikindlate kartuliaretiste osatédhtsus enamkasutatud emassortide jarglaskonnas
Table 2. Percentage of nematode resistant clones in offspring of varieties used as female parent

Sort Hinnatud aretisi, tk. Resistentseid aretisi, tk. %
Variety Assessed clones Resistant clones

‘Lotte’ 14 5 35,7
‘Quarta’ 17 7 41,2
‘Miranda’ 15 9 60,0
‘Certo’ 27 17 63,0
‘Gusto’ 11 7 63,6
‘Olga’ 9 6 66,7
‘Sante’ 35 24 68,6
‘Anosta’ 19 14 73,7
‘Barbara’ 30 25 83,3
‘Cinja’ 12 11 91,7

Tabel 3. Nematoodikindlate kartuliaretiste osatéahtsus enamkasutatud isassortide jarglaskonnas
Table 3. Percentage of nematode resistant clones in offspring of varieties used as male parent
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Sort Hinnatud aretisi, tk. Resistentseid aretisi, tk. %
Variety Assessed clones Resistant clones

‘Gusto’ 10 4 40,0
‘Hertha’ 25 10 40,0
‘Hydra’ 87 38 43,7
‘Certo’ 13 6 46,2
‘Helena’ 13 6 46,2
‘Meta’ 20 10 50,0
‘Anosta’ 51 27 52,9
‘Frila’ 70 38 54,3
SVP (VT")? 62-33-3 40 22 55,0
‘Quarta’ 31 21 67,7
ZPC 78m91 13 9 69,2
R 33-82 13 9 69,2
‘Gitte’ 11 8 72,7

Loetletud kartulisortidest on SVP (VT")> 62-33-3 ja ‘Sante’ périnud poliigeense nematoodikindluse
S. verneilt, koik teised kannavad S. tuberosum ssp. andigena’lt parinevat geeni H;. Jarglaskonnas nematoodi-
kindluse avaldumise jargi kannab enamik analiiiisitud sorte ainult ihte H; geeni. Vaid sortidel ‘Olga’, ‘Anosta’,
‘Barbara’, ‘Cinja’, ZPC 78m91, R 33-82 ja °‘Gitte’ esineb geen H; kahekordselt, seetdttu on nende sortidega
tehtud ristamiste jarglaskonnast vihemalt kaks kolmandiku nematoodikindlad.

Nematoodikindlate jarglaste osatdhtsus jérglaskonnas soltub molemast ristamisel kasutatud vanemast.
Analiiiisides sortidega ‘Frila’, ‘Hertha’ ja ‘Hydra’ tehtud ristamistest saadud aretiste nematoodikindlust, ilmnevad
erinevate emassortide kasutamisel suured vahed nematoodikindlate jérglaste osatdhtsuses (tabel 4). Seega saab

nematoodikindlate aretiste osatdahtsust suurendada molema ristlusvanema oskusliku valikuga.

Tabel 4. Nematoodikindlate kartuliaretiste osatédhtsus enamkasutatud ristluskombinatsioonide jarglaskonnas
Table 4. Percentage of nematode resistant clones in offspring of different crosses

Emassort Isassort Ristamise tiilip Hinnatud aretisi, Res1sFe.ntse1d
Male parent | Female parent Cross type t. aretisi, tk. %
Assessed clones Resistant clones

‘Vita’ ‘Frila’ N xN 17 7 41,2
‘Mats’ ‘Frila’ V xN 13 6 46,2
‘Sulev’ ‘Frila’ V xN 15 8 53,3
1969-82 ‘Frila’ V xN 16 10 62,5
‘Ants’ ‘Frila’ N x N 13 9 69,2
‘Ponto’ ‘Frila’ N x N 10 10 100,0
1427-84 ‘Hertha’ V xN 13 3 23,1
‘Turbella’ ‘Hertha’ N x N 11 5 45,5
‘Ants’ ‘Hertha’ N x N 11 7 63,6
R511-78 ‘Hertha’ N xN 22 20 90,9
‘Mats’ ‘Hydra’ V xN 30 7 23,3
1969-82 ‘Hydra’ V xN 19 9 47,4
‘Ando’ ‘Hydra’ V xN 37 22 59,6
‘Franzi’ ‘Hydra’ N xN 10 10 100,0

V — vastuvotlik sort, N — resistentne sort
V — suceptible variety, N — resistant variety
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Kéesolevas artiklis analiiiisitakse kartuliaretiste nematoodikindlust ainult seni ainsa Eestis levinud patotiiiibi
Rol suhtes. Kuid mitmed aretised voivad lisaks kanda veel teisigi resistentsusgeene, sest mitmed ristamiseks
kasutatud ldhtesordid on resistentsed ka kiduussi teiste patotiilipide suhtes: ‘Anosta’ — Rol,4; ‘Barbara’ — Ro1-5;
‘Hertha> — Rol,4; ‘Ponto’ — Rol-5; ‘Sante’ — Rol-4,Pa2 jt. (Stegemann, Schnick, 1985). Teiste
resistentsusgeenide esinemist ei ole senini hinnatud kiduussi vastavate patotiiipide puudumise tdttu Eestis.
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Breeding of Nematode Resistant Potato Varieties at Jogeva
M. Koppel, A. Tsahkna, I. Bender
Summary

The reactions of 1058 potato clones to infection by the potato cyst nematode were assessed in 1993-1997.
594 clones or 56.1% were resistant to the common pathotype Rol of Globodera rostochiensis.

The percentage of nematode resistant clones in the offspring of different types of crosses were analysed
(Table 1). The highest percentage of resistant clones was derived from crosses of two nematode resistant parents
— 69.0%, followed by crosses where only male parent was nematode resistant — 61.8%. The smallest number of
resistant clones yielded crosses where only the female parent was nematode resistant — 51.9%. To increase the
percentage of nematode resistant clones, crosses with a male nematode resistant parents and between two
nematode resistant parents should be exploited more intensively.

A great diversity in the percentage of nematode resistant clones in the offspring of crosses between resistant
male and non-resistant female and between resistant female and non-resistant male parents was observed
(Tables 2, 3). This gives the opportunity to select parents yielding a higher percentage of resistant clones in their
offspring.

Crosses with the same nematode resistant female parent and different non-resistant male parents yielded a
different percentage of nematode resistant clones in their offspring (Table 4). This illustrates the influence of the
non-resistant parent on the nematode resistance of the offspring.
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