EESTI PUNAST TOUGU LEHMADE VALIMIK JA PIIMATOODANG

E. Orgmets

Sissejuhatus

Vilimiku hindamine kui aretusvote on téhtis ka piimajoudluse hindamisel. Piimajdudluse valimikutunnuste
vaheliste seoste tundmisel voib juba esimese laktatsiooni hinnangu alusel prognoosida elueatoodangut ja karjas-
pisivust. Lehmad, kelle udaratunnused on 1. laktatsioonil ideaalildhedasemad, suureneb piimatoodang hilise-
matel laktatsioonidel kdige enam (Foster jt., 1988).

Cassell jt. (1990) leidsid, et vélimikutunnuste, eluea pikkuse ja piimatoodangu netokasumi vahel on posi-
tiivne seos. See nditab, et soovitud vélimikutunnustega lehmi on kdige 6konoomsem pidada, sest neil on pikem
eluiga ja suurem piimtoodang.

M. L. Petersen jt. (1986) uurisid holsteini tdugu lehmade eksterjoori muutumist intensiivse valiku tagajérjel
piimatoodangu alusel mitme pdlvkonna viltel. Leiti, et suurema toodanguga lehmadel oli kdrgem vélimiku {ild-
hinne, tugevam kehaehitus, suurem kehamass ja paremad udaratunnused kui kontrollriihma lehmadel. Enamik
eksterjodritunnuste muutusi olid soovitavad ning aretajatele vastuvoetavad.

I. Misztal jt. (1992) leidsid, et piimatoodangu ja mitmete udaratunnuste vahel on negatiivne seos. Kui vali-
kul hoida need udaratunnused samal tasemel, siis piimatoodang viheneb 15%. Seepérast tuleb valikul arvestada
lisaks piimajoudlusele ka valimikutunnuseid. Udaratunnuseid voib parandada otsese valiku teel 3...4 pdlvkonna
véltel, kuid sama kiiresti voib saavutatud edu kaduda, kui edaspidi valime pulle ainult piimajoudluse alusel
(Magid jt., 1984; Wilk jt., 1990). G. W. Rogers jt. (1988) méirgivad, et kui valikukriteeriumiks on ainult piima-
toodang, siis valikuedu on 85...97% vorreldes eduga, kui piimajoudlusniitajatele lisatakse ka vélimikutunnused.

P. J. Berger jt. (1973) uurisid valiku efektiivsust piimatoodangu ja indeksmeetodi korral, kuhu arvestati ka
valimikutunnused. Leiti, et kompleksse indeksmeetodi korral oli valikuedu suurem kui valikul toodangu alusel.
Kui valikut tehakse mitme tunnuse alusel, tuleb arvestada, millisele tunnusele tuleks suurem osakaal omistada.
Tavaliselt on selleks piimatoodang, kuid réhuasetusi voib vajadusel muuta.

Eestis on lehmade vilimiku hindamisel kasutatud erinevaid metoodikaid, kuid valikukriteeriumiks on olnud
eelkoige piimajoudlus. Alates 1993. aastast hinnatakse lehmade valimikku rahvusvaheliselt tunnustatud lineaarse
hindamismetoodika alusel. Vdrreldes eelnevalt kasutatud metoodikaga, on lineaarne hindamisstisteem téiuslikum
ja annab lehmade védlimikust detailsema {iilevaate. Senini on uut metoodikat rakendatud eeskétt pullide tiitarde
hindamisel. Mitmetes arenenud loomakasvatusega riikides arvestatakse pulli aretusviirtuse arvutamisel lisaks
piimajoudlusnéitajatele ka tiitarde valimikutunnuseid. Ka Eestis on véljatdotamisel metoodika, kus pulli aretus-
vadrtuse indeksisse lisatakse tiitarde valimikuregioonide hinded.

Lahtuvalt eeltoodust oli antud t66 eesmargiks uurida, kas parema vélimikuga lehmadel on ka suurem
piimajdudlus.

Materjal ja metoodika

Uurimistdd materjalina kasutati Joudluskontrolli Keskuse andmebaasi, mille alusel moodustati valim 1996.
aastal hinnatud eesti punast tdugu 1. laktatsiooni lehmadest. Kokku voeti valimisse 1619 lehma 85-st talust ja
pollumajandusettevottest. Valimi moodustamisel oli kriteeriumiks, et lehmad périneksid pullidelt, kellel oli
hinnatud vdhemalt 20 tiitart. See voimaldab tdpsemini elimineerida isa kui geneetilise faktori mdju hindamis-
tulemustele.

Lehmade vélimikku hinnati rahvusvaheliselt véljakujunenud lineaarse hindamismetoodika alusel, mille
jargi méadratakse visuaalselt tunnuse asukoht kahe bioloogilise ddrmuse vahel. Hindamisskaala ulatus on 9 palli
ja hinnatakse tiispallina. Igat tunnust hinnatakse sdltumatult teistest tunnustest ja joudlusnditajatest, kusjuures
hindamisskaalat tuleb tdies ulatuses kasutada. Et iga tunnuse asend miiratakse lehmal kahe fiisioloogilis-ana-
toomilise ddrmuse vahel, siis ideaalne hinne ei paikne kdigil tunnustel skaala samas osas. Seepérast pole tild-
hinnangu saamiseks vdimalik iiksiktunnuste hinnanguid kokku liita. Uksiktunnustest hinnati lineaarsel skaalal
piimatiiiipi, kasvu, rinna siigavust, laudja sirgust, laudja laiust, kannanurka, sdrgu, sorgatsit, eesudara kinnitust,
udarapdhja korgust, tagaudara kinnituse korgust, udara kesksideme tugevust ning nisade asetust ja pikkust. Koik
tunnused peale piimtiiiibi ja sOrgatsi on rahvusvaheliselt aktsepteeritud standardtunnustena, mis tagab tougude
vorreldavuse erinevates riikides.

Lisaks iiksiktunnustele hinnati eraldi keharegioone ja leiti vélimiku iildhinne. Keharegioonide hindamisel
arvestatakse koiki tunnuseid. Keharegiooni hinne on korgem soovitud vélimikutunnustega lehmadel. Eestis
hinnatakse eraldi kolme keharegiooni — kere iildmulje, jalad ja udar.
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Kere iildmulje haarab keha tervikuna. Hinnati kere pikkust, laiust, kdrgust, konstitutsiooni tugevust, keha-
ehituse proportsionaalsust ja tiilipi. Maksimaalne hinne {ildmulje eest omistati lehmale, kes oli suurt kasvu,
mahuka kere, tugeva tagakeha ning proportsionaalse, tugevale piimatiiiibile vastava kehaehitusega.

Jalgadel hinnati esi- ja tagajalgade seisu tagant- ja killgvaates, sorgade tugevust, kuju ja asetust. Maksi-
maalse hinde sai lehm, kellel olid sirge seisuga esi- ja tagajalad tagantvaates ning tugevad sdrad ja sdrgatsid.
Tagajalad kiilgvaates vdivad olla mdddukalt saabeljad, et tagada parem vedrustus. Mdtteline vertikaaljoon
puusaliigesest peab poolitama kannaliigest ja sdrgu.

Udaral hinnati ees- ja tagaudara mahtu, kinnitust, veerandite iihtlikkust, udara siigavust, verevarustust,
nisade kuju, pikkust ja asetust. Maksimaalse hinde sai lehm, kellel oli tugeva kinnitusega, iihtlik ja mahukas
udar. Eesudar peab olema héstikinnitunud ja pikk, tagaudar kdrge, tugeva kinnitusega, lai ja mahukas. Udara
keskside olgu tugev, mille tunnuseks on siigav vagu kiilgveerandite vahel. Nisade ideaalne asetus on ruudukuju-
line, vahekaugusega ligikaudu 12...15 cm. Optimaalseks nisade pikkuseks on 4,5...5 cm.

Viilimiku iildhinne saadakse keharegioonide hinnete liitmisel, mis on maksimaalselt 100 palli. Majandusli-
kust ja funktsionaalsest seisukohast ldhtudes on igal keharegioonil erinev osatdhtsus iildhindes. Kere tildmulje
annab maksimaalselt 30, jalad 20 ja udar 50 palli.

Uldhinde alusel jaotatakse lehmad jirgmiselt :

iile 89 palli — suurepdrane 5+ (voib saada alates 3. laktatsioonist)
85— 89 palli — vdga hea 5  (voib saada alates 2. laktatsioonist)
80 — 84 palli — rohutatult hea 4+

75 =79 palli —hea 4

65 — 74 palli — rahuldav 3

alla 65 palli — halb 2

Uurimistulemuste analiiiisil vGeti arvesse ainult keharegioonide ja valimiku tldhinnet, kuna need kajasta-
vad lisaks lineaarselt hinnatavatele tunnustele ka koiki teisi antud regiooni tiksiktunnuseid.

Lisaks hindamistulemustele kanti andmebaasi ka isa, esmaspoegimise iga (EPI), laktatsiooniperiood,
piimatoodang ja pollumajandusettevote. Hindamistulemused analiiiisiti statistikaprogrammiga SAS. Lehmad
grupeeriti piimatoodangu alusel kaheksasse klassi intervalliga 500 kg. Selleks, et elimineerida erinevate geneeti-
liste ja keskkonnategurite mdju piimatoodangule ja vélimikuhinnetele, kasutati andmete analiiiisil jérgmist
matemaatilist mudelit:

p e +Ai+BJ+Ck+Dl(k)+Em+eijk1mn’ kus

Yijklmn — hinnatav tunnus Cx — esmaspoegimise iga

p —keskmine Dl(k) — laktatsiooniperiood allutatud EPI-le
A —isa E_ - piimatoodang

B, — p5llumajandusettevote Cijlamn — jadk

Toodud mudeli abil leiti véhimruutude meetodil igasse piimatoodangu klassi kuuluvate lehmade keskmised
vilimikuhinded ja hinnetevaheliste erinevuste statistiline tdendosus. Keskmiste hinnete vaheline usutav erinevus
tahistati jargmiselt: a — P<0,05; b — P<0,01; ¢ — P<0,001.

Tulemused

Analiiiisil selgus, et alla 3000 kg piimatoodanguga lehmadel on kere iildmulje hinne oluliselt vdiksem kui
suurematoodangulistel lehmadel (tabel 1). Hinnetevaheline statistiliselt usutav erinevus ilmnes juba siis, kui
piimatoodang iiletas 3000 kg (P<0,05). Keskmiselt oli kere tildmulje hinne alla 3000 kg piimatoodanguga
lehmadel 0,4 palli vorra madalam kui lehmadel, kelle piimatoodang jdi vahemikku 3000...3500 kg. Suurema
piimatoodanguga lehmade hinded erinesid veelgi enam. Mida suurem oli piimatoodang, seda suurem oli ka kere
iildmulje hinne. Ule 6000 kg piimatoodanguga lehmadel oli see koguni 2.4 palli vorra kdrgem kui alla 3000 kg
piimatoodanguga lehmadel. 3500...4000 ja 4001...4500 kg piimatoodanguga lehmade kere {ildmulje hinne
oluliselt ei erinenud. Lehmadel, kelle piimatoodang oli iile 4500 kg, suurenes oluliselt ka kere {ildmulje hinne
vorreldes viiksematoodanguliste lehmadega. Ule 5000 kg piimatoodanguga lehmadel kere iildmulje hinnetes
olulist erinevust ei tdheldatud.

Jalgade hinde ja piimatoodangu uurimisel leiti, et suurematoodangulistel lehmadel olid oluliselt tugevamad
jalad ja sorad. Mida suurem oli lehmade piimatoodangu erinevus, seda suurem oli ka jalgade ja sdrgade hinnete
erinevus. Ule 6000 kg piimatoodanguga lehmadel oli jalgade ja sorgade hinne 0,7 palli vorra suurem kui alla
3000 kg piimatoodanguga lehmadel.
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Tabel 1. Kere Gldmulje ja jalgade Uldhinde vahimruutude keskmised ning diferentsid (Gldmulje hinne allpool ja
jalgade hinne Ulalpool diagonaali) erineva piimatoodanguga eesti punast tdugu | laktatsiooni lehmadel

Table 1. The least square means and differences of general impression (below) and legs and feet score (above)
of 1%t lactation Estonian Red cows

Jalad ja sorad| Uldmulje | Piimatoodang | <3000 | 3000— | 3501— | 4001 | 4501— | 5001 | 5501 | >6000
Legs and feet| General kg 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000
impression | Milk yield, kg | n—471 | n=377 | n=329 | n=209 | n=136 | n=67 | n=35 | n=45
13,5 17,9 <3000 0,1 0,2 0,2 0,3" o,4b 0,8¢ 0,7¢
13,6 18,3 3000-3500 | 0,4° 0.1° | 01 | 02" | 03" | 07 | 06
13,7 19,2 35014000 1,3¢ 0,9¢ 0,0 0,1 0,2 0,6° (),5b
13,7 19,3 4001-4500 1,4¢ 1,0° 0,1 0,1 0,2 0,6° 0,5b
13,8 19,8 4501-5000 1,9¢ 0,5¢ 0,6* 0,52 0,1 0,5b 0,4"
13,9 21,0 5001-5500 2,1¢ 1,7° 0,8° 0,7¢ 0,2¢ 0,4 0,3
14,3 21,0 5501-6000 2,1¢ 1,7¢ 0,8° 0,7¢ 0,2° 0,0 -0,1
14,2 21,3 >6000 2.4¢ 2,0¢ 1,1° 1,0¢ 0,5¢ 0,3 0,3

Udaratunnused on kdige enam piimatoodanguga seotud. Seepérast oli ootuspérane, et suurematoodangu-
listel lehmadel oli udarahinne oluliselt kdrgem kui madalamatoodangulistel lehmadel (tabel 2). Kui piimatoo-
dang suurenes 500 kg, suurenes udara hinne 1...2 palli vérra. Ule 6000 kg piimatoodanguga lehmade udarahinne
oli 9,4 palli vorra suurem kui alla 3000 kg toodanguga lehmadel. Ule 5000 kg piimatoodanguklasside vahel
udara hinne oluliselt ei erinenud.

Tabel 2. Udar ja valimiku Uldhinde vahimruutude keskmised ning diferentsid (udara hinne Ulalpool ja valimiku
Uldhinne allpool diagonaali) erineva piimatoodanguga eesti punast tdugu | laktatsiooni lehmadel

Table 2. The least square means and differences of udder (above) and final score (below) of 15t lactation
Estonian Red cows

Udar Uldhinne Piima kg <3000 | 3000- | 3501- | 4001— | 4501— | 5001— | 5501— | >6000
Udder |Final score| Milk yield, kg 3500 | 4000 | 4500 [ 5000 | 5500 | 6000

n=421 | n=377 | n=329 | n=209 | n=136 | n=67 | n=35 | n=45
27,3 58,8 <3000 2,0 4,2¢ 4.4° 7,0¢ 8,1° 8,5¢ 9.4°
29,3 61,2 3000-3500 | 2,4¢ 22° | 24° 50 | 61° | 6,5 | 74°
31,5 64,4 3501-4000 565 | 32° 0,2 2,8 | 39° | 43° | 5.2°
31,7 64,7 4001-4500 5,9 3,5 0,3 2,6° 3,7¢ 4,1° 5,0°
343 67,9 4501-5000 | 9.1° | 6.7° | 3,5 | 32° 1,1 1,5 2.4°
35,4 70,2 5001-5500 11,4 | 9,0° 5,8° 5,5 2,3 0,4 1,3
35,8 70,9 5501-6000 12,1 | 9,7° 6,5 6,2° 3,0° 0,7 0,9
36,7 72,4 >6000 13,65 | 11,2° | 8,0° 7,7¢ 4,5¢ 2,2 1,5

Vilimiku iildhinde (tabel 2 ja joonis 1) ja piimatoodangu vahel ilmnes samasugune tendents nagu keha-
regioonide hinnetelgi. Suurematoodangulistel lehmadel oli kdrgem vélimiku iildhinne. Alla 3000 kg piimatoo-
danguga lehmadel oli keskmine vélimikuhinne ainult 58,8 palli. 3000...3500 kg piimatoodanguga lehmadel oli
keskmine vélimiku iildhinne juba 2,4 palli vrra suurem. Edasi suurenes vilimiku tildhinne iga jargneva piima-
toodanguklassi lehmadel keskmiselt 2...3 palli vorra. Ule 6000 kg piimatoodanguga lehmadel oli vilimiku
iildhinne koguni 13,6 palli vorra suurem kui alla 3000 kg piimatoodanguga lehmadel. Statistiliselt usutavat
erinevust ei leitud 3501...4000 ja 4001...4500 kg piimatoodanguklassidesse kuuluvate lehmade vélimiku
iildhinnetes. Vélimiku iildhinne ei erinenud oluliselt ka nendel lehmadel, kelle piimatoodang iiletas 5000 kg piiri.

Saadud tulemuste pdhjal vdib jareldada, et suurema piimatoodanguga lehmadel on parem kere iildmulje,
tugevamad jalad ja sdrad ning parem udar ja vélimik tervikuna.
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Kokkuvote

Viahimruutude meetodil analiiiisiti 1619 eesti punast tdugu I laktatsiooni lehmade piimatoodangut ja véli-
mikuhindeid. Leiti, et suurematoodangulistel lehmadel oli kere {ildmulje, jalgade ja sdrgade ning udara ja
vélimiku iildhinne oluliselt kdrgem kui vdiksematoodangulistel lehmadel. Sellest voib jareldada, et soovitavate
vélimikutunnustega lehmadel on suurem piimatoodang. Seega voib vélimikutunnuste alusel juba I laktatsiooni
esimestel kuudel lehmade piimatoodangut prognoosida.

Seemenduspullide aretusvdirtuse hindamisel ja valikul tuleb lisaks piimajoudlusnditajatele arvestada ka
tiitarde valimikuhinnanguid.
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The Type Traits and Milk Production of Estonian Red Cows
E. Orgmets
Summary
The type of 1619 1% lactation Estonian Red cows was classified by linear method in 1996. The least square

means of general impression, udder, feet and legs and final score on different production levels were analyzed.
The data were analysed by SAS programme using the following model:

Yt = WFAFTBACAD,  FE Fe s where

Yt — trait Cxk — age of 1* calving

[ —mean D,y — lactation stage(nested within the age of 1 calving)
A, —sire E - milk yield class

B, herd Cijkimn — residual

On the bases of the analyses one can conclude:

1. The cows with higher milk production have better general impression and udder, stronger feet and legs,
and higher final score.

2. The cows with better body conformation have significantly higher milk production.

3. Milk production of cows is possible to predict on the bases of the type traits in the beginning of the 1%
lactation already.

4. In selection and estimation of breeding value of sire it is necessary to take into the account in addition to
the milk performance data the daughters type appraisal score as well.
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