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Raps (Brassica napus) ja rips (Brassica campestris) on pdhjamaades kasvatatavad dlikultuurid. Nende
taimede seemnetest 6li eemaldamisel jarelejaanud kooki ja srotti on vdimalik kasutada vaartusliku proteiini- ja
energiaallikana lehmade, sigade kui ka lindude s66tmisel. Sé6tmistabelite andmetel on rapsikoogis ja -srotis
keskmiselt 32% proteiini ja 12...13 MJ/kg metaboliseeruvat energiat. Suhteliselt palju on neis sddtades ka lusiini
(17...19 g/kg) ja S-aminohappeid (16...18 g/kg) ning mineraalelemente — fosforit ligi 10 g/kg ja kaltsiumi 6 g/kg
(Oll, 1993).

On avaldatud palju Ulevaatlikke artikleid nii véikese kui ka suure glikkosinolaatide sisaldusega rapsi- ja
ripsiseemnete sodtmise kui ka nende mdju kohta sigade joudlusele. Enne 00-sortide (vahese eruukhappe ja
glikosinolaatide sisaldusega) aretamist oli rapsiseemneid, -kooki ja -srotti vBimalik sigadele s66ta ainult piiratud
kogustes — juba viieprotsendiline srotisisaldus soddas véhendas d0pdevast juurdekasvu ja ratsiooni séddavust
(Bell, 1984). Sordiaretusega on suudetud glikosinolaatide sisaldust rapsi Olivabas kuivaines vahendada
155...170 umol/g kuni 15...50 umol/g. 00-sortidest valmistatud kooki v6i srotti v8ib nuumsigade ratsioonis
kasutada isegi ainsa proteiinsd6dana, kahjustamata seejuures nende nuumatulemusi (Aherene and Lewis, 1978).

Glukosinolaatide ja eruukhappe kdrval on sigade so6tmisel kolmandaks limiteerivaks faktoriks nende
sootade suhteliselt korge kiudainete sisaldus. Rapsiseemnete kuivainest 16 kuni 18% moodustab seemnekest,
mille osatahtsus v@ib koogis vai srotis suureneda kuni 30%-ni (Bell, 1984). Susivesikud ja ligniin moodustavad
sroti (ka koogi) kuivainest kokku 40...45%. Siinjuures ligniinisisaldus vdib olla vaga varieeruv, s6ltudes nii
sordist kui ka kasvutingimustest, moodustades keskmiselt 8...13% koogi ja sroti kuivainest (Bach Knudsen,
1997). Téarklise osatdhtsus Kkuivaines on ainult 1...2%. Kanadas aretatud Kkollaseseemnelised rupsisordid
(Brassica rapa) on dhema seemnekestaga ja sisaldavad véhem toorkiudu (8...9%) kui pruuniseemnelised
(11...13%) sordid. Toorkiu vahenemine on tingitud just ligniini erinevast sisaldusest neis sortides (Ochodzki jt.,
1995). Nagu selgub tabelist 1, on erinevate autorite poolt avaldatud kiufraktsioonide sisaldus vaga erinev,
sOltudes eelkbige sordist ja ka kasutatud analulisi meetodist. Kirjandusandmete pdhjal vGib jareldada, et
kiudainete sisaldus seemnetes s6ltub vdhemalt kolmest tegurist (Slominski, 1997):

1) seemnekesta vérvusest (kollaseseemnelised sordid sisaldavad vdhem kiudaine komponente, eriti ligniini ja
teisi fenoolseid uhendeid),

2) seemnete suurusest (vdiksemad seemned sisaldavad rohkem kiudaineid),

3) endospermi rakkude suurusest (mida véiksemad on endospermi rakud, seda rohkem sisaldavad seemned
rakukesta aineid ja seda suurem on kiudaine komponentide sisaldus).

Tabel 1. Ratsioonikiu, neutraalkiu (NDF), happekiu (ADF) ja toorkiu sisaldus rapsiseemnetes, -srotis ja -koogis
Table 1. The dietary fibre, neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre (ADF) and crude fibre contents in
whole rapeseed, rapeseed meal and rapeseed cake

Sisaldus (% kuivaines)
Content (% in dry matter)

Soot/ Feed ratsioonikiud toorkiud
dietary fibre NDF ADF crude fibre
Rapsiseemned / Rape seeds* - 21,5¢ 14,1° 7,8...10,1°¢
Rapsisrott / Rapeseed meal 35,4 18,6...25,4¢ 13,7...19,4¢ 14,4°
28...33° 19,6...25,7f 13,2...20,6" 12,19
Rapsikook / Rapeseed cake 29,52 24.8...25,7° 17,4° 11,1...12,8¢
12¢

* sisaldus &livabas kuivaines / content is given in oil-free dry matter
a Bach Knudsen, 1997, ® Slominski, 1997, ¢ Bourdon, Aumaitre, 1990, ¢ Ochodzki et al., 1995, ¢ Podkowka et al., 1996,
f Newkirk et al., 1997, 9 Bell, 1984
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Materjal ja metoodika

So6tmiskatse korraldati Kehtna Mdisa OU seafarmis. Katsesse valiti 45 eesti peekoni tdugu siga. Nendest
moodustati 3 katseriihma. Igas rihmas oli 15 siga, kelle vanus katse algul oli keskmiselt 88 péeva ja kehamass
38 kg. Sootmiskatse kestis kokku 98 péeva. Ratsioonid koostati arvestusega, et kdikide riihmade katsesdot
sisaldaks vdrdsetes kogustes metaboliseeruvat energiat (12,9...13,2 MJ/kg) ja proteiini (13...14%).
Kontrollriihma (I rihm) kesikute ratsioon koosnes 86% odrajahust, 2% rapsidlist ja 12% taiendséddast; Il rihma
ratsioon 81% odrajahust, 10% rlpsiseemnetest ja 9% tdiendsdddast; 111 riihma ratsioon 80% odrajahust, 11%
ripsikoogist, 8% tdiendsdddast ja 1% rapsidlist. Katsestdtade toorrasvasisalduse uhtlustamiseks lisati | ja 11l
riihma sigade ratsioonile vastavalt 2 ja 1% rapsi6li, mille metaboliseeruva energia sisalduseks arvestati 38 MJ/kg
(Jargensen et al., 1996). Nuumikuperioodil suurendati odrajahu ja véhendati tdiendsdédda osatdhtsust sellisel
madral, et toitefaktorite sisaldused ratsioonides vastaksid selle vanuseriihma s6étmisnormidele.

Rupsiseemnete jahvatamine on tllikas, et eralduv &li takistab seemnete téielikku purustamist. Selle
valtimiseks segati ripsiseemned eelnevalt odrajahuga (suhtes 1:1) ning jahvatati seejérel vasarveskis. Sigu
sOddeti isu jargi. Koik sulud olid varustatud nippeljootjatega.

Tabel 2. Katsestotade keemiline koostis
Table 2. Chemical composition of experimental feedstuffs

Katsestddad / Experimental feedstuffs

Néitajad / Traits

oder ripsiseeme ripsikook Viljandi
barley rape seed rapeseed cake proteiinsdot
protein/mineral
concentrate

Kuivaine % / Dry matter % 87,5 91,9 93,9 93,0
Toorproteiin % / Crude protein % 114 17,9 28,3 42,5
Toorrasv % / Crude fat % 1,1 39,6 10,9 6,7
Toorkiud % / Crude fibre % 4,8 145 15,8 3,0
Neutraalkiud % / NDF % - 40,5* 30,5* 15,7*
Toortuhk % / Ash % 2,2 4,2 6,7 20,7
N-ta e.-a. % / N-free extract % 68,0 15,7 32,1 15,4
Fosfor % / Phosphorus % 0,31 0,37 0,68 2,04
Kaltsium % / Calcium % 0,11 0,84 0,84 7,21
Metaboliseeruv  energia ~ MJ/Kg
Metabolaizable energy MJ/kg 12,6 19,3 13,7 11,3

* sisaldus sd60da kuivaines

Suviriipsi ‘Kulta’ seemned (00-sort), riipsikook ja rapsidli osteti Oru Taimedlitoostuse OU-It, kesikute-
nuumikute tdiends6ot saadi Viljandi Teraviljasalvest ja odrajahu Kehtna Mdisa OU-It. Séotade keemiline koostis
(tabel 2) méaarati EPMU Loomakasvatusinstituudi séotmisosakonna laboris. Neutraalkiud analtiisitit ANKOM
analiisaatoriga. Katsesigade lihakehad hinnati Rakvere Lihakombinaadis tapale jargnenud péeval. Rumpade
tailihasisaldus mddrati lihakombinaadis taimd6turi (FOM) abil. Lihassilma pindala m&ddeti planimeetriga
HAFF-317E. Katseandmed analiiusiti statistikaprogrammiga MINITAB 10 for Windows.

Tulemused

Rupsiseemnete ja -koogi keemilise koostise analliiisil saadud tulemused vastasid Soome toitevaartuse
tabelites esitatud keskmistele naitajatele. Neutraalkiu sisaldus ripsiseemnetes oli analtitisi andmetel tunduvalt
suurem kui riipsikoogis, mis aga on ebat6en&oline. Sellised tulemused viitavad sellele, et suure rasvasisaldusega
(kuni 5% kuivaines) sotdad tuleks enne detergentkiu analuusi ekstraheerida (Theander et al., 1995), sest rasvad
vBivad moodustada analiilisil ihendeid, mis mdjutavad suuresti analtidisi tulemust.

Antud katseandmete pdhjal vdib teha jareldused, et riipsiseemnete ja rlpsikoogi lisamine ei vahendanud
ratsiooni sdddavust (tabel 3). Paljude kirjandusallikate andmetel (Rundgren, 1983; Raj et al., 1995) on saadud
aga vastupidiseid tulemusi, kus rapsisroti vdi jahvatatud rapsiseemnete lisamisel ratsioonile selle séddavus
oluliselt vahenes. S6ddavaarindus ja 66pédevane juurdekasv oli kdige parem Il rihma ja kdige halvem 11 rihma
sigadel. Lihakeha kvaliteedi nditajad olid kdikidel katserihma sigadel killalt sarnased. Oluline (P < 0,05)
erinevus ilmnes ainult | ja Il rihma sigade lihassilma pindala vahel.
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Kokkuvdtteks vdib delda, et 11% rupsikoogi s66tmine suurendas (vBrreldes kontrollriihmaga) manevérra
sigade O0péevast juurdekasvu ega halvendanud lihakeha kvaliteeti. Nuumatulemused halvenesid aga 10%
ripsiseemnete lisamisel Il katserlihma s6ddale. Arvatavasti on Il riihma sigade dhema seljapeki ja védiksema
lihassilma pdhjuseks see, et sead omastatavad seemnetes sisalduvat energiat ja proteiini halvemini (Raj et al.,
1995, Bell, 1984). Halvem omastatavus vO0ib aga olla tingitud ka seemnekestade puudulikust purunemisest
jahvatamisel. Seemnete kérgem glikosinolaatide sisaldus (Studekum et al., 1997; Raj et al., 1995) v8is samuti
pbhjustada Il rihma madalama 66paevase juurdekasvu.

Tabel 3. Toitainete sisaldus nuumsigade séddaratsioonides ja sigade jéudlusnéitajad
Table 3. The nutrient composition of the experimental diets and performance of growing pigs

Katseriihmad / Experimental groups

Naitajad / Traits l I I

kontroll ripsiseemned-10%  ripsikook-11%
control turnip rape seeds rapeseed cake

10% 11%
Metaboliseeruv energia (ME) MJ/kg
Metabolaizable energy (ME) MJ/kg 129 132 129
Toorproteiin g / Crude protein g 135 134 142
Toorkiud g / Crude fibre g 46 57 59
N-ta e.-a. g / N-free extract ¢ 610 550 559
Fosfor g / Phosphorus g 4,7 4,3 4,4
Kaltsium g / Calcium g 6,3 50 53
Soota paevas kg / Feed intake kg 2,60 2,60 2,59
ME péevas MJ / ME intake MJ 33,5 34,3 334
Proteiini paevas g / Protein intake g 351 348 368
Kehamass katse I6pul kg / Final body weight kg 101 102 103
Soodavaadrindus kg/kg
Food conversion efficiency kg/kg 3,63 3,75 3,52
Odpaevane juurdekasv g / Daily gain g 715 694 735
Lihakeha pikkus cm / Carcass length cm 99,0 100,2 100,1
Seljapeki paksus mm / Backfat thickness mm 24,4 22,4 24,0
Lihassilma pindala cm? / Loin eye area cm? 46,6° 38.,6" 40,4%
Rimba tailihasisaldus % / Lean meat content % 55,2 55,3 56
Tapasaagis % / Dressing precentage % 75,4 72,8 73,5

ab _ grinevate tdhtedega mérgitud naitajad erinevad teineteisest oluliselt (P < 0,05)
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Effect of Feeding Diets Containing Fullfat Turnip Rape Seeds and Turnip Rapeseed
Cake on the Performance of Growing Pigs

0. Kart, R. Leming
Summary

An experiment was carried out to evaluate the effect of double low (low erucic acid and low glucosinolate
levels) fullfat rape seed (Brassica campestris) and rapeseed cake on the liveweight gain and carcass quality in
growing pigs. Forty-five Estonian Landrace pigs fattened from 38 to 100 kg body weight were fed barley-based
diets containing 10% ground fullfat turnip rapeseed meal or 11% turnip rapeseed cake. The pigs were fed with
diets having equal energy and protein content. Diets and water was provided ad libitum.

Inclusion of 11% turnip rapeseed cake to the diet increased daily gain and had no adverse effect on the
carcass quality. The added full-fat turnip rape seeds decreased daily liveweight gain from 715 g (control without
rape seed inclusion) to 694 g and decreased loin eye area (P < 0,05). There is evidence that inclusion of full-fat
rape seeds to the diets decrease the utilization of metabolizable energy and protein deposition in pigs which
could be related to the observed performance data reduction in the present study. The addititon of raw rape seeds
to a feed raises its glucosinolate content and introduces an enzyme, myrosinase, which could adversely affect the
physiology and performance of pigs.
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