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Heintaimede kasvades ning vananedes toimub rohu sdddavéirtuse kiire vihenemine. Kvaliteedi languse
pohjusi on palju, kuid sagedamini mainitakse rakuseinte lignifitseerumisest tingitud {ildist seeduvuse langust,
taime alumiste lehtede varisemist voi lamandumise jérel méddanemist. Koos iildise kvaliteedi halvenemisega
viheneb ka taimiku saagikus, seda eriti Cs4 taimedel (Kephart et al., 1991). Mitmed labiviidud uuringud on
ndidanud positiivse korrelatsiooni olemasolu taime massi ja lehepinna vahel (Hart et al., 1978). Sellise sdltuvuse
olemasolu on igati loogiline, kuna suure osa saagist moodustavad lehed ning lehepinna suurusest oleneb
assimilatsiooniproduktide hulk ja kudede iilesehitamise intensiivsus. Lehtede varisemine taimede hilistes
arengufaasides on paljus seotud valgusolude muutumisega taimiku maapinnaldhedastes osades. Alumised lehed,
olles varjutatud nii teiste lehtede kui ka varte poolt, satuvad ebasoodsatesse tingimustesse ja nende
fotosiinteesivoime langeb (Wolf, Blaser, 1971). Lehtede korval mdjutab varjamine ka vorsete ellujadmist
(Fischer, 1975).

Kéesoleva uurimuse eesmérk oli vélja selgitada, kuidas muutub fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse tase
(FAR) taimiku erinevates korgustes, olenevalt iildisest kiirgusfoonist ja taimede pikkusest.

Metoodika

Uurimus viidi 1ibi EPMU rohumaateaduse ja botaanika instituudi katsejaamas Eerikal 13. juunil ja 3.
septembril 1997. a. erineva kdrgusega lutsernitaimikutel. FAR-i mdddeti nn. kvant-joonlauaga LI-191 SB (USA
firma LI-COR toode) neljas korduses ning saadud tulemused esitati kvantvoo pindtihedusena
umol m? s!. Kiirguse vertikaalset jaotumist mdddeti taimikus alates maapinnast iga 10 cm tagant kuni vorsete
tippudeni. Vorreldavate tulemuste saamiseks fikseeriti iga mddtmise jarel kiirguse tildine foon taimiku kohal.
Hindamisaegsed ilmastikutingimused kujunesid iisna eripalgelisteks. Juuni keskel tehtud modtmiste kéigus (algus
14.20, 1opp 15.42) toimus ilma pidev halvenemine ning vahepeal oldi sunnitud mddtmised isegi katkestama
lithiajalise vihma tdttu. Selle tulemusena muutusid valgustingimused pidevalt, seda nii véljaspool taimikut kui ka
selle sees. Siigisese hindamise ajal oli ilm péikesepaisteline ja pilvitu kogu mdotmistsiikli véltel ning iildine
kiirguse foon jdi vahemikku 420...440 umol m?2s'.

Katseandmete erinevuste usutavuse hindamiseks kasutati dispersioonanaliiiisi.

Katsetulemused ja arutelu

Fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse tase sOltus suures ulatuses taimeosade vertikaalsest paiknemisest
taimikus (tabel 1). Mida maapinnale 1&hemale, seda ndrgemaks kiirgus jdi, ulatudes lutserni juurekaela ldhedal
foonist olenemata vaid 3...4 umol m? s (0,4-1,8% foonist). Ulemiste ja keskmiste taimeosade valgustingimuste
muutumisel mingis iildine kiirgustase siiski olulist rolli. Kui péikesepaiste korral (foon keskmiselt 740 pmol m™
s!) langes FAR taimikus alla taimede jaoks soovitatud pdevast minimaalset taset (50 umol m?s?) 20-30 cm
kdrgusel maapinnast, siis pilves ilmaga oli taimede valgustatus normaalne vaid iilemises 15-20 cm kihis.

Tabel 1. FAR-i vertikaalne jaotumine (umol m?s1) lutsernitaimikus™ olenevalt iildisest kiirgusfoonist
Table 1. Vertical distribution of PhAR (umol m? s'1) in alfalfa sward” depending on total radiation phon

Foon Korgus maapinnast, cm / Height from soil level, cm PDos
Phon 50 40 30 20 10 0 LSDys
740 539 177 145 38 13 3 20

220 87 43 19 8 5 4 1

“ lutserni produktiivvdrsete keskmine pikkus taimikus oli mddtmise ajal 64 cm
) average height of alfalfa productive tillers in the sward was during the measuring 64 cm

Uldise fooni korval mdjutas kiirguse vertikaalset jaotumist taimiku iildine seisund. Mida suurem oli
produktiivvorsete keskmine pikkus, seda halvemad olid valgustingimused taimiku maapinnaldhedastes osades
(tabel 2). Samas on siin vdga raske laialdasemaid {ildistusi teha, sest kiirguse kvantvoo ulatumine alumiste
taimeosadeni soltub virsete pikkuse kdrval taimiku tihedusest, mis omakorda on seotud taimede ja vOrsete arvu
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Tabel 2. FAR-i vertikaalne jaotumine (umol m?s™!) lutsernitaimikus olenevalt lutserni produktiivvdrsete
keskmisest pikkusest

Table 2. Vertical distribution of PhAR (umol ms™!) in alfalfa sward depending on the average height of
productive tillers

Vorsete pikkus, cm Ko&rgus maapinnast, cm / Height from soil level, cm Foon
Height of tillers, cm 50 40 30 20 10 0 Phon
27,8 X X X 387 35 13 440
75,4 388 272 106 3 3 1 420

ning umbrohtumusega. Toendoliselt oli just viimane pdhjuseks, miks kiirgustase jdi taimiku alumistes osades
ndrgaks isegi lithikeste (alla 30 cm) produktiivvorsete korral. Teise mojurina tuleks arvestada taimiku
lamandumist, mille tulemusena valgustingimused taimiku keskmises osas paranevad, kuid alumises osas
halvenevad veelgi. Taimiku lamandumine on vdrdelises korrelatsioonis taimede pikkuskasvuga, kusjuures
kriitiliseks tuleb lugeda lutserni pikkust iile 70 cm, mil tugevate vihma- ja tuulehoogude toimel v3ib taimiku
korgus oluliselt vdheneda (Lillak, 1994). Et antud katses ulatus produktiivvorsete keskmine pikkus osal
variantidest 75,4 cm-ni, esines sealgi ebaiihtlast taimiku lamandumist. Tdendoliselt oli just viimane pdhjuseks,
miks meie uurimuses esines kiirguse kvantvoo jérsk vdhenemine lutsernitaimikus 20-30 cm kdrgusel maapinnast
(tabel 2). Kui iilalpool seda taset oli taimede valgustatus enam-vihem normaalne (FAR-i tase fiile
100 umol m?2s™), siis allpool olevad osad paiknesid praktiliselt pimedas (kiirguse kvantvoog 1-3 umol m2s,
mis moodustas iildisest kiirgusfoonist vaid 0,2—0,7%).

Seega oli fotosiinteetiliselt aktiivse radiatsiooni tase lutsernitaimiku vertikaalses tasapinnas kiillaltki
varieeruv, soltudes nii tldisest kiirgusfoonist kui ka taimiku seisukorrast (produktiivvorsete pikkusest,
lamandumisest jne.). Kdige raskemates oludes olid sealjuures maapinnaldhedased taimeorganid, seda eriti pilves
ilmaga.

Valgustingimuste halvenemine on kahtlemata iiheks olulisemaks, kuid siiski mitte ainsaks pohjuseks lutserni
alumiste lehtede varisemisel. Tunduvalt kiirendavad protsessi mitmesuguste tdiendavate stressifaktorite, nagu
taimehaigused, poud, toitainete puudus jne. esinemine. Olulist rolli mingib ka taimeorganite vanus. Seega on
alumiste taimeorganite varisemine tingitud paljudest omavahel seostatud teguritest, mille modju ulatuse
viljaselgitamine nouaks senisest ulatuslikuma kompleksuuringu 1&biviimist.
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Changing in Flow of Photosyntetically Active Radiation Inside of Alfalfa Sward
R. Lillak, A. Pae
Summary

The light is one of the main factor impact on the quality and productivity of alfalfa sward. Shaded by upper
leaves and stems reducing in photosyntetic capasity and dying of lower leaves in an canopy would be observed.
The objective of this investigation was to determine the changing in photosyntetically active radiation (PhAR)
inside of alfalfa sward depending on: i) total radiation phon and ii) average height of productive tillers. As a
results of studies we find a large fluctuation in the PhAR regime inside of canopy. The most shaded were
aboveground parts of alfalfa situated near the soil surfice, especially in conditions of cloudy weather and lodging
sward.
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