PIIMAJOUDLUSE JA VALIMIKU ARETUSVAARTUSE SEOSED
EESTI PUNAST TOUGU VEISTEL

E. Orgmets

Paljudes riikides kasutatakse pullide aretusvéartuse hindamisel kompleksindeksit, kus lisaks piimaj6ud-
lusnditajatele vOetakse arvesse ka valimikutunnuseid. Kompleksindeks annab enam vajalikku geneetilist infor-
matsiooni looma kohta kui piimajdudlusindeks. Kompleksindeksi alusel saab mééarata pulli kehaehituse tutpi,
millist ta tiitardele edasi parandab. See on vajalik selleks, et madrata kindlaks funktsionaalsed ja majanduslikud
tunnused, millised mdjutavad kdige enam aretusprogrammide efektiivsust ja loomade pikaealisust.

Bell (1984) uuris piimatootmise majanduslikku efektiivust sdltuvalt kasutatavate pullide valimikuindek-
sist ja leidis, et karjades, kus kasutati madala indeksiga pulle, oli lehmade keskmine eluiga lihem ning vasikate
suremus suurem kui karjades, kus kasutati kdrge vélimikuindeksiga pulle.

Van Raden jt. (1990) leiavad, et pullide tdpsemaks jarjestamiseks tuleb tldindeksisse lllitada valimiku-
tunnused, kusjuures iga tksiktunnust peaks analiilisima eraldi, lahtudes antud tunnuse péritavusest, geneetilistest
seostest ning majanduslikest kaaludest. Kui valikut tehakse mitme tunnuse alusel, tuleb arvestada, millisele
tunnusele tuleks suurem osakaal omistada. Tavaliselt on selleks piimatoodang, kuid r6huasetusi vdib vajadusel
muuta. Seepdrast on esmatahtis teada, kui tugevasti ja millises suunas korreleeruvad valimikutunnused piima-
joudlusnéitajatega. Soovitavate valimikutunnuste tihe positiivne seos piimajdudlusega ja kdrge paritavus tagavad
valikul kiiremini soovitud tulemuse.

Van Vleck jt. (1980) leidsid, et piimatoodang on positiivses seoses kdikide valimiku standardtunnuste ja
tldhindega (0,18...0,29), mis néitab, et valimikutunnuste paranemisel peaks suurenema ka piimatoodang.

Rogers jt. (1988) mérgivad, et juhul, kui valikukriteeriumiks on ainult piimatoodang, siis valikuedu on
85...97% vorreldes eduga, mis saavutatakse, kui piimajoudlusnditajatele lisatakse ka valimikutunnused.
Boettcher jt. (1990) vordlesid pulliliine, kus valik toimus ainult piimajdudluse alusel, liinidega, kus valikul
arvestati ka valimikutunnuseid. Leiti, et teises riihmas oli enamuse tunnuste aretusvaéartus oluliselt kdrgem kui
esimeses riihmas, mis kinnitab veelgi valimikutunnuste tahtsust aretusvaértuse arvutamisel.

Lahtuvalt eeltoodust oli uurimistdd eesmargiks analllsida seoseid tlitarde valimikuhinnete ja isade
piimajdudluse aretusvaartuse vahel ning milliseks kujuneb pulli aretusvéértuse indeks, kui lisaks piimaj6udlus-
naitajatele vBetakse arvesse ka valimikutunnuseid.

Materjal ja metoodika

Uurimistdé materjalina kasutati P6llumajanduse Informatsiooni ja Registrite Keskuse andmebaasi, mille
alusel moodustati valim 1996-1998. a. hinnatud eesti punast tbugu 1. laktatsiooni lehmadest. Kokku vGeti vali-
misse 3380 lehma. Andmebaasi kanti lehmade valimikuhinded ja isade piimajéudlusnéitajate aretusvaértused.

Lehmade vélimikku hinnati rahvusvaheliselt valjakujunenud lineaarse hindamismetoodika alusel. Hinnati
14 iksiktunnust ning kolme keharegiooni. Uksiktunnused hinnati 1-9 pallilisel skaalal, mille jargi maaratakse
visuaalselt tunnuse asukoht kahe bioloogilise &&rmuse vahel. Eraldi hinnati kolme keharegiooni — kere ldmulje,
jalad ja udar. Kere uldmulje annab lehmale maksimaalselt 30, jalad 20 ja udar 50 palli. Keharegioonide hinnete
liitmisel saadakse valimiku Gldhinne, mis on maksimaalselt 100 palli.

Kaoikide valimikutunnuste ja keharegioonide hinnete aretusvééartuste arvutamisel kasutati BLUP-meetodi
loomamudelit.

Yium = WHA+B+C +D+a _+e kus

ijklm ijkim?
Yijamn — tUNNUS; p — keskmine; A, — hindaja * aasta koosmdju;
Bj — Kari * aasta koosmdjus Ck — esmaspoegimisiga: Di _ Jaktatsioonikuu:

am — additiivne geneetiline efekt; Cijkimn — jadk.

Suhtelise vélimiku (ldise aretusvaértuse (SVAV) arvutamisel 18htuti erinevate keharegioonide osatéhtsu-
sest vélimiku dldhindes. Selleks kasutati jargmist mudelit:
SVAV = 100+0,5*(AVudar - 100)+0,3*(AVkere tldmulje — 100)+0,2*(AVjalad— 100)
Piimaj6udlusnéitajate suhteline aretusvaartus (SPAV) arvutati samuti BLUP-meetodil, kasutades jargmist
loomamudelit:
Yii=ptAitajtej, kus

Yij — piimatoodang, u — keskmine; Ai — kari * aasta * aastaaeg koosmdju;
a; — aditiivne geneetiline efekt; eij — jaak.
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Pullide kompleksindeks SPVAV arvutati jargmise valemi abil:
SPVAV=100+0,85*(SPAV-100)+0,15*(SVAV-100),

kus piimajdudluse suhteline aretusvaértus (SPAV) moodustab kombineeritud uldindeksist 85% ja vélimiku suh-
teline aretusvéartus (SVAV) 15%.

Valimikutunnuste péritavus arvutati isa mudeli abil REML-i meetodil. Erineva aretusvaartusega pullide
titarde valimikutunnuste aretusvédértuste analtlsil kasutati keskmiste mitmest vdrdlust Scheffe meetodil.
Andmed anallisil kasutati statistikaprogramme SAS, Excel, Minitab ja PEST.

Tulemused

Valimikutunnuste pdritavuskoefitsient oli vahemikus 0,10...0,38 (tabel 1). Suurema péritavusega olid
kasv, piimatiip, laudja sirgus, rinna siigavus ja udara keskside (h?=0,25...0,38). Ulejaénud tunnused olid
madalama paritavusega (h?=0,10...0,22). Selgub, et sGranurga ja sOrgatsi paritavus on kolm korda madalam kui
kannanurgal, mis nditab, et sdrgade ja sGrgatsi hinnet m&jutavad suurel méaral keskkonnategurid.

Tabel 1. Eesti punast tdugu lehmade valimikutunnuste paritavus (h?) ning seosed isa piimjdudlusnaitajate aretus-

vaartustega
Table 2. Heritability of type traits of Estonian Red cows (h?) and their relationships with sire breeding values (Bv)
. 2 AVpi im AViasy AVyaik SPAV
Tunnus / Type traits h BVmiIk BVfat BVprotein BVreIative
Piimatitp / Dairy form 0,26 -0,17 -0,10 -0,15 -0,15
Kasv / Stature 0,38 0,39 0,29 0,43 0,42
Rinna stigavus / Chest depth 0,25 0,35 0,29 0,37 0,37
Laudja sirgus / Rump angle 0,28 0,38 0,10 0,39 0,35
Laudja laius / Rump width 0,22 0,33 0,19 0,33 0,31
Tagajalad kiilgvaates / Rear legs side view 0,36 -0,08 -0,16 -0,08 -0,09
Sorad / Foot angle 0,11 0,18 0,12 0,23 0,22
Sorgats / Pastern 0,12 0,18 0,05 0,23 0,20
Eesudara kinnitus / Fore udder attachment 0,20 0,09 0,12 0,18 0,17
Udarapdhja kérgus / Udder depth 0,10 0,11 0,17 0,20 0,20
Tagaudara kinnitus / Rear udder height 0,10 0,24 0,28 0,32 0,32
Udara keskside / Centre ligament 0,27 0,33 0,33 0,41 0,41
Nisade asetus / Teat placement 0,12 0,37 0,24 0,41 0,40
Nisade pikkus / Teat length 0,20 0,01 -0,12 -0,11 -0,12
Kere tldmulje / General impression 0,11 0,37 0,26 0,40 0,38
Udar / Mammary system 0,12 0,46 0,33 0,48 0,47
Jalad / Legs and feet 0,15 0,23 0,18 0,28 0,27
Uldhinne / Final score 0,11 0,47 0,34 0,50 0,49

Keharegioonide hinnete paritavused olid suhteliselt madalad (h?=0,11...0,15). Teatavasti kujunevad keha-
regioonide hinded mitmete Uksiktunnuste koosmdjul, mille muutlikkus sdltub omakorda paljudest keskkonna-
teguritest. Kuna vélimikutunnused on paritavad, siis tuleks pullide aretusvaartuse hindamisel arvestada lisaks
tltarde piimajoudlusnditajatele ka neid tunnuseid. Seda kinnitab ka korralatsioonanaliiis isade piimajéudlusnéi-
tajate aretusvaartuste ja tutarde valimikutunnuste aretusvaartuste vahel. Analtdsil selgus, et kdrgema aretus-
vaartusega pullide titardel on peaaegu kdikide valimiku tksiktunnuste ja keharegioonide hinded kérgemad kui
madalama aretusvaartusega pullidel. Tugevam seos ilmnes isa SPAV-i ja tutarde kasvu, rinna siigavuse, laudja
sirguse, laudja laiuse, udara kesksideme, nisade asetuse, udara tldhinde, kere ldmulje ning valimiku tldhinde
aretusvadrtuse vahel (r=0,35...0,49). N&rk negatiivne seos leiti isa SPAV-i ning tutarde piimatuubi, kannanurga
ja nisade pikkuse aretusvaartuse vahel (r=-0,09...-0,15). Negatiivhe seos vdis olla tingitud asjaolust, et eel-
nimetatud tunnustel ei ole ideaalne hinne 9 palli, vaid olenevalt tunnusest 5-7 palli.

Toodud analtiisi pdhjal voib jareldada, et kdrgema aretusvaartusega pullide tutardel on parem valimik
ehk teisisdonu suurematoodangulistel lehmadel on parem vélimik.

Eelneva analulsi tulemuste pdhjal uuriti, kas kérgema (>100) ja madalama (<101) SPAV-iga pullide
titarde valimikutunnuste aretusvaértused erinevad oluliselt.
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Tabel 2. Eesti punast tdugu lehmade valimikutunnuste aretusvaartuste vordlus isa SPAV-i alusel
Table 2. The comparison of the breeding values of type traits of Estonian Red cows by sires relative breeding

values for production index (SPAV)

Tunnus / Type traits SPAV>100 SPAV <100 Kes"g;}l:f e";]r(':ge"us
Piimatiiip / Dairy form 98,6 101,4 —2,8%**
Kasv / Stature 98,9 92,5 6,4%**
Rinna siigavus / Chest depth 101,9 94,6 7,4%**
Laudja sirgus / Rump angle 99,1 91,0 8,1***
Laudja laius / Rump width 102,4 94,6 7,7%**
Tagajalad kiilgvaates / Rear legs side view 98,9 100,0 -1,2*
Sorad / Foot angle 104,1 100,1 4,0%**
Sdrgats / Pastern 103,4 99,5 3,9%**
Eesudara kinnitus / Fore udder attachment 100,1 97,3 2,8*%**
Udarapdhja kérgus / Udder depth 97,3 95,0 2,3*%**
Tagaudara kinnitus / Rear udder height 101,5 94,3 7,2%**
Udara keskside / Centre ligament 105,8 96,4 9,4%**
Nisade asetus / Teat placement 102,2 94,0 8,2%**
Nisade pikkus / Teat length 98,7 101,2 —2,5%**
Kere tldmulje / General impression 100,6 93,7 6,8***
Udar / Mammary system 99,9 90,3 9,6***
Jalad / Legs and feet 104,2 100,3 4,0%**
Uldhinne / Final score 101,0 93,3 7,6%**

* - P<0,05; **-P<0,01*** - P<0,001

Tabel 3. Eesti punast tdugu pullide vérdlus piimajdudluse, valimiku ja kompleksindeksi alusel
Table 3. Comparison of Estonian Red bulls by production index (SPAV), type index (SVAV) and combined index

(SPVAV)

Pull nimi ja number Jarjestus / Rank

Sires namje and ID SPAV SVAV SPVAV SPAV J SVAV SPVAV
SYD JASON 42385 130 106 126 1 4 1
METEOR 40249 124 98 120 2 7 4
FYN NOLO 42574 124 107 122 3 2 2
IBERT 40799 123 104 120 4 5 5
JUPI 10145 123 107 121 5 3 3
IBREK 10144 120 104 118 6 6 6
FYN ROSEN 42683 117 109 116 7 1 7
BALIS 17427 112 98 110 8 8 8
ODA CHILE 42622 111 96 109 9 12 10
KELM 17605 111 98 109 10 9 9
DEIMU 17727 109 95 107 11 13 11
IVER 17186 104 94 102 12 14 12
ELRON 17581 101 91 99 13 16 14
AARD 17525 100 97 100 14 10 13
MEZBORN 40217 100 91 99 15 17 15
DZEER 17349 98 97 98 16 11 16
ELAK 17527 96 87 95 17 20 18
ELLET 17686 96 91 95 18 18 17
JAN 17419 93 93 93 19 15 19
ELAV 17295 89 88 89 20 19 20

Tabelist 2 selgub, et kdrgema aretusvéartusega pullide (>100) tutardel on kdik vélimiku tksiktunnused
peale kannanurga, piimattiubi ja nisade pikkuse paremad, kui madalama (<101) aretusvéartusega pullide titardel
(P<0,05...0,001). Suurem erinevus oli kasvu, rinna siigavuse, laudja laiuse, laudja sirguse, tagaudara kinnituse,
udara kesksideme ja nisade asetuse osas (6,4...9,4). Kdrgema SPAV-iga pullide titardel oli oluliselt madalam
piimatiibi, kannanurga ja nisade pikkuse aretusvaartuse indeks kui madalama SPAV-iga pullide titardel. P&hju-
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sed on ilmselt samad, mis eelneval analliisil. K&ikide keharegioonide aretusvaartused olid kdrgema aretusvaar-
tusega pullide tutardel suuremad kui madalama aretusvéaértusega pullide tiitardel. M6neti vdiksem oli erinevus
jalgade aretusvaartuse indeksi osas. Valimik tervikuna oli kdrgema SPAV-iga pullide titardel tunduvalt parem
kui madalama SPAV-iga pullide tutardel, millest v8ib jareldada, et pullide aretusvéartust on véimalik prognoo-
sida ka tlitarde valimikutunnuste alusel. Kuna valimikutunnused mdjutavad ka lehmade eluiga ja karjaspisimist,
siis tuleks pullide aretusvaartuse maaramisel arvestada lisaks titarde piimajdudlusnaitajatele ka véalimikutunnu-
seid.

Selleks analtsiti, milliseks kujuneb pullide kompleksne aretusvaartuse indeks (SPVAV), kui suhtelise
piimajdudluse aretusvaértuse indeksile (SPAV) lisada ka tutarde valimiku aretusvaértuse indeks (SVAV).
Vorreldi neid pulle, kellel oli andmebaasis véhemalt 50 titre andmed (tabel 3). Analtiusil selgus, et oluliselt kdr-
gema piimjoudluse aretusvéartusega pullide tttardel oli ldjuhul kdrgem ka valimiku aretusvéartuse indeks.
Uldise kompleksindeksi jargi reastamisel ilmnesid suuremad muutused just korge aretusvéirtusega pullide
(SPAV>120) paremusjarjestuses. Madalama aretusvéartusega pullide koht pingereas muutus kombineeritud
indeksi korral vahem. Muutused jarjestuses olid suuremad nende pullide osas, kelle SPAV oli kdrge, kuid tutarde
valimiku aretusvéaértus madal.

Kokkuvodte

Eeltoodud uurimist66 pdhjal voib teha jargmised jareldused:

Eesti punast tdugu lehmade valimikutunnuste péritavus on vahemikus 0,10...0,38.

Korgema aretusvaartusega pullide tutardel on oluliselt parem valimik kui madala aretusvaartusega pullidel.
Pullide aretusvaartust on vdimalik prognoosida tiitarde valimikutunnuste alusel.

Pullide aretusvéartuse maaramisel tuleks arvestada lisaks tutarde piimajoudlusnditajatele ka nende
vélimikutunnuseid.
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Relationships Between Breeding Value of Milk Performance and
Type of Estonian Red Cattle

E. Orgmets
Summary

The type of 3380 Estonian Red cows was linearly scored from 1996 to 1998. The breeding value of sires
and daughters type was calculated using BLUP animal model. The heritability of type traits was calculated by
sire model using REML method. Relationships between daughters type traits and sire breeding value were also
found. The Scheffe method for comparison of sires by daughters breeding values was used.

The following conclusions from the results can be drawn:

e The heritability of type traits was ranged from 0.10 to 0.38.

e The daughters of sires with higher breeding value were significantly better type than the daughters of

sires with lower breeding value.

e ltis possible to predict the breeding value of sire by daughters’ type traits.

e For calculating the breeding value of bulls, both the daughters milk performance and type traits,

should be taken into account.
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