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Piimalehmade kehaehitust md6tmetega on Eestis fikseeritud alates esimese tduraamatu andmete
kogumisest kuni kaasajani vélja. Peale selle on korraldatud ekspeditsioone, kus juhuslikkuse pdhimdttel on
md&ddetud igast tdust mdnisada lehma. 1910-ndatel aastatel toimus esimene ekspeditsioon, milles osalesid vene
teadlane Liskun ja Eesti loomakasvatuse klassikud J. Mé&gi, Th. Pool jt. Jatkus tduraamatute véaljaandmine, kus
lehmade mddtmed olid tdhtsamateks tunnusteks. Teise maailmas6ja jarel alustati A. Punga ettevotmisel kolme
tou lehmade mddtmist alates 1948...1950, mida korrati iga 20 aasta tagant (tabel 1). E. Orgmets mddtis samu
lehmi kolme laktatsiooni jooksul. Need andmed néitavad, et erinevused p&hilistes kehamddtmetes on vaikesed.

Tabel 1. Mustakirjute lehmade m&6tmed labi aegade
Table 1. Measurements of black and white cows through times

Autorid / Authors A. Pung, 1984 Leping, 1992 E. Orgmets, 1997
MG&6tmed / Measurements 1950 1970 1990 1.lact. | 2.lact. | 3.lact.
tk / Withers height 128,2 128,3 127,6 126,8 130,2 132,7
rk / Chine height 132,2 134,1 129,0 132,5 135,8 136,5
rs / Body debth 69,4 71,4 69,4 65,5 69,1 71,0
Il; / Rump width 2 48,6 50,1 46,3 X X X
Il3 / Rump width 3 35,3 37,8 37,9 30,5 37,0 37,8
kppk / Alternate body length (stick) 157,4 157,5 154,7 144.7 150,2 152,6
kppr / Alternate body length (belt) 173,7 171,3 X X X X
rii / Chest girth 190,4 197,2 196 183,4 191,8 194,9
Kehamass / Live weight 555 586 X 499 4 574,0 604,0

Mérgatavam muutus on turjakdrguses, kuigi ristluukdrguses on erinevus vdiksem. Kere pdikpikkus ja
rinna Umbermd8t on mdnevorra véiksem, rinna siigavus ja laudja laius pole muutunud. Kehamassi médrati
erinevatel meetoditel. Varasematel aastatel vOeti kehamassi maaramisel aluseks nii rinna Umberm@6t kui ka kere
pdikpikkus, aga viimasel ajal loetakse kehamass ja rinna imberm68t samalt moételindilt.

Eelmise sajandi 50 aasta jooksul toimusid tegelikult suured muudatused aretust6ds. Kuni 1975. aastani oli
eesmargiks aretada heade lihaomadustega piimatdugu. Hollandi mustakirjud pullid, ka olid laia-, sligava- ja
luhikehalised ning madalajalgsed, kujundasid ka lehmade kehaehitustiilipi lupsikarjades. Veel praegugi kohtab
madalama aretustasemega karjades selliseid lehmi. 1960-ndatel aastatel hakkasid silma erineva
kehaehitustiitibiga lehmad, kes olid taani mustakirjute pullide Tuuri 1494 ja Taari 1506 titred. Kdrgejalgsed,
kitsakehalised ja luiba laudjaga lehmad Uletasid eakaaslasi piimatoodangus, vastavalt 270 kg ja 935 kg (Kulbin,
1985). Tolle aja kohta ebaharilik kehaehitus ja tiksikud valimikuvead piirasid heade aretuspullide ulatuslikumat
kasutamist.

1976. aastal sindisid esimesed ameerika holsteini pullide Grandboy 3299 ja Majori 3300 vasikad.
Grandboy leidis kohe ulatuslikku kasutamist, sest tema p6lvnemine oli parem Majorist, kuid veelgi tahtsam —
Grandboy kehaehitustliip erines vahem hollandi mustakirjutest pullidest. Jargnesid suurekasvulised pullid
Gabriel 3460, Grenader 3393 ja Gavin 3395 USA-st, Elastre 4478 Kanadast, Pilot 5700 ja Nils Saksamaalt.
Aretuses seati eesmérgiks kuiva ja ”suureraamilise” kehaehitusega lehmade kujundamine. Kasutatud pullid olid
maérgatavalt kGrgemad, kitsama ja sligavama kehaga. Tunduvalt vahenes lihastiku mahukus. Tabelis 1 esitatud
lehmade keham6dtmed ei kinnita reegliparaseid muutusi 50 aasta jooksul. Ainult lehmade k&rgus on veidi
suurenenud. Milles on p&hjused? Vdiks tuua mitu pdhjust. Naiteks:

e mdotmiskontingent péarineb erineva aretustasemega karjadest;

e (ksikmdotmed ei vBimalda kajastada muutusi kehaehitustiitibis ja tuleks viia suhtesse teis(t)e

mddtme(te)ga — arvutada kehaehituse indeksid.

Lahtuvalt eelnevast seati kdesoleva uuringu eesmérgiks tuua vdrdlusse veel (ks valim senistele
md&dtmisandmetele ning selgitada farmi, isa ja holsteiniveresuse osa lehmade kehaehituse isedrasuses.
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Materjal ja metoodika

Uurimistdé materjali moodustavad kuuest ettevGttest (farmist) aastatel 1996...1998 Eesti Holsteini
Toduraamatusse kantud 707 lehma, kellelt T. Bulitko véttis 6 mdddet ja rinna Umberm&ddu jargi méaarati
kehamass. Lehmad mddadeti alates 2. laktatsioonist. P8lvnemiselt varieerus lehmade holsteiniveresus 0...93,75%.
Andmed todtles T. Kaart SAS programmiga (SAS Inst. Inc., 1991) ldise lineaarse mudeli (GLM) abil:

Yijk = p + li+ Mj + HFk + giju,

kus i — isa i farmist j périt k jarglasel md&detud uuritav tunnus;
u — Uldkeskmine;
li—isaimdju (i=1...97);
M; — majandi j mGju (j = 1...6);
HFy — holsteiniveresuse k moju (k = 1...4);
eijii — juhuslik viga (lehma omapéra).
Tunnustevahelised seosed arvutati korrelatsioonanaltisil.

Tulemused

Noorlehmade kehamd6tmed olid lootustandvad. Ristluu kérgus 135,9 cm annab lootust ligi 140 cm
kdrgusele tdiskasvanud lehmadel (tabel 2). Ka 180 cm pikkune kere vastab piimalehmale sobivale raamile.
Puusaliigeste vélispindade vaheline kaugus ja laudja pikkus olid vérdsed. Rinna mberm&ddu jargi maaratud
kehamass (568,5 kg) on optimaalne.

Tabel 2. Lehmade md&tmete séltuvus isast, farmist ja holsteiniveresusest
Table 2. Influence of sire, farm and grade of Holstein blood to cows” measurements

Faktor / Factor Keskmine Farm Isa/ Sire HF-veresus
Average -blood
M@&dde / Measurement X S F P F P F P
rii / Chine height 135,9 3,90 3,08 <0,01 2,02 <0,001 | 35,96 <0,001
rs / Body debth 70,1 3,21 5,40 <0,001 1,46 <0,01 7,71 <0,01
Il; / Rump width 2 49,6 3,43 3,15 <0,01 1,88 <0,001 0,36 n.s.
Ip / Rump length 49,3 2,97 1,52 n.s. 1,67 <0,001 3,07 n.s.
kppr / Alternate body 179,7 7,60 6,47 <0,001 3,12 <0,001 5,00 <0,05
length (belt)
rii / Chest girth 191,4 7,50 5,45 <0,001 2,13 <0,001 0,78 n.s.
Kehamass / Live weight | 568,5 69,95 5,56 <0,01 2,09 <0,001 2,12 n.s.

Piimaj6udlus sbltus kolmest faktorist kdige enam farmist, kust lehm périt on, ja isast (tabel 3). Ka
piimajdudluses ei omanud holsteiniveresus olulist tdhtsust.

Tabel 3. Lehmade piimajéudluse sbltuvus isast, farmist ja holsteiniveresusest
Table 3. Influence of sire, farm and grade of Holstein blood to milk productivity of cows

Néitaja Faktor / Factor 1. lakt. / 1. lact. 2. lakt. / 2. lact. 3. lakt. / 3. lact.
Item X; F s; P X; F s; P X; F s; P
Piim, kg Keskmine / Average 3959 812,6 4559 986,0 4767 939,4
Milk, kg Farm 7,38 <0,001 10,30 <0,001 6,33 <0,001
Isa/ Sire 3,52 <0,001 3,69 <0,001 3,38 <0,001
HF 1,66 n.s. 3,68 n.s. 0,58 n.s.
Rasv, % Keskmine / Average 4,09 0,59 4,11 0,52 4,19 0,58
Fat, % Farm 21,18 <0,001 14,29 <0,001 10,32 <0,001
Isa/ Sire 2,01 <0,001 1,67 <0,001 2,75 <0,001
HF 1,17 n.s. 0,36 n.s. 1,20 n.s.
Valk, % Keskmine / Average 3,00 0,18 3,06 0,17 3,04 0,17
Protein, % | Farm 4,88 <0,001 2,82 <0,05 4,12 <0,01
Isa/ Sire 2,13 <0,001 1,67 <0,001 1,77 <0,001
HF 0,00 n.s. 0,65 n.s. 0,11 n.s.
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Lehmad périnesid vaid kuuest karjast. Analiiis tBestas, et farmidevaheline erinevus oli suur, mis viitab
sootmistingimuste suurele mdjule lehmade kehamd6tmetele. Teise faktorina oli statistiliselt usutav isade mdju,
kuigi nende arv (97) oli suur. Seet6ttu on aretuspullide valik véaga tahtis. Selles kontekstis ei omanud olulisust
lehmade holsteiniveresus, millest s6ltus kill lehmade keha koérgus, pikkus ja stgavus. Korrelatsioonanaliis
kinnitas vaid ristluu kdrguse usutavat s6ltuvust holsteiniveresusest (tabel 4).

Tabel 4. Korrelatsioon lehmade keham@6&tmete ja piimajéudluse vahel
Table 4. Correlation between measurements and milk productivity

Ma6tmed Lakt. Piim, kg Rasv, % Valk, % HF-veresus
Measurements Lact. Milk, kg Fat, % Protein, % HF blood
rk 1. 0,169%** 0,01 -0,04 0,323***
Chine height 2. 0,172%** -0,09* -0,07 0,31***

3. 0,04 0,01 -0,07 0,32%**
rs 1. -0,02 0,01 0,06 0,07
Body debth 2. 0,01 -0,04 0,11** 0,06

3. 0,03 -0,00 0,09* 0,07
Iz 1. 0,05 0,02 0,07 -0,08
Rump width2 2. -0,10* -0,02 0,07 —-0,10*

3. -0,09* 0,00 0,11** -0,10*
Ip 1. 0,00 0,06 0,06 0,06
Rump length 2. -0,01 0,02 0,05 0,05

3. -0,06 0,06 0,09* 0,04
kppr 1. —0,17*** —0,24*** -0,05 0,02
Alternate body 2. —0,14*** —0,19*** 0,02 0,01
Length (belt) 3. 0,09* —0,11** -0,01 0,04
ri 1. -0,08* 0,11** 0,10** —0,13***
Chest girth 2. -0,05 0,03 0,16*** —0,14***

3. -0,05 -0,02 0,14 —0,14***
Kehamass 1. -0,07 0,12** 0,11** —0,11**
Live weight 2. -0,05 0,03 0,17*** —0,12**

3. -0,04 -0,01 0,15%** —0,11**

Samal ajal lehmade rinna Umbermddt ja selle alusel kehamass olid negatiivses korrelatsioonis
holsteiniveresusega. Siit vdib jareldada, et holsteini pullide ulatuslik kasutamine suurendab lehmade kdrgust ja
rinna stigavust, kuid ilmselt vdheneb rinna laius. Sellega véheneb ka rinna imbermd&dt ja kehamass.

Piimatoodang oli positiivses Kkorrelatsioonis ristluu k&rgusega ja negatiivses Kkorrelatsioonis kere
pdikpikkusega. Huvitav oli negatiivse korrelatsiooni kaudu tdestatud tdsiasi, et massiivsema kehaehitusega
lehmade piima valgusisaldus on suurem ja holsteiniveresus madalam. Et tegemist oli lehmadega, kelle
holsteiniveresus varieerus suures ulatuses, vOib kinnitada holsteiniveresuse kasvuga kaasnevat piima
valgusisalduse langusega.

Arutelu

Ké&esoleva uuringu lehmad périnesid ettevdtetest, kus aretustédd pole eriti kindlalt suunatud. Kuuest
majandist kanti tduraamatusse 97 pulli tutred. On arusaadav, et isade arvu suurendasid testpullid, kelle spermaga
tehti nn. testseemendusi. Kuid testpulle kasutatakse koigis karjades korraga ja nende titreid oli igas karjas
Uksikuid. Isade arv on ikkagi liialt suur.

Mdo6tmete vordlus kirjanduses avaldatuga kinnitab kokkulangevust E. Orgmetsa (1997) andmetega, mis
on kogutud peaaegu samal perioodil. Teatud keerukus on kere pdikpikkusega, mida md&detakse mdotkepiga voi
-lindiga. Kahe md&dtme erinevus on keskeltlabi 15...16 cm. Kui A.Punga (1984) lindimd6du andmetega
vOrrelda, siis on lehmade kere pikenenud. Kui aga vorrelda modtkepi mddtmeid, on lehmade kere p&ikpikkus
luhenenud. lImselt on vaja lahiajal lehmi pdhjalikumalt mGdta, et madratleda kehaehituse isedrasused ja seos
piimajdudlusega.

Lehmade piimajdudlus sdltus enam farmist ja isast, kuid holsteiniveresus ei omanud téhtsust. Samas oli
holsteiniveresusel usutav positiivne korrelatsioon ristluu kérgusega ning negatiivne rinna Umbermdddu ja
kehamassiga. Kehamd6tmete ja piimajdudluse vaheline korrelatsioon osutus ndrgaks, vaid kere pdikpikkus oli
negatiivses seoses piimatoodangu ja piima rasvasisaldusega. Seevastu E.Orgmetsa (1997) andmeil oli

23



kehamd6tmete ja piimajoudluse vaheline korrelatsioon tihe ja positiivne (P<0,001). Erinevus v8ib p6hineda
asjaolul, et E. Orgmetsa materjalis mdddeti lehmi iga laktatsiooni 2...4. kuul, ké&esolevas materjalis on lehmad
mdddetud (ks kord (alates 2. laktatsioonist). Korrelatsioonanaltdsil uuriti seost kolme laktatsiooni néitajatega.
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Body Conformation and Milk Productivity of Estonian Holstein Herdbook Cows
T. Bulitko, O. Saveli, T. Kaart
Summary
During 1996-1998 707 cows from 6 farms were registered in the herdbook. The measurements of those
cows had no significant difference from the same data earlier. The height and length of cows has increased a

little. Measurements and milk productivity were more influenced by farm and sire. Less important was the grade
of Holstein blood which according to the statistical analysis was more expressed by the influence of sire factor.
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