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Eesti maatGugu lehma omanik teab selle t6u eeliseid ja puudusi, kuid laiem veisekasvatajate ring tunneb
seda kui kohalikku véikesekasvulist ja madalama toodanguvdimega hdvimisohus olevat tdugu (World..., 1995).
Tihti aga on madalad toodangunditajad tingitud kehvadest s66tmis-pidamistingimustest, mistdttu ei saa téielikult
realiseeruda maatbu tegelik geneetiline toodangupotentsiaal. Mujal maailmas ei pddrata havimisohus olevate
veisetugude toodangule erilist tdhelepanu, sest need populatsioonid on enamasti vaiksemad kui Eestis ning
tbugude séilitamiseks on mitmesuguseid programme ja erinevaid vGimalusi (Maijala, 1986; Conservation...,
1996; Conservation..., 1997), ja seetdttu ei konkureeri sealsed tdud ka suurearvuliste piimaveisetdugudega.

Teiste riikide véikesearvulisi tbuge tahetakse sdilitada eeskatt just geneetilise mitmekesisuse kui ka nende
tbugude eripara tottu (Kantanen, 1991, 1999), aga ka majanduslik-bioloogilistel, teaduslikel, kultuurilis-
ajaloolistel ja eetilistel pohjustel (Maijala, 1995; Maijala jt., 1992a). Kiill aga viidi Soomes FABA ja ARCi
eestvedamisel labi katse, kus v@rreldi l&&nesoome, arsiri ja friisi tduge sarnastes keskkonnatingimustes ja erilist
téhelepanu pddrati nende pikaealisuse uuringutele aastatel 1978...1987 (Maijala jt., 1992b). Et eesti maatéug on
la&nesoome tbu lahissugulastug, siis on huvitav teada ka ld&nesoome tduga tehtud katsetest.

Eesti p&llumajanduspoliitika t6ttu on likvideerunud suuremad maakarja farmid. Kéesoleva aasta
1. jaanuari seisuga on jéarel veel 5 suuremat maatdu farmi: Kristo Vahenurme majapidamises 56 maatfugu
lehma, Adu Leesmenti Lanksaare talus 51 lehma, Karu Piima OUs 45 lehma (havimisohus, sest jarelkasvu ei
ole), TU Mereranna PUs 31 lehma, Milvi Reinemi Koordi talus 21 lehma. Jéudluskontrolli all oli 01.01.2001
seisuga 143 majapidamises 480 maakarja lehma (PRIK, 2001). Aasta-aastalt on aga suurenenud 1...3 maakarja
lehma omavate majapidamiste arv, sest tahetakse oma pere jaoks suure rasva-, valgu- ja suhkrusisaldusega
maakarja lehma piima. Seetttu ongi viimane aeg uurida maatBu geneetilist toodanguvdimet suuremas
majapidamises, sest sealt on vdimalik ka vBrdlusandmeid saada ja maatbugu loomi teistesse majapidamistesse
mida.

Materjal ja metoodika

Eesti maatBu aretuskeskuseks on kujunenud Lanksaare talu, kust on ka kdige rohkem miidud maatdugu
veiseid teistesse majapidamistesse (2000. a. mitdud 75 lehmast on 23 périt Lanksaare talust). Katse eesmargiks
oli vélja selgitada, kuidas mdjub parem s66tmine eesti maatdu lehmade piimajéudlusele talu tingimustes.

Piima madala kokkuostuhinna téttu ei olnud vdimalik paremini so6ta kogu lipsikarja. Et maatbug on
hiljavalmiv ja varasematest uuringutest on teada, et maakari saavutab korgeima toodangu alles pérast 9.
laktatsiooni (Pung, Teinberg, 1982), sai ka katsesse valitud 7 tdiskasvanud lehma, kes poegisid 2000. aasta
kevad-suvekuudel (mérts...juuli) 3. kuni 6. korda. Katsesse valikul peeti silmas eelmise laktatsiooni toodangut.
Uhtluse méttes valiti katsesse piimajoudluse alusel kaks lehma karja paremikust, kaks lehma karja keskmiselt
tasemelt ja kolm lehma karja kehvamate hulgast. Veel peeti valikul silmas lehmade isasid. Et vordlus toimus
selle karja 17 laudakaaslasega, kelle isadeks oli 9 erinevat pulli, siis valiti katsesse 5 erineva pulli jarglased.

Vordluseks kasutati samade lehmade eelmise laktatsiooni kontroll-lipside andmeid (kontroll-1) ja
kontroll-2 rilhma moodustasid téiskasvanud laudakaaslased (n=17), kes poegisid katselehmadega samadel
kuudel. 2000.a. maértsis koostati soddaratsioonid katselehmadele Andres Hellenurme sd6tmisprogrammi
kasutades ja katselehmi hakati paremini s66tma (ks nédal péarast poegimist, mil udara paistetus oli kadunud.
2000. a. aprillikuuks oli omastdtadest kasutada keskmise véartusega timutirikas hein, odra- ja kaerajahu, kartul
ja segatisesilo, mis oli valmistatud looduslikust rohust, hernest ja kaerast, juurde osteti segajousddta ja
péevalillesrotti. Ostusddtade toitevadrtuse andmed saadi nende saatelehtedelt.

Sdoddaratsioonide koostamisel arvestati lehma eelmise aasta joudluskontrolli toodangunditajaid ja lehma
kehamassi. Esimesed s6ddaratsioonid koostati oletusliku arvestusega, et neli madalamatoodangulist lehma
annaksid 20 liitrit ja kaks paremat lehma 25 liitrit piima péevas. Jélgiti, et sé6da kuivaine kogus ei Uletaks 4,0%
lehma kehamassist ja toorkiusisaldus oleks lile 14%. P&hitdhelepanu aga pdorati katselehmadel sfdda seeduva
proteiini, metaboliseeruva energia, samuti Ca- ja P-tarbe katmisele. Vaatamata sellele ei suudetud Kkatta
piimalehmade seeduva proteiini ega energia tarvet téielikult. Katse algul polnud lehmad harjunud suuremate
soddakogustega, mis s66di siiski &ra 60péeva jooksul. Paari nddalaga lehmade s6omisriitm normaliseerus.

Karjatamisperiood algas 4. mail. Kogu karjatamisperioodi jooksul anti katselehmadele s6ltuvalt
toodangust 2...5 kg ostujéusdota. 15. augustil méarati veel kord katselehmade kehamassid md6telindiga.
Jousooda kogust korrigeeriti igakuise kontroll-ltpsi alusel. S66dud karjamaarohu kogus kalkuleeriti arvutuslikul
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teel piimatoodangust ja s66tmisnormidest lahtudes (P8llumajandusloomade... 1995; OIll, 1994). Lisaks anti
jousoota sbltuvalt piimatoodangust. Karjatamisperioodi esimesel kuul anti lisaks jouséddale éhtul ka 3 kg heina
ja oktoobris anti 2...3 kg pdhku. Laudaperiood algas 28. oktoobril, mil koostati uued s6ddaratsioonid oma ja
ostustotade baasil. Uueks laudaperioodiks oli kaks silopartiid, mille laboratoorne uuring tehti Sakus Eesti
Maaviljeluse Instituudis. Lisaks sdddeti kartulit, keskmise kvaliteediga heina, pShku, odra- ja kaerajahu ning
juurde osteti jousdota ja rapsisrotti.

Tabel 1. S66tade piirmaarad katse- ja kontrollrihma lehmade sé6daratsioonis (kg)
Table 1. Feed limits in feed rations for test-cows and controls (kg)

S66da nimetus / Feed 2000 (katse / trial) 2000 (kontroll / control)
JOusoot / Concentrate 0...5 -
Srotid / Sunflower, rape 0...2,5 -
Odrajahu / Barley-meal 0...1,8 0...1
Kaerajahu / Oat-meal 0...1,7 0...1
Nisujahu / Wheat-meal - 0...0,5
Silo / Silage 8...15 8...10
Kartul / Potato 3..5 3
Hein / Hay 3...8 3...5
PBhk / Litter 0...5 2.5
Se-minera (lle pdeva / Every other day) 100 g 100 g
NaCl (lile paeva / Every other day) 100 g 100 g

Lanksaare talu laudatddde korraldus oli jargmine. Hommikul kell 4.30 alustati jahu ja j6usddda
etteandmisega, kell 5.00 algas lipsmine, mille jarel anti lehmadele silo ja pdhk. Ohtul algasid laudatéod kell 16
samas jarjekorras. Katse algul 7 paeva jooksul kaaluti igale lehmale kdik hel s66tmiskorral etteantavad séddad.
Selle ajaga kujunes lipsjal kogemus, mis v8imaldas edaspidi lehmadele st6ta ette anda kérust, mille maht oli
teada. Segajousddda, jahu ja srottide etteandmisel Kkasutati spetsiaalset kihvlit, millega sai mdota 100 g
tapsusega.

Tulemused ja arutelu

Kontroll-ltpside alusel olid 2 kontrollriihma sarnaste toodangunaitajatega (tabel 2). Péevalupsid olid 13,6
ja 13,4 kg, piima rasva- ja valgutoodang pdevas 1,08 ja 1,12 kg. Nende nditajate variatsioon (v>24%) on
mdnevdrra suurem kui katserihmal. Katseriihma 18,9 kg piima ning 1,53 kg piimarasva ja -valku pé&evas on
silmapaistev tulemus eesti maatéu lehmadelt.

Tabel 2. Katse- ja kontrollrihmade lehmade péevaliipside keskmised naitajad
Table 2. Average daily milk yield per cow in trial and control-groups

Rihm Piim, kg Rasv, % Valk, % R+V, kg SRA Karbamiid,
Group Milk, kg Fat, % Protein, % F+P, kg SCC mg/l
Urea, mg/l
Katse / Trial X 18,9 4,73 3,43 1,53 587,5 391,0
n=7 S 4,0 0,56 0,36 0,31 788,5 71,5
\% 21,2 11,9 10,5 20,6 134,2 18,3
Kontroll-1 X 13,6 4,91 3,42 1,08 443,0 282,2
Control-1 S 5,3 1,17 0,56 0,34 491,5 95,7
n=7 % 38,9 23,8 16,4 31,7 110,9 33,9
Kontroll-2 X 13,4 5,03 3,43 1,12 932,2 325,1
Control-2 S 3,4 1,01 0,56 0,28 1438,6 117,9
n=17 % 25,2 20,1 16,3 24,9 154,3 36,3

Piima valgusisaldus oli Gihesugune k&igis kolmes rilhmas, aga piima rasvasisaldus oli mdnev&rra madalam
katseriihmas. Soddaratsiooni proteiinisisalduse suurendamine ei m&jutanud piima kuivaine siinteesi. Probleem on
ilmselt energiaga varustatuses, sest piima karbamiidisisaldus on katseriihma lehmadel mérgatavalt suurem kui
kontrollrihma lehmadel, mis viitab energiavaegusele vatsaseedes.

Udara tervis ei olnud hea katserihma lehmadel ei eelmisel ega katseaastal. VVorreldes laudakaaslastega oli
aga somaatiliste rakkude arv (SRA) mérgatavalt vaiksem katseriihma lehmadel. Somaatiliste rakkude arv piimas
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ja sellest udara tervislik olukord s6ltub kbige rohkem llpsjate toovotetest (Kiiman, 1999). Lanksaare talus on
lupsjad olnud hooletud ja seetdttu vahetatakse neid ka tihti. Lupsja vahetus viib toodangu alla. Septembris langes
katselehmadel toodang keskmiselt 5,97 kg (2,3 kuni 10 kg), mis oli lisaks sé6tmise halvenemisele tingitud ka
lupsja vahetusest. Seega on katsefarmis veel vaja palju teha, et SRA jduaks 100 000 piirile.
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Joonis 1. Katse- ja kontrollrihmade piimatoodang séltuvalt laktatsioonikuust
Figure 1. Milk yield of trial and control group cows according to lactation month
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Joonis 2. Piimarasva ja -valgu paevatoodang s6ltuvalt laktatsioonikuust
Figure 2. Milk fat and protein production per day according to lactation month

Kui vorrelda Utksikute laktatsioonikuude kontroll-ltipse (joonised 1...3 ja tabel 3), on néha, et paevalips
oli katselehmadel 2,03...5,55 kg suurem kui samadel lehmadel eelmisel laktatsioonil ning 3,65...6,94 kg suurem
kui laudakaaslastel. Arvestades paevallipside piima rasva- ja valgutoodangut, oli katselehmadel toodang
0,144...0,547 kg vorra suurem kui eelmisel laktatsioonil ning 0,203...0,640 kg v&rra suurem laudakaaslaste
toodangust. Erinevused olid kuue laktatsioonikuu jooksul statistiliselt tdendosed (P<0,05...0,001).
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Joonis 3. Piima karbamiidisisaldus sdltuvalt laktatsioonikuust
Figure 3. Milk urea content according to lactation month

Piima karbamiidisisaldus suurenes katselehmadel mérgatavalt vorreldes eelmise laktatsiooniga ja Uletas
ka laudakaaslaste naitajaid, mis viitab energiavaegusele sétdaratsioonis.

Tabel 3. Katse- ja kontrollrihma lehmade v&rdlus
Table 3. Comparison between trial and control group cows

Lakt. Piim, kg Rasv + valk, kg SRA Karbamiid piimas, mg/l
kuu Milk, kg Fat + Protein, kg ScC Urea, mg/|
Lact. kontroll-1 | kontroll-2 | kontroll-1 | kontroll-2 | kontroll-1 | kontroll-2 | kontroll-1 | kontroll-2
month | control-1 | control-2 | control-1 | control-2 | control-1 [ control-2 | control-1 | control-2
1. 2,03 3,65 0,144 0,203 220,4 107,3 50,4 43,8
* **k *
2. 4,36 6,82 0,547 0,581 335,0 -218,3 167,3 108,7
* **k*k *% **k * **k*k *
3. 4,07 6,94 0,488 0,640 258,9 3,5 174,4 1471
*% **k*k *k*k **k*k **k*k
4, 3,97 6,10 0,426 0,470 18,6 -506,0 151,7 188,7
* **k*k * **k * **k
5. 5,55 4,74 0,366 0,333 702,8 495,1 70,5 44,9
* **k*k * *
6. 3,17 4,503 0,248 0,285 123,7 -670,9 86,5 41,4
* *% *%* *

* — statistiline tdendosus / statistical probability: * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.

Piima rasvasisaldus oli vdrdlusriihma lehmadel peaaegu samal tasemel, kuid laktatsiooni teisel poolel jai
katselehmadel md&nev6rra madalamaks. Seevastu piima valgusisaldus laktatsiooni esimestel kuudel oli
katselehmadel v&rdlusriihmade lehmadest suurem, kuid laktatsiooni teisel poolel erinevust ei olnud. Loomulikult
suurenes nii piima rasva- kui ka valgusisaldus laktatsiooni jooksul.
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Kokkuvote

Lanksaare talus viidi labi eesti maatdugu tdiskasvanud lehmade s6dtmiskatse, et selgitada selle tbu
lehmade reageerimist parematele s6étmistingimustele. Katselehmadele koostati séddaratsioonid s@ltuvalt nende
piimatoodangust. Esimesed soddaratsioonid koostati eelmise laktatsiooni toodangu p&hjal. Aluseks vdeti, et kaks
paremat lehma lupsavad 25kg piima ja neli madalamatoodangulist 20 kg piima péevas, jargmiste
sb0daratsioonide koostamisel arvestati juba konkreetse lehma viimast kontroll-liipsi toodangut ja avanss-sddta
enam ei antud. Katselehmade piimatoodangu andmeid vorreldi Kkatselehmade (n=7) eelmise laktatsiooni
piimatoodangu (kontroll-1 riihm) nditajatega ja karjas samal ajavahemikul poeginud laudakaaslaste (n=17;
kontroll-2 riihm) toodanguandmetega.

Katselehmade toodang Uletas tunduvalt mdlema kontroll-riihma péaevalupse, vastavalt 2,03...5,55 kg, ja
laudakaaslaste paevalupse 3,65...6,94 kg. Piima rasva- ja valgutoodangud olid katselehnmadel 0,144...0,547 kg
suuremad vOrreldes eelmise aasta laktatsiooniga ja laudakaaslaste toodangut dletasid 0,203...0,640 kg.
Tulemused oleksid veelgi paremad, kui sdétmisel ei oleks tekkinud energia puudujééke ja somaatiliste rakkude
arv piimas ei utletaks 250 000 piiri.

Seega reageerisid maatdugu lehmad Ullatavalt hésti parematele s66tmistingimustele, mille jargi vdib
oletada, et eesti maatdu taiskasvanud lehmade piimatoodangu potentsiaal on laktatsioonil 5000...6000 kg piima,
5,0% piimarasva ja 3,45% piimavalku. Seega tasub eesti maatugu pidada mitte geneetilise mitmekesisuse
séilitamise eesmargil, vaid ka kui killalt hea toodanguvdimega téugu.
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Effect of Feed Ration Alteration on Milk Productivity of the Estonian Native Breed
Cows

K. Kalamees, O. Saveli, T. Kaart
Summary

A feeding trial was carried out on Lanksaare farm to study the reaction of the Estonian Native breed cows
to better feeding conditions. Feed rations for test cows were formulated according to their milk yield. The milk
performance data of the test cows (n=7) were compared with the relevant data of their previous lactation (control
1), and with the productivity data of the cows of the same cowshed who had calved in the same period (n=17;
control 2).

The milk yield of test cows exceeded significantly, by 2.03...5.55 kg, the daily output of both control
groups as well as the daily output of other cows in the shed, by 3.65...6.94 kg, respectively. The milk fat and
protein yield of the test cows was by 0.144...0.547 kg higher, compared with the yield of previous lactation, and
by 0.203...0.640 kg higher than that of other cows in the same shed. The results could have been even better
unless energy deficiency occurred in feeding, and milk SCC exceeded 250,000 cells/ml.

Thus, the Estonian Native cows reacted favourably to better feeding conditions. The results of this study
suggest that the milk production potential of the Estonian Native breed cows could be 5000...6000 kg/year,
5.0% fat content, and 3.45% protein content.
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