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SBnnikuga antavate taimetoiteelementide kogused on kullaltki suured. Nii antakse 50 tonni taheda
veisesGnnikuga hektarile keskmiselt 200 kg ldlammastikku, 60 kg fosforit ja 210 kg kaaliumi. Kuid mitte k&iki
sonnikus sisalduvaid taimetoiteelemente ei ole taimed suutelised &ra kasutama. Vérskes sénnikus sisalduvates
véljaheidetes on suurem osa taimetoiteelementidest taimedele kergesti omastatavad. Kuid varske sonniku teises
komponendis, s.o. allapanus olevad taimetoiteelemendid, on algul praktiliselt omastamatud. Nad muutuvad
osaliselt omastatavateks alles sonniku lagunemisel. Seetdttu saavad taimed sdnnikuga mulda viidud
toiteelementidest esimesel aastal dra kasutada ainult osa ja ka aastate jooksul ei kasutata neid sajaprotsendiliselt
ara.

Jargnevalt tuuakse uurimistdo tulemused, selgitamaks sdnnikus sisalduva lammastiku, fosfori ja kaaliumi
kasutamist taimede poolt.

Materjal ja metoodika

Sonnikus sisalduvate taimetoiteelementide kasutatavus séltub ka sOnniku liigist. Et viimasel ajal
kasutatakse meil valdavalt kas tahedat ehk allapanuga v&i poolvedelat ehk allapanuta sGnnikut, selgitatigi Antsla
katsejaamas kaks rotatsiooni (12 aastat) kestnud katses tahedas ja poolvedelas s6nnikus sisalduva N, P ja K
kasutatavust taimede poolt.

Katses oli kuuevéljaline kilvikord: 1 — kartul, 2 — hiline oder, 3 — varane oder timuti allakilviga, 4 —
timut, 5 — timut ja 6 — talirukis. Kummagi rotatsiooni alguses anti kartulile sénnikut. Sdltuvalt véetusvariandist
anti hektarile kas 30, 60 v6i 90 tonni tahedat vdi 50, 100 v6i 150 tonni poolvedelat sGnnikut. Kilvikorra teiste
kultuuride juures jélgiti sdnniku jarelmGju ja sdnnikus sisalduvate toiteelementide kasutatavust s@nniku
jarelmBjuaastatel. Sonniku efektiivsuse méaaramisel vorreldi sdnnikuga véetatud variandi saaki védetamata
variandi omaga.

Katseala mullaks oli leetunud saviliiv, mille pHkc oli 6,2...6,5 ja huumust 1,52...1,60%.
Laktaatlahustuvatest toitainetest sisaldus mullas fosforit (P) 49...72 ja kaaliumi (K) 145...175 mg kg™. Seega oli
katseala muld katse rajamisel huumusvaene, suure fosfori- ja keskmise kaaliumisisaldusega.

Sodnnikuga hektarile antud taimetoiteelementide kogused selguvad tabelist 1.

Tabel 1. S6nnikuga hektarile antud N, P ja K kogused
Table 1. The amount of N, P and K applied with manure

Sonniku / Manure Toiteelemente, kg ha / Nutrient elements, kg ha*
liik / type kogus I rotatsioon / | rotation Il rotatsioon / 11 rotation
amount

tha' N P K N P K
Tahe sdnnik 30 129 46 105 171 19 68
Solid manure 60 258 92 210 342 38 136
90 387 138 315 513 57 204
Poolvedel sdnnik 50 130 48 165 170 23 170
Manure without litter 100 260 96 330 340 46 340
150 390 144 495 510 69 510

Tabeli 1 andmetest selgub, et teises rotatsioonis kasutatud sdnnik oli esimeses rotatsioonis kasutatust
lammastikurikkam, kuid fosforivaesem. Kaaliumi anti teises rotatsioonis taheda sénnikuga véhem, poolvedela
sdnnikuga aga enam kui esimeses.

Toiteelemendi kasutusprotsent leiti vastava toiteelemendi hulga suhte alusel s6nniku arvel saadud
enamsaagis ja vaetamisel kasutatud sénnikukoguses, s.0. vahemeetodil.

Tulemused ja arutelu

Sonniku mdju katses olnud kultuuride saagile on toodud tabelis 2. Selgub, et kartulile antud sdnnik
suurendas nii kartuli kui ka talle jargnevate kultuuride saagikust.
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Tabel 2. SGnniku mdju pdllukultuuride saagile (kahe rotatsiooni keskmisena)
Table 2. The influence of manure to the crop yield (an average of two rotations)

Variant Kultuuride saak / Crop yield, t ha!
Variant Kartul Oder Oder Timut Timut Talirukis
Potato Barley Barley Timothy ~ Timothy  Winter rye
Viéetamata / Non-fertilized 13,58 1,30 0,65 1,77 1,84 1,26
Tahe sdnnik / Solid manure
30that 19,91 1,81 1,39 2,55 3,22 1,72
60 t hat 24,17 2,60 1,58 3,95 3,83 2,27
90 t hat 25,16 3,32 2,30 4,47 4,37 2,49
Poolvedel sGnnik / Manure
without litter 50t hat 22,85 2,29 1,44 3,06 3,44 1,66
100 t hat 24,53 2,55 1,52 3,61 3,71 2,21
150 t hat 24,31 2,65 1,85 3,67 3,96 2,43
PDgs / LSDgs 4,00 0,35 0,21 0,69 0,62 0,34

Joonisel on kujutatud sdnniku otse- ja jarelmdju osakaalu sdltuvus sénniku liigist ja annusest. Selgub, et
suuremate sdnnikuannuste kasutamisel tletab kuuendal aastal avalduv jarelmdju nii neljandal kui viiendal aastal
avalduva. Samuti selgub, et véikeste sdnnikuannuste kasutamisel (30tha? tahedat vGi 50 t ha! poolvedelat
sOnnikut) on sdnniku otsemdju osa kilvikorra summaarses enamsaagis suurem kui suuremate sénnikuannuste
kasutamisel. Mida suurem on sBnnikuannus, seda véiksem on otsemdju osa kogumdjust. Poolvedela sénniku
otsemdju osa oli taheda omast suurem.
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Sonnikus sisalduvate taimetoiteelementide kasutusprotsent maérati kiilvikorras olevate kultuuride kaupa
ja ka summaarselt kilvikorras. Tulemused on esitatud tabelis 3. Toodust selgub, et sGnnikus sisalduvate
taimetoiteelementide kasutatavus sGltub sdnniku liigist ja annusest ning toimeaastast ja kultuurist. Sdnniku
esimesel toimeaastal kasutas kartul lammastikku poolvedelast sdnnikust paremini kui tahedast. Kaaliumi
kasutatavuse osas on pilt aga vastupidine: taheda sdnniku kaaliumi kasutas kartul poolvedela sdnniku omast
paremini.

Tabel 3. S6nnikuga antud ldmmastiku, fosfori ja kaaliumi kasutusprotsendid kultuuride kaupa ja summaarselt
rotatsioonis (kahe rotatsiooni keskmisena)
Table 3. Uptake of N, P and K (%) from manure by plants total in rotation (the average of 2 rotations)

Kultuur Sonniku liik ja annus, t ha / Type and amount of manure, t ha*
Plant Tahe s6nnik / Solid manure Poolvedel sdnnik / Manure without litter
30 60 90 50 100 150
Lammastik (N)
Kartul / Potato 22,6 17,9 16,6 25,3 20,5 16,4
Hiline oder / Barley 10,3 8,2 7,0 14,8 10,2 8,0
Varane oder/ Barley 6,2 4,5 2,7 4,1 3,6 1,9
Timut / Timothy 11,3 91 75 9,3 7,3 6,3
Timut/ Timothy 9,7 7,4 6,4 9,0 8,7 7,0
Talirukis / Winter Rye 3,3 2,8 2,3 2,3 1,7 1,6
Summaarselt rotatsioonis
Total in rotation 63,4 49,9 42,5 64,8 52,0 41,2
Fosfor (P)
Kartul / Potato 10,5 94 57 12,4 8,0 5,3
Hiline oder / Barley 9,5 8,3 6,2 10,1 6,0 4,7
Varane oder / Barley 10,2 6,7 5,7 7,2 3.9 2,9
Timut / Timothy 7,2 6,1 51 6,5 4,2 3.4
Timut / Timothy 75 5,7 4.4 7,4 5,0 3,7
Talirukis / Winter Rye 8,4 7,1 5,8 6,7 4,9 4,5
Summaarselt rotatsioonis
Total in rotation 53,3 43,3 32,9 50,3 32,0 24,5
Kaalium (K)
Kartul / Potato 44,4 32,4 21,5 35,0 27,4 21,3
Hiline oder / Barley 9,5 9,1 9,0 10,8 5,7 3,2
Varane oder / Barley 10,7 9,0 7,8 9,3 5,3 3,3
Timut / Timothy 14,6 11,7 10,4 12,2 8,2 7.8
Timut / Timothy 13,4 10,7 10,5 8,9 7,4 6,4
Talirukis / Winter Rye 0 8,8 8,5 1,0 3,0 2,4
Summaarselt rotatsioonis
Total in rotation 92,6 81,7 67,7 77,2 57,0 44,4

Samuti selgub, et kdige enam kasutatakse sdnnikuga antud toiteelemente sdnniku andmisaastal. S&nniku
jarelmdjuaastatel sdnnikuga antud toiteelementide kasutusprotsent enamasti jarjest vaheneb, kuid sdltub ka
kasvatatavast kultuurist. Néiteks taheda sdnnikuga vaetamisel kasutas odrale jargnev timut nii lammastikku kui
ka kaaliumi enam kui temale eelnenud odrad.

Kilvikorra alguses Kkartulile s6nnikuga antud taimetoiteelemente jatkus ka kulvikorra viimastele
kultuuridele ja sellest tingituna avaldus sonniku saaki suurendav toime koigi kulvikorras olevate kultuuride
juures. Ka kilvikorra viimane kultuur — rukis — kasutas sénnikuga antud I&mmastikku ja fosforit kogustes, mis
moodustas sBnnikuga antud I[&mmastikust 1,6...3,3 ja fosforist 4,5...8,4%. Ainult taheda sdnniku vaikese koguse
(30 t ha'?) kaaliumist rukkile enam ei jatkunud. Sénniku suuremates kogustes kasutamisel jatkus aga kaaliumi ka
rukkile. Nii kasutas rukis taheda sdnniku kaaliumist umbes 8 ja poolvedela sGnniku omast 2,5%.

Selgus ka seadusparasus, et sdnnikuannuse suurendamisel toiteelementide kasutusprotsent vaheneb ja
seda nii otsemdju- kui ka jarelmdjuaastatel.

Et sBnnikus sisalduvate taimetoiteelementide kasutatavus sdltub oluliselt annuse suurusest, siis jargnevalt
vaatleme sdnnikus sisalduva N, P ja K kasutatavust praktikas kdige sagedamini tarvitatava sGnnikuannuse
(60 t ha! tahedat v&i 100 t ha? poolvedelat sénnikut) puhul.

Sonnikuga antud lammastikust kasutab kartul dra 18...20%. S&nniku lagunemisel mullas l&mmastik
vabaneb ja see kasutatakse &dra jargnevatel aastatel. Jarelmfjuaastatel kasutati sénnikuga antud lammastikust
summaarselt isegi enam (31,5...32,0%), kui seda tehti otsemdjuaastal. Kogu rotatsiooni valtel kasutasid taimed
50...52% sBnniku lammastikust. Jérelikult on sBnniku ldmmastik mineraalvéetiste l&mmastikust halvemini
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omastatav, sest mineraalsete lammastikvéetistega mulda viidud lammastikust suudavad taimed rotatsioonis
kasutada 60% (Piho, 1978).

Sdnnikuga antud fosforist kasutas kartul 8,0...9,4%. Jarelmdjuaastatel kasutati sdnnikuga antud fosforit
aastati kaunis Uhtlaselt: tahedast sonnikust aastas 6...8 ja poolvedelast sGnnikust 4...6%. Rotatsioonis
summaarselt kasutati sénnikuga antud fosforist 32...43%, seda tuleb lugeda tagasihoidlikuks, sest valdavalt
omastatavad taimed sdnnikuga antud fosforist rotatsioonis kokku 40...60% (Kérblane, 1996). Kénealuses katses
on sBnnikufosfori selline vadike kasutatavus tingitud katseala mulla suurest fosforisisaldusest.

Sonnikuga antud kaaliumist kasutas kartul 27...32%, k&ik kilvikorra kultuurid kokku aga 57...82%.
Seejuures kasutasid taimed taheda s6nniku kaaliumi poolvedela sénniku omast paremini. Tahedas s@nnikus
sisalduva kaaliumi paremat kasutatavust p8hjustab just see, et taheda s6nnikuga anti hektarile véhem kaaliumi
kui poolvedela sdnnikuga. Uldiselt kehtib aga seadusparasus, et vaetistega antud vdiksemast kaaliumikogusest
kasutatakse kaaliumi paremini kui suuremast kogusest. Selgus ka, et nii taheda sdnniku kui ka
mineraalvéetistega antavat kaaliumi kasutavad taimed vérdselt. Poolvedela sdnniku kaaliumi kasutatavus jéab
mineraalvéetiste omast tagasihoidlikumaks.

Kokkuvote ja jareldused

= S6nnikuga véetamine suurendas kaigi kiilvikorras olnud kultuuride saaki.

= S6nnikus sisalduvaid taimetoiteelemente ei ole taimed suutelised taielikult &ra kasutama.

= Esimesel toimeaastal kasutas kartul taheda s®nnikuga antud lammastikust (sGltuvalt sGnnikuannusest)
17...23 ja poolvedela sénniku lammastikust 16...25%.

= Kilvikorra valtel kasutasid taimed summaarselt 43...63% taheda ja 41...65% poolvedela sénniku
lammastikust.

=  Taheda sdnniku fosforist kasutas kartul esimesel toimeaastal 6...11 ja poolvedela sdnniku fosforist 5...12%.

= Rotatsiooni jooksul kasutasid taimed summaarselt 33...53% taheda sdnniku ja 25...50% poolvedela sénniku
fosforist.

= K®&ige paremini Kkasutati taimede poolt dra s6nnikuga antud kaalium: esimesel toimeaastal 21...44% ja
rotatsiooni jooksul summaarselt 44...93%.

= Uhes tonnis tahedas sdnnikus sisaldub esimesel toimeaastal omastatavat lammastikku 0,9; fosforit 0,1 ja
kaaliumi 0,6 kg, poolvedelas s6nnikus vastavalt 0,5; 0,1 ja 0,9 kg.

= Uks tonn tahedast sénnikut sisaldab rotatsiooni jooksul omastatavat lammastikku 2,5; fosforit 0,4 ja
kaaliumi 2,4 kg, tonn poolvedelat sdnnikut aga vastavalt 1,3; 0,2 ja 1,9 kg.
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Uptake of Nitrogen, Phosphorus and Potassium from Manure by Plants
H. Kérblane, L. Kevvai, J. Kanger
Summary
The data show the better uptake of P and K from solid manure than which of slurry total in rotation by
plants. The uptake of N by plants is equal from solid manure and manure without litter. 1t of solid manure
contains 0.9 kg of assimilable N, 0.1 kg of P and 0.6 kg of K in the first year of influence and 2.5; 0.4 and 2.4 kg

total in the rotation. 1 t of slurry contains 0.5 kg of assimilable N, 0.1 kg of P and 0.9 kg of K in the first year of
influence and 1.3; 0.2 and 1.9 kg total in the rotation.
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