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Sissejuhatus

Alates 1994. a. viiakse EPMU taimekasvatuse instituudis labi viki-teraviljade (nisu ja kaer) segukiilvide
uuringuid, et valja selgitada segukiilvide optimaalsed parameetrid (kilvisenorm ja seemnesegu vahekorrad) ja
sobivamad kombinatsioonid saagikuse seisukohalt lahtudes. Seejuures vikki kasvatati koos 3 nisu- ja 2
kaerasordiga. Seniste tulemuste pdhjal oleme jéudnud jareldusele, et viki-teraviljade segukilvid annavad
suuremaid saake kui teraviljade puhaskilvid ja ka viki puhaskilvides on saak olnud vdiksem kui segukulvides.
Segukdlvide eelis ilmnes just nende kasvatamisel kartuli ja teravilja jarel, ristikule jargnemisel oli saak viki-
teraviljade segukilvides védiksem kui teraviljade puhaskilvides (Lauk, Leis, 1997; Lauk, E., Lauk, R., 1999).

Millest tuleneb segukilvide suurem saak? Kuidas eri sugukondadesse kuuluvad taimed kasvuaegselt
teineteist mdjutavad? Vaidetakse, et segukllvid kasutavad v@imalusi paremini ara kui Gheliigilised kilvid
(Reimets, 1986). Ké&esolevaga puliame anda oma panuse liikidevaheliste mdjude valjaselgitamisele 2000. a.
segukilvide katsete andmete pohjal.

Uurimist6é metoodika ja tingimused

Segukilvide katsete labiviimisel oleme kasutanud kahte tlilipi metoodikat. Esimese metoodika kohaselt,
mida oleme varem ldhemalt kirjeldanud (Lauk, 1997), olid pdldkatses nii teravilja kui ka kaunvilja puhaskilvi
variandid ning segukulvide variandid erineva seemnesegu vahekorra juures. Seejuures, kui tihe komponendi osa
seemnesegus suurenes, siis teise komponendi osa véhenes lahtudes kummagi komponendi puhaskilvisenormist.
See metoodika ei vdimaldanud meil vélja tuua liikide vastastikust m&ju segukiilvis. Ainukesena ilmnes viki-nisu
segukiilvides seadusparasus, et mida rohkem vdeti vikki seemnesegusse, seda suurem oli proteiinisisaldus
nisuterades. Kui nisu puhaskilvis sisaldas saak olenevalt tingimustest 13,18-14,45% proteiini kuivaines, siis
koos vikiga kasvatamisel suurenes nisuterade proteiinisisaldus maksimaalselt kuni 20,07 protsendini kuivaines
(Lauk, E., Lauk, R., 2000). Siit voiks iseqgi jareldada, et vikk soodustas nisu lammastiktoitumise tingimusi, mille
tulemusena suurenes nisu proteiinisisaldus.

Teise metoodika kohaselt, mida me rakendasime ka 2000. a., oli teraviljade kiilvisenorm 11 Kkatseseeria
kdikides variantides Uhesugune: 250 idanevat seemet m? kohta, Uhes katseseerias suurendati aga nisu
kasvatamisel koos vikiga nisu kiilvisenormi kahekordseks (500 idanevat seemet m? kohta). Herne ja viki
kulvisenorm oli kdikides katseseeriates varieeruv vahemikus 0-120 idanevat seemet m? kohta (kokku 11 erinevat
varianti igas katseseerias kaunviljade kilvisenormide osas). Samm erinevate variantide vahel oli 12 idanevat
kaunvilja seemet m? kohta. Variandid katseseeriates olid Ghes korduses, vélja arvatud teravilja puhaskiilvi
variant, mis esines kahel katselapil, sest regressioonanaliilis véimaldab vélja arvutada katsevea ka ihe korduse
olemasolul.

Katse korraldati EPMU taimekasvatuse instituudi Eerika katsepdldudel, kerge liivsavi 16imisega kahkjal
mullal, millist rahvusvahelise WRB-slsteemi jérgi nimetatakse Albeluvisols (K6lli, Lemetti, 1999).
Mineraalvéetisi katsetes ei kulvatud, sest katsemulla P ja K tarve oli véike ning l&mmastikvéetis kaunviljade
suurema kiilvisenormi puhul saaki oluliselt ei m@juta (Lauk, Leis, 1997). Eelviljaks oli 2000. a. segukdilvidele
nisu, mida véetati arvestusega 60 kg N-i hektarile.

2000. a. meteoroloogilised tingimused olid soodsad nii teraviljade kui ka kaunviljade kasvuks. Kevadet
iseloomustab soe ja sademetevaene periood, mis kestis mai 11l dekaadini. Mai 11l dekaadil tuli sademeid
pikaajalise keskmisega vorreldes 40 mm rohkem. Juuli ja augusti esimene dekaad olid pikaajalise keskmisega
vorreldes jahedamad ja sademeterikkamad. Vegetatsiooniperioodi 16pu poole muutusid ilmad taas soojemaks ja
sademetevaesemaks, mis kergendas tunduvalt segavilja koristamist. Kombinatsioonid oder + hernes ja nisu +
hernes koristati 22. augustil, tlejddnud kombinatsioonid (nisu + vikk; kaer + hernes; kaer + vikk) 28. augustil.
Saaki arvestati segukiilvide komponentide osas eraldi ja hiljem arvutati summaarne saak.

Uurimistod ja andmetootlus realiseerus vastavalt EPMU taimekasvatuse instituudis valja kujunenud
metoodikale (Lauk, 1995). Regressioonanalliisil kasutati jargmist tldistavat vdrrandit:

y=a+bx+cx?



kus y —argumendi funktsioon: saak (kg ha),
a — vorrandi vabaliige (konstant),
b ja ¢ regressioonikordajad,
x —argument (kaunvilja kiilvisenorm, idanevat seemet m? kohta).

Regressioonijooned joonistel on leitud regressioonanalliisil saadud vérrandite pdhjal. Analoogipaaride
arv regressioonanalliisil oli kdikidel juhtudel 12, millest lahtudes tekstis k&sitletavad korrelatsioonikoefitsientide
(R) ja seoste usutavuse astmed on jargmised: kui R>0,602, siis on seos 95%-lise usutavuse astmega, kui
R>0,735, siis on seos 99%-lise usutavuse astmega, ja kui R>0,8486, siis on seos 99,9%-lise usutavuse astmega.

Uurimistdo tulemused

Kéesolevas to0s kasitleme uurimistdd tulemusi liikide tasemel (pdldkatses esinesid erinevad
kombinatsioonid ka sortide tasemel), sest sortide 18ikes olulisi erinevusi ei olnud. Nagu varasematel aastatel
kaasnes ka 2000. a. kaunviljade seemne vBtmisega teraviljade seemne hulka ning kaunviljade kulvisenormi
suurendamisega segukulvi saagi suurenemine teatud maksimaalsele tasemele, misjérel leidis aset segukulvi saagi
langus (joonis 1). Seejuures saavutati maksimaalne saagitase iga konkreetse kombinatsiooni puhul erineva
kaunviljade kilvisenormi juures. Segukiilvide efekt vorreldes teraviljade puhaskulviga j&i 2000. aastal siiski
mdnevdrra tagasihoidlikumaks kui eelnevatel aastatel, sest teraviljade saagitase puhaskiilvis oli suhteliselt kdrge
(Ule 3000 kg hal, kaeral tle 3800 kg ha') vaatamata sellele, et eelviljaks oli nisu ja lammastikvéetist példkatses
ei kasutatud.
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Joonis 1. Saagi formeerumine tera- ja kaunviljade segukiilvides séltuvalt kaunviljade kilvisenormist
Figure 1. Formation of total yield of mixed seeding cereals-leguminous as depending on the seed norm of
leguminous

Uurimistdd tulemused nditasid vdga tugevat seost (olenevalt kombinatsioonist R=0,915-0,994)
kaunviljade kilvisenormi ja teraviljade terasaagi vahel. Kaunviljade (vikk, hernes) v&tmine kilvisegusse ja
kilvisenormi suurendamine véhendas oluliselt teraviljade terasaake koigil juhtudel, millest jareldub, et
kaunvilja-teraviljade segukulvides teraviljade saagipotentsiaal vorreldes teraviljade puhaskilvidega tdiel madral
ei realiseeru ja segukilvide suurem saak vorreldes teraviljade puhaskilvidega kujuneb tegelikult kaunviljade
saagi arvel (joonis 2). Maksimaalne teraviljasaagi vahenemine olenevalt kombinatsioonist oli piirides 1270-
1860 kg hal, suurimat saagilangust vdis taheldada nisu kasvatamisel vikiga. Vaga tugev nisu ja kaera saagi
vahenemine leidis aset isegi nende hernega kooskasvatamisel, kuigi hernes jai segukilvides nisu ja kaeraga
alarindesse. Uheks saagi languse pdhjuseks on kindlasti teraviljade 1000 tera massi vdhenemine, naiteks
nisusortide keskmisena maksimaalselt kuni 4,5 g vérra.
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Joonis 2. Teraviljade saak tera- ja kaunviljade segukilvides séltuvalt kaunviljade kilvisenormist
Figure 2. Yield of cereals in mixture as depending on the seed norm of leguminous

Uldiselt kaasnes kaunviljade kiilvisenormi suurendamisega lammastikusisalduse suurenemine terades,
seda eriti nisul (nisusortide keskmisena kuivaines maksimaalselt 0,32%). Seda ei saa t8lgendada nii, nagu
parandaksid kaunviljad teraviljade lammastiktoitumise tingimusi, sest koos kaunviljadega kasvatamisel
lammastikukogused teraviljade saagis vahenesid. Kaunviljade kilvisenormi suurendamine véhendas teraviljade
terasaagi lammastikusisaldust maksimaalselt 18-31 kg vorra ha kohta (R=0,899-0,993).

Viki seemnesaak viki-nisu segukilvis sdltus oluliselt viki kilvisenormist (joonis 3). Seejuures viki
seemnesaagi maksimum saavutati viki kilvisenormil 83-88 idanevat seemet m? kohta, misjarel viki
kllvisenormi suurendamine t8i kaasa viki seemnesaagi languse. Nisu kilvisenormi kahekordistamine vahendas
viki seemnesaaki ainult 150-300 kg v6rra ha kohta. Kill aga muutus nisu ménevorra konkurentsivdimelisemaks
viki suhtes ja seda just viki suurematel kilvisenormidel.
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Joonis 3. Viki-nisu segukulvi kogusaagid ja viki seemnesaagid séltuvalt viki ja nisu kilvisenormidest
Figure 3. Total yield and yield of vetch in case of mixed crops of common vetch and spring wheat as depending
on the seed norm of vetch and wheat

Arutelu ja jareldused

1. Kaunviljade-teraviljade segukiilvides kummagi liigi saagipotentsiaal uuritud tingimustes taies ulatuses ei
realiseerunud, seejuures agressiivsemaks pooleks oli kaunvili. Kaunvilja v8tmine seemnesegusse parssis
oluliselt teravilja saagi moodustumist juba kaunvilja véikestel kilvisenormidel. Kaunviljade negatiivne
méju teraviljade terasaagile suurenes seoses Kkaunviljade kulvisenormi suurenemisega. Teraviljade
negatiivne mdju kaunviljade saagipotentsiaalile oli suhteliselt tagasihoidlik.

2. Kaunviljade véiksematel kulvisenormidel toimis tugev liikidevaheline konkurents (kaunvili-teravili), mis
tingis teravilja terasaagi tunduva véhenemise. Sellises olukorras segukilvide suurem saak vorreldes teravilja
puhaskilvidega moodustus kaunviljade seemnesaagi arvel. Alates kaunvilja teatud kilvisenormist (s.0.



kilvisenorm, millise juures segukilvi saak hakkas langema) toimis nii liikidevaheline kui ka liigisisene
konkurents kasvukeskkonna véimaluste pérast. See tdhendab, et kaunviljade kiilvisenormi suurendamisest
tulenev kaunviljade saagi tdus ei suutnud enam kompenseerida teraviljade saagi langust ning saak
segukdilvides hakkas langema.

3. Vastavad seosed nditasid, et teraviljade terasaagiga eemaldatavad lammastikukogused olid suurimad
puhaskilvis ning kaunviljade v&tmine teravilja seemne hulka ja nende kiilvisenormi suurendamine vahendas
margatavalt terasaagiga eemaldatavaid lammastikukoguseid. Jarelikult ei ole ld&mmastikusisalduse
suurenemine (suhteline) teraviljade saagis seoses kaunviljade vdtmisega seemnesegusse tingitud teraviljade
lammastiktoitumise paranemisest, vaid tuleneb otseselt teravilja saagikuse langusest. Teraviljade poolt
vegetatsiooniperioodil omastatud lammastikukogused (eriti vegetatsiooniperioodi esimesel poolel omastatud
N kogused) jaotusid suhteliselt vaiksemale saagile.
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Uurimistdo on labi viidud Eesti Teadusfondi toetusel (grandid nr. 2670 ja 4815).

Of Species Interaction in Grain and Legume Mixed Crops
E. Lauk, R. Lauk
Summary

The study of interactions of mixed crops was conducted by the Department of Field Crop Husbandry of
the Estonian Agricultural University in 2000. The field experiments on mixtures of legumes (pea and vetch) and
grains (barley, oats, and wheat) were conducted at Eerika (outside Tartu) on soils with loamy texture
(Albeluvisols — according to the WRB classification).

It appeared from the trials that both species in legume-grain mixed crops failed in fully realizing their
yield potential under the particular circumstances. The legume proved to be the more aggressive part. The
inclusion of even small amounts of a legume seed in a grain seed substantially inhibited the development of the
grain. The adverse effect of legume seeds increased in proportion with the increase in their amount. The effect of
grains on the yield of legumes was relatively small.

It was concluded that the legumes started to compete with the grains, substantially reducing their yield.
Thus, the greater yield of the mixed crops was caused by the greater yield of the legumes. From the beginning of
a certain rate of legume seed in the mixture (that is, at which the mixed crop yields started to drop) the legumes
demonstrated increasing intraspecific competition.

The respective relationships revealed that the amounts of nitrogen per unit of square measure in grain
seed crops were the largest in case of a monoculture. The inclusion of legume seeds into grain seeds and the
increasing of their proportion resulted in the reduction of the amounts of nitrogen contained in grain crops.
Consequently, legumes do not contribute to the uptake of nitrogen by their companions in a mixed crop.



