ERINEVATE ARETUSKOMPONENTIDE MOJU EESTI PUNAST TOUGU
LEHMADE VALIMIKULE JA PIIMAJOUDLUSELE

E. Orgmets

Eesti punase veisetdu aretuses on erinevatel perioodidel kasutatud mitmeid tuge. Téanu sellele on tdug
muutunud nii kehaehituselt kui ka piimajdudluselt heterogeensemaks. Seepdrast on oluline teada, kuidas
erinevad aretuskomponendid md&jutavad neid tunnuseid. Erinevates uurimistdddes on suuremat téhelepanu
palvinud erinevate tdugude mdju piimajoudlusnaitajatele (Kureoja, 1998; Kaasiku, 2001). Vahem on uuritud
aretuskomponentide mdju valimikutunnustele. Alates 1992. aastast hakati vélimikku hindama lineaarse
hindamismetoodika alusel, mis annab tépsema ulevaate erinevatest keharegioonidest ja (ksiktunnustest.
Mitmetes uurimistdddes on leitud, et vélimikutunnustest sdltub lehmade poegimisraskus, pikaealisus ja
potentsiaalne majanduslik kasum (The Holstein Friesian Society’s..., 1995). Vélimiku lineaarse hindamise
programmi alusel saab suurendada lehmade toodangut, eluiga ja aretusvéartust ning valida aretuspulle
kehaehituse parandamiseks jargnevates pGlvkondades (Holsteins 1989). Valimiku lineaarne hindamine on
aretusprogrammis olulise téhtsusega ja vGimaldab seemenduspulle vorrelda tutarde vélimiku alusel (Hodgins,
1992). Valimikutunnused on seoses piimajoudluse ja elueaga (Brotherstone, Hill, 1991). Ka G. B. Schaeffer ja
E. B. Burnside (1974) margivad, et valimiku Uldhinne, piimajdudlus ja eluiga on positiivses seoses. Seeparast
peaks loomade aretusvdartuse hindamisel arvestama lisaks piimajoudlusnéitajatele ka valimikutunnuseid.
Kompleksindeksi alusel saab mééarata pulli kehaehituse tiiipi, millist ta titardele edasi parandab. See vdimaldab
kindlaks madrata need funktsionaalsed ja majanduslikud tunnused, mis k&ige enam mdjutavad
aretusprogrammide efektiivsust ja loomade pikaealisust.

P. J. Boettcher jt. (1990) vordlesid pulliliine, kus valik toimus ainult piimaj6éudluse alusel liinidega, mille
valikul arvestati ka vélimikutunnuseid. Leiti, et teises rilhmas oli enamiku tunnuste aretusvaartus oluliselt
kdrgem kui esimeses rilhmas, mis kinnitab veelgi valimikutunnuste tahtsust aretusvaértuse arvutamisel.

Aretusprogrammide koostamisel tuleb arvestada ka erinevate tbugude mdju piimajdudlusele ja
kehaehitusele. See vbimaldab teha diget valikut Ghe vai teise tunnuse parandamiseks.

Lahtuvalt eeltoodust oli uurimistod eesmargiks analliisida erinevate aretuskomponentide mdju eesti
punast tdugu lehmade vélimikule ja piimatoodangule ning sellele, milliseks kujuneb pulli aretusvéaértuse indeks,
kui lisaks piimajdudlusnditajatele vdetakse arvesse ka valimikutunnuseid.

Selleks vorreldi eesti punase veisetfu aretuses kasutatud erineva veresusega pulle titarde valimiku ja
piimajdudluse aretusvéartuse alusel.

Materjal ja metoodika

Uurimistdé materjalina kasutati Jdudluskontrolli Keskuse andmebaasi, mille alusel moodustati valim
1996...2000. aastal hinnatud eesti punast tbugu 1. laktatsiooni lehmadest. Kokku vdeti valimisse 6847 lehma.
Andmebaasi kanti lehmade vélimikuhinded ja isade piimajdudluse aretusvaartused. Lehmade valimikku hinnati
1-9-pallilisel skaalal 14 tiksiktunnuse alusel. Eraldi hinnati kolme keharegiooni — kere tldmulje, jalad ja udar —,
mille eest saab lehm maksimaalselt 30, jalad 20 ja udar 50 palli. Keharegioonide hinnete liitmisel saadakse
vélimiku dldhinne, mis on maksimaalselt 100 palli. Vélimiku lineaarseid tunnuseid kokku ei liideta, mist6ttu
neid tuleb kasitleda s6ltumatult keharegioonide hinnetest.

Pullid grupeeriti l&htuvalt veresusest jargmistesse riihmadesse:

Grupp Veresus Grupp Veresus
1 100% EPK 6 100% TP
2 50% EPK+50% (AN+TP) 7 100% FA
3 50% EPK+50% AP 8 100% AN
4 50% PH+ 50% (EPK+AN) 9 100% PH
5 50%TP+50% AP 10 100% AP

Tdugude nimetuste lihendid on jargmised: eesti punane (EPK), ameerika pruun Sviits (AP), soome aarsir
(FA), punasekirju holstein (PH), taani punane (TP), angli (AN).
Kdikide vélimiku tksiktunnuste ja keharegioonide hinnete aretusvéartuste arvutamisel kasutati BLUP-
meetodi loomamudelit.
Yium = LHA+B+C +D+a_+e

ijkim ijkim’

kus Yijklmn — I-nda tunnuse aretusvaartus;  p — keskmine; A, — hindaja x aasta koosmdju;
B, — Kkari x aasta koosmdju; Ck — esmaspoegimisiga; Di— |aktatsioonikuu;
am — aditiivne geneetiline efekt; Eijimn — jadk.
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Suhtelise vélimiku Uldise aretusvaartuse (SVAV) arvutamisel ldhtuti erinevate keharegioonide
osatéhtsusest valimiku tldhindes. Selleks kasutati jargmist mudelit:

SVAV=100+0,5%XAV gar +0,3%AVkere dldmulje +0,2XAVja|ad

Piimaj6udlusnéitajate suhteline aretusvaartus (SPAV) arvutati samuti BLUP-meetodil, kasutades jargmist
loomamudelit:

Yij=p+Aitajteij,

kus  Yij - piimatoodang, u — keskmine; A —kari x aasta x aastaaeg koosmdju;

a; — aditiivne geneetiline efekt; eij — jaak.
Pullide kompleksindeks SPVAV arvutati jargmise valemi abil:
SPVAV=100+0,85%(SPAV-100)+0,15x(SVAV-100),
kus piimajdudluse suhteline aretusvaartus (SPAV) moodustab kombineeritud dldindeksist 85% ja valimiku
suhteline aretusvéartus (SVAV) 15%.
Erineva aretusvédértusega pullide ttarde valimikutunnuste aretusvéértuste analliisil kasutati keskmiste mitmest
vordlust Scheffe meetodil. Andmete analiiisil kasutati statistikaprogramme SAS, Excel, Minitab ja PEST.

Tulemused

Erineva veresusega EPK pullide vdrdlusel titarde valimiku lineaarsete tunnuste alusel selgus, et enamik
tunnuseid on kdrgema aretusvadrtusega (>100) puhtatbulise Sviitsi ja punasekirju hoslteini pullide jarglastel
(tabel 1). Tagasihoidlikumad olid piimatltbi, jalgade, tagaudara Kinnituse ja holsteini tdul ka s6rgade hinded.
PBhjuseks on asjaolu, et Sviitsi ja holsteini veresusega lehmad on kuivema kehaehitusega kui teiste tdugude
esindajad. Eesti punase tBu aretajad soovivad aga mdOdukat lihastusega piimatiiipi. Mis puutub teistesse
tunnustesse, siis vOib jareldada, et holsteini veresusega lehmadel on ndrgemad jalad ja madalam tagaudara
kinnitus. Seda tuleks eriti tahelepanelikult arvestada pullide valikul. Ulejainud veresuseriihmade vardlemisel
selgus, et parema valimikuga on 50%-lise Sviitsi veresusega pullide titred. Leiti, et Sviitsi ja taani punase tdu
eeldada, et Sviitsi tdug parandab lehmade valimikutunnuseid. 100%-lise soome &arSiri veresusega pullide
tatardele oli iseloomulik véike kasv ning ndrgad sdrad ja sdrgats. Teiste tunnuste aretusvaartused olid Gle
keskmise. Madalama vélimikutunnuste aretusvéértusega olid 100%-lise eesti punase, taani punase ja angli
veresusega pullide titred. Ka nende tdugude kombinatsioonis saadud pullide jarglased olid tagasihoidlikuma
vélimikuga.

Tabel 1. Erineva veresusega EPK pullide v&rdlus tiitarde valimiku lineaarsete hinnete aretusvaartuste alusel
Table 1. Comparison of Estonian Red sires of different origin by daughters breeding value of linear type scores

Veresuse rihm / Groups

[Tunnus / Type traits 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Piimatiiip / Dairy form 106 104 97 110 | 99 |110(| 103|107 | 93 | 81
Kasv / Stature 89 90 101 | 98 | 103 | 97 | 96 | 99 | 111|121
Rinna siigavus / Chest depth 92 92 102 | 96 | 101 | 96 | 100 | 97 | 117 | 114
Laudja sirgus / Rump angle 96 101 | 105 | 105 | 99 |101]|106 | 102 | 97 | 114
Laudja laius / Rump width 91 91 | 101 | 99 | 103 | 99 | 99 | 95 | 115|112
Tagajalad kiilgvaates / Rear legs side view 105 102 98 | 106 | 96 |105|104| 99 | 89 | 90
Sorad / Foot angle 100 96 104 | 93 107 | 93 | 94 | 85 | 91 | 111
Sorgats / Pastern 96 96 103 | 95 109 | 97 | 84 | 91 | 91 | 109
Eesudara kinnitus / Fore udder attachment 93 96 96 106 | 100 | 102|104 | 98 | 105 | 104
Udarapdhja korgus / Udder depth 93 94 | 98 | 107 | 100 102|100 | 91 | 101|112
Tagaudara kinnitus / Rear udder height 94 95 95 | 102 | 105 |109| 104|108 | 96 | 97
Udara keskside / Centre ligament 102 96 105 | 97 105 | 94 | 100 | 88 | 105 | 99
Nisade asetus / Teat placement 94 95 97 96 105 | 94 | 109 | 94 | 105 | 115
Nisade pikkus / Teat length 99 103 | 110 | 94 99 | 95| 90 | 105|117 | 105
Jarjestus / Rank 10 9 4 6 3 8 5 7 2 1

Erineva veresusega pullide v8rdlemisel titarde keharegioonide hinnete aretusvaartuste alusel selgus, et
udara hinne oli kérgem 100%-lise punasekirju holsteini ja angli tdugu pullide titardel (tabel 2). Madalam oli
selle tunnuse aretusvéartus puhtatbuliste taani ja eesti punast tdugu pullide titardel. Ristanditest oli parem udar
Sviitsi veresusega pullide jarglastel. Kere Gldmulje oli parem puhtatduliste holsteini, Sviitsi ja angleri tugu
pullide tiitardel. Ristanditest olid kdrgema aretusvédrtusega taani punase ja Sviitsi veresusega pullide ttred.
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Tabel 2. Erineva veresusega EPK pullide vordlus tiitarde keharegioonide ja valimiku ldhinde alusel
Table 2. Comparison of different origin of Estonian Red bulls by breeding value of daughters type scores

Veresus / Breed Uldhinne | Jarjestus | Udar | Jarjestus Kere |Jarjestus| Jalad |Jarjestus
Final Score| Rank |Udder| Rank | dldmulje | Rank |Legsand| Rank
General feet
impression

100% AP 110 1 102 | 3...5* 117 1 119 1
100% PH 105 2.3 107 | 1...2* 110 2 93 8...10
50% TP+50% AP 104 2.3 102 | 3...5* 104 3...4*% 111 2
100% AN 102 4 105 | 1...2* 103 3..4% 92 8...10
50% EPK+ 50% AP 99 5...6* 98 6 98 5...8* 102 4
100% FA 97 5...6* 101 | 3...5* 95 5..8* 91 8...10
100% EPK 94 7..9*% 93 7 92 9...10 100 5...6
50% PH+ 50%(AN+EPK) 94 7..9*% 88 8...10 96 5...8* 105 3
100% TP 94 7..9*% 89 8...10 98 5..8* 99 5...6
50% EPK+50% (AN+TP) 91 10 89 8...10 91 9...10 96 7

5...6 — puudus oluline erinevus riihmade vahel / 5..6 no significant difference between groups

* - P<0,05

Tagasihoidlikuma kere Gldmulje aretusvaartusega olid eesti punast tdugu puhtatduliste ja ristandpullide
jarglased. Jalgade hinde aretusvaartus oli jallegi kdrgem puhtatbuliste Sviitsi ja angli pullide jarglastel.
Noérgemad jalad olid 100%-lise holsteini, soome aarsiri ja angli veresusega pullide titardel.

Erineva veresusega pullide vordlemisel tiitarde piimajéudluse alusel selgus, et oluliselt kdrgema
piimajoudluse aretusvaartuse indeksiga (SPAV) olid need pullid, kes olid saadud taani punase vdi eesti punase
téu ristamisel Sviitsi tduga (tabel 3). Kdigi kolme téu puhtatdulised pullid olid seevastu kdige madalama
aretusvadrtusega. PuhtatBulistest olid kérgema aretusvaértusega soome darsiri, holsteini ja angli tdugu pullid.
Seevastu angli ja holsteini ristandpullidel oli piimajdudluse aretusvaartus madalam. Siit vGib jareldada, et
suurema piimajoudluse aretusvéartusega on puhtatbulised holsteini ja angli tdugu pullid ning 3viitsi veresusega
ristandpullid.

Tabel 3. Erineva veresusega EPK pullide vérdlus piimajoudluse, valimiku ja kompleksindeksi alusel
Table 3 Comparison of Estonian Red sires of different origin by breeding value of milk performance index
(SPAV), type index (SVAV) and combined index (SPVAV)

Veresus / Breed n Aretusvaartus / Breeding value Jarjestus / Rank
SPAV SVAV | SPVAV | SPAV SVAV | SPVAV
50% TP+ 50% AP 2686 115 104 114 1...2 2..3* 1...2
100% FA 57 115 97 113 1...2 5...6* 1...3
50% EPK+ 50% AP 314 113 99 111 3 5...6% 2...3
100% PH 250 108 105 108 4..5 2...3* 4..5
100% AN 167 107 102 106 4..5 4 4..5
50% PH +50%(AN+EPK) 1209 104 94 102 6 7...9* 6
100% TP 624 101 94 100 7 7...9*% 7...8
50% EPK+50% (AN+TP) 635 98 91 97 8...9 10 9
100% AP 228 98 110 100 8...9 1 7...8
100% EPK 677 95 94 95 10 7...9*% 10

Valimiku aretusvaartuse indeks (SVAV) oli kdrgem puhtatduliste Sviitsi, holsteini ja angli tbugu pullide
titardel. Kdige madalama aretusvaartusega olid puhtatduliste taani ja eesti punast tdgu pullide titred.
Ristanditest olid parema valimikuga Sviitsi ja taani punase tdu ristandpullide jarglased. Madalama vélimiku
aretusvaartusega paistsid silma eesti punase, taani punase ja angli veresusega pullide tutred. Kompleksindeksi
(SPVAV) alusel oli erinevate riihmade jarjestus sama mis piimajoudluse aretusvaartuse puhul. Et piimajdudluse
aretusvaartus moodustas Uldindeksist 85%, siis valimiku aretusvaartuse erinevus rihmade vahel Uldjarjestust
eriti ei mdjutanud. Teisalt leiab siin Kinnitust tdsiasi, et parema valimikuga lehmadel on ka suurem piimaj6udlus.
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Et vélimikutunnused mdjutavad ka lehmade karjaspusimist, siis tuleks pullide hindamisel arvestada titarde
vélimikuhindeid.

Kokkuvodte

Eeltoodud analiilisi p6hjal vaib teha jargmised jareldused.

1. Eesti punast tdugu pullidest on kdrgema piimajéudluse aretusvaartusega Sviitsi veresusega ristandpullid
ning punasekirju holsteini ja angli puhtatdulised pullid.

2. Kdrgema valimiku aretusvaértusega on puhtatGulised S3viitsi, holsteini ja angli tdugu pullid ning
50%-lise Sviitsi veresusega ristandpullid.

3. Parem udar ja kere tldmulje on puhtatduliste Sviitsi, holsteini ja angli ning taani punase ja Sviitsi
ristandpullide titardel.

4. Tugevamad jalad on puhtatdulise Sviitsi, taani punase ja eesti punase tdu veresusega ristandjarglastel.

5. Pullide aretusvéartuse hindamisel ja paaride valikul tuleb lisaks piimajoudlusnéitajatele arvestada ka
valimikutunnuseid.
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Effect of Different Breeding Components on Milk Performance and Exterior of

Estonian Red Cows
E. Orgmets
Summary

The type of 6847 Estonian Red cows were linearly scored during 1996...2000. In addition to the type
scores the sires breeding values of milk performance were included in the database. The following breeding
components were investigated: Brown Swiss (AP), Estonian Red (EPK), Danish Red (TP), Angeln (AN),
Finnish Ayrshire (FA) and Red Holstein (PH). The sires of estimated cows were divided into 10 groups
according to the level of genes from different breeds.

The breeding values of type traits and milk performance was calculated using BLUP Animal Model. The
groups were compared by means of breeding values of linear scores, milk performance (SPAV), type scores
(SVAV) and combined index (SPVAV). The Scheffe method for comparison of sires by daughters breeding
values was used.

From the results the following conclusions can be drawn:

1. The purebred Red Holstein, Finnish Ayrshire and Angeln, and 50% of Brown Swiss crossbred sires
have higher breeding value of milk production compared to other breeding combinations.

2. The purebred Red Holstein, Brown Swiss and Angeln, and 50% of Brown Swiss crossbred sires have
higher breeding value of daughters final score, udder and general impression score.

3. The better feet and legs had the daughters of purebred Brown Swiss and crossbred sires carrying
Danish Red, Estonian Red and Brown Swiss genes.

4. On pair mating and for calculating the breeding value of bulls, both the daughters milk performance
and body conformation should be taken into the consideration.
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