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Sissejuhatus

Vihmaussid on meie muldade tuntuimad asukad. Nad on teistest mullaorganismidest kogukamad ja nende
biomass pinnathikul on suurim.

Vihmaussid kuuluvad klassi Oligochaeta — vaheharjasussid ja sugukonda Lumbricidae — vihmuslased.
Eestis on seni méaratud 13 vihmaussi liiki, mis kuuluvad kolme vihmausside 6koloogilisse gruppi: 1) epigeilised
liigid (Lumbricus castaneus jt.), kes elavad ja toituvad mulla pinnal ega uurista kéike; 2) aneilised liigid
(Allolobophora longa jt.), kes toituvad mulla pinnal ja elavad pusikdikudes, mis avanevad mulla pinnale;
3) endogeilised liigid (Allolobophora caleginosa jt.), kes elavad ja toituvad mullas ning loovad ulatuslikke
kaikude susteeme. Inimtegevusega enam kohastunud ja Eestis enam levinud vihmaussi liik on endogeilisse
Okoloogilisse ruhma kuuluv harilik mullauss (Aporrectodea caliginosa).

Arvukad uurimised on tdestanud, et vihmaussid avaldavad olulist positiivset mdju mulla omadustele ning
selle kaudu mulla viljakusele ja kultuuride saagikusele. Seepdrast on vajalik uurida ja teadvustada, millised
keskkonnatingimused ja inimtegevuse faktorid mdjutavad vihmausside arvukust mullas ning milliste abinGude
rakendamisega on vB8imalik seda suurendada.

Eesmargiga selgitada maaviljeluslikul tootmisel rakendatava agrotehnika ja sademete mdju vihmausside
arvukusele ja massile mullas, viidi ajavahemikul 1985-1997 tolleaegses EPA maaviljeluse Kkateedris l&bi
vastavasuunalised uurimised, mille tulemuste pdhjal ongi kéaesolev 166 koostatud (Maaviljeluse
agrookoloogiliste..., 1998; Lauringson jt., 1999).

Materjal ja metoodika

Uurimistdd viidi 1abi pikaajaliste komplekskatsete raames, millega oli haaratud 7 kaheksavéljalist
kilvikorda (1982...1989 1. rotatsioon, 1990...1997 2. rotatsioon).
K-1 teravili 100%
K-2 teravili 62,5%, pdldhein 25%, kartul 12,5%
K-3 6koloogiline e. mahepdllumajanduslik kilvikord
K-4 teravili 50%, kartul 50%
K-5 teravili 75%, pdldhein 12,5%, kartul 12,5%
K-6A teravili 87,5%, kartul 12,5%
K-6B teravili 50%, pGldhein 25%, segavili 12,5%, kartul 12,5%

Vihmausside arvukus ja mass maarati vegetatsiooniperioodil katsevariantide mullast kolmel korral (mais,
juunis, augustis) kolmes erinevas kihis — 0...15 cm, 16...25 cm ja 26...40 cm. Proovid voeti igal méaramiseks
ettendhtud variandil neljalt 40x40 cm suuruselt arvestuslapilt. Arvestuslappidel kaevati muld ettendhtud kihtide
kaupa vélja, neis loendati vihmaussid ja kaaluti. Vihmausside arvukust liigiliselt ei méaratud, kuid tehti kindlaks,
et umbes 90...95% esinevatest vihmaussidest kuulus endogeiliste 6koloogilisse riilhma ja suurem osa neist olid
harilikud maaussid (Aporrectodea caliginosa).

Et vihmausside mullas paiknemise paratamatu ebalihtluse tottu erinesid Uksikute korduste
madramisandmed konkreetsel variandil suhteliselt palju, nagu see on omane enamiku bioloogiliste objektide
uurimisel, siis erinevusi piirdiferentsidena polnud vdimalik vélja tuua. M&ne katse juures on kasutatud F-testi.

Uurimistulemused

Et artikli piiratud maht ei vBimalda uurimistulemusi erinevate kiilvikordade I6ikes uksikasjaliselt
késitleda, siis esitatakse kdesolevas vaid uurimistdd kokkuvdtlikud andmed.

Tabelis 1 on toodud katseaastatel esinenud sademete summad (alates maikuust kuni septembrini) ja
vihmausside arvukuse kdigi madramiste keskmised. Andmed néitavad, et vihmausside arvukus 0...40 cm
mullakihis, kus nende mdju kultuuridele on k&ige suurem, s6ltub oluliselt vegetatsiooniperioodil esinevate
sademete hulgast. Andmete statistiline t66tlus naitas, et vihmausside arvukuse ja vegetatsiooniperioodi nelja kuu
(mai...aug.) sademete vaheline korrelatsioon on killaltki suur. K&ige suurem oli see korrelatsioon koigi
kulvikordade vastavate naitajate toGtlemisel: r=0,59 (y=0,0005x>-0,1514x+50,746). Kdige viiksem aga
viljavahelduslike kuilvikordade puhul. Sademete ja viljavahelduslike kilvikordade keskmise vihmausside
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arvukuse vaheline védiksem korrelatsioon nditab selgelt, et viljavahelduse soodus mdju vihmausside kasvule ja
arengule (selgub jargnevast) vahendab vaheste sademete negatiivset moju.

Tabel 1. Sademete ja viljavahelduse méju vihmausside arvukusele tk m 1985.—1997. a.
Table 1. The effect of precipitation and crop rotation on the density of earthworms in specimens
per m? in 1985-1997

Aasta Sademed Vihmausside arvukus / Density of earthworms
Year mm Kilvikorrad / Crop rotation Keskmised / Average

preci- K-1 | K-2 K-4 K-5 | K- | K-6B | K1+.... K-1+ K-2+ *

pitation 6A K6B K-6A K-6B %
1985 383,5 3B | 77 54 58 - - 56 35 77 120,0
1986 322,0 59 | 80 170 291 - - 75 59 80 35,6
1987 407,7 58 | 70 172 77 - - 69 58 70 20,7
1988 293,8 133 | 30 64 68 - - 49 33 30 -9,1
1989 310,5 25 | 28 34 51 - - 35 25 28 12,0
1990 378,2 54 | 264 1103 80 - - 75 54 64 18,5
1991 320,4 51 | 2142 176 153 | 47 | 2167 89 49 155 216,3
1992 99,4 134 | 67 35 22 | 137 | 104 48 36 81 125,0
1993 389,4 40 | 58 43 84 | 56 | 51 55 48 55 14,6
1994 234,0 27 | 51 1 211 | 27| 36 27 27 44 63,0
1995 251,6 34 | 143 125 21 | 136 | 150 35 35 47 34,3
1996 193,5 131 | 24 44 45 | 27 | 25 33 29 25 -13,8
1997 245,9 31| 32 69 90 | 32| 28 47 32 30 -6,3
Keskm. | 294,6 39 | 59 54 58 | 37 | 64 52 40 60 50,0
Average

1 —sBnnik 60 t ha™* / manure 60 t ha*; 2 — pdldhein / red clover

Erineva agrobioloogilise vaartusega kiilvikordade v@rdlusandmetest (tabel 1) selgub, et ka kilvikorrad
avaldavad suurt ja olulist m&ju vihmausside kasvule ja arengule ning nende arvukusele mullas. Tldpiliste
viljavahelduslike kilvikordade (K-2 ja K-6B) vdrdlus teravilja kilvikordadega (K-1 ja K-6A) nditab selgelt
esimeste suurt positiivset mdju vihmausside arvukusele. Nii on viljavahelduslikes kilvikordades katseaastate
keskmisena vihmausside arvukus 50% vd&rra suurem teravilja kilvikordades.

Lahem analuls néitab, et kasvatatavatest kultuuridest soodustasid vihmausside arvukuse suurenemist
viljavahelduslikes kulvikordades kdige enam pd&ldhein, kuid Usna olulisel mééral ka teravilja alla kilvatud
pdldhein. Naiteks isegi sademetevaesel 1992. a. oli viljavahelduslikus kiilvikorras K-6B, kus kahel eelneval
aastal kasvas pdldhein, vihmausside keskmine arv 94 tk. m?, samal ajal kui kaks aastat teravilja all olnud
kulvikorras K-6A oli vihmausse keskmiselt vaid 37 tk, m?, s.0. 57 tk. m? e. 60,6% vdrra vahem. See on
téendoliselt tingitud peamiselt sellest, et pbldheina md&jul suureneb mullas vihmaussidele vajaliku toidu —
orgaanilise aine hulk 2-3-kordselt ja samuti véheneb ka vihmaussidele negatiivselt mdjuv muldade tallamine ja
intensiivne mullaharimine.

Killalt suur on ka orgaaniliste vaetiste (sdnnik, sénnikukompostid, teraviljapdhk koos lisanditega)
positiivne m&ju vihmausside arvukusele, mida uuriti eraldi kiilvikorras K-3 (tabelid 2 ja 3).

Kdige enam - 112% - suurenes vihmausside arvukus vahekaarinud veisesdnniku mdjul (tabel 2).
Tabelist 3 selgub, et ka mulda viidud teraviljap6hk suurendab oluliselt vihmausside arvukust, seda nii
kasutusaastatele jargneval kui ka ulejérgneval aastal. Eriti suur oli teraviljapdhu mdju siis, kui sellega koos viidi
mulda virtsa 10 t hat. Véetised kiinti variantidel 1, 2, 4 ja 6 mulda septembri keskel, variantidel 3 ja 5 oktoobri
keskel.

Sonniku positiivne mdju ilmneb selgelt ka kdigis eespool kasitletud kilvikordades. Nii nditeks oli
vihmausside aastate keskmine arvukus kulvikorras K-4, kus kasutati 13 aasta jooksul ha kohta 360 tonni v@rra
rohkem s6nnikut kui kilvikorras K-1, 38,5% vdrra suurem. Samas ilmneb aga, et saagirikka p6ldheina
kaheaastane kasvatamine avaldab suuremat positiivset mdju kui 60 t ha'* sGnniku kasutamine.

Herbitsiidide md&ju vihmausside arvukusele s6ltub konkreetselt herbitsiidide omadustest (tabel 4,
joonis 1). 2,4 D ja Granstar vihmaussidele negatiivset mdju ei avaldanud, real aastatel vois isegi taheldatud
vihmausside arvukuse mérgatavat suurenemist. Samal ajal kiilvikorras K-4, kus katseperioodi kestel kasutati
kartuli juures herbitsiidi Prometriin e. Gesagard, ilmnes oluline vihmausside arvukuse vahenemine.

See nditab selgelt herbitsiidide spetsiifilist mdju vihmaussidele ja viitab vajadusele selgitada kdigi
kasutusele vBetavate herbitsiidide mdju nendele.

Mullaharimise osas uuriti erineva kiinnistigavuse mdju vihmausside arvukusele. Selgus, et teraviljade ja
kartuli kasvatamisel erinevad kunnistigavused (16...17, 21...22, 24...25, 28...29 cm) kindlasuunalisi ja olulisi
erinevusi vihmausside arvukuses ei pdhjustanud. P&ldheina kasvatamisel aga mdjus eelnev siigavam kind
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vihmausside arvukust suurendavalt. Nii nditeks oli vihmausside arvukus stigava kinni (24...25 cm) foonil 11
aasta pdldheina all kevadel 17,4 tk m? e. 22,5% ja sigisel 32,0 e. 30,7% vdrra suurem kui madalama kinni
(16...17 cm) foonil. lImselt on see tingitud pdldheina juurtemassi olulisest suurenemisest (maaramisandmetel
30,9% varra), mille tdttu paranesid tunduvalt ka vihmausside toitumistingimused.

Tabel 2. Erinevate orgaaniliste vaetiste kasutamise jarelm6ju vihmausside arvukusele 1994. a.
Table 2. The aftereffect of different organic fertilizers on the density of earthworms in 1994

Orgaanilised véetised antud 1993. a. sugisel tha! Vihmausse tk. m + vBrreldes 1. variandiga
Organic fertilizers applied in autumn 1993 Earthworms no m2 + compared with var. 1
1. llma orgaanilise véetiseta - 25 - -

No organic fertilization

2. Véhekaérinud veisesonnik 60 53 *28 112,0
Underfermented cow manure

3. Veisesdnniku kompost 20 32 7 28,0
Cow manure compost

4. Veisesonniku kompost+ biodiinaamilised 20 38 *13 52,0
preparaadid

Cow manure compost plus biodynamic

preparations

* Erinevus F-testi alusel usutav / Plausible according to the F-test

Tabel 3. Odrap&hu ja lisandite jarelmdju vihmausside arvukusele 1996. ja 1997. a.
Table 3. The aftereffect of barley straw and additives on the density of earthworms in 1996 and 1997

1996 1997
Variant nr. Vihmausse | * v@rreldes 1. variandiga Vihmausse | + vdrreldes 1. variandiga
tk. m? + compared with var. 1 tk. m? + compared with var. 1
Earthworms tk. m2 % Earthworms tk. m? %
no m2 no m? no m2 no m2
1 22 - - 16 - -
2 31 *9 40,9 25 *9 56,3
3 25 3 13,6 19 3 18,8
4 31 *9 40,9 22 6 37,5
5 16 -6 -27,3 16 0 0
6 47 *25 113,6 34 *18 112,5

*Erinevus F-testi alusel usutav / Plausible according to the F-test
1. variant. Kontroll. 1995. a. sugisel parast odra koristamist eemaldati pdhk katselappidelt / Check. Following the
barley harvest in autumn 1995, the straw was removed from experimental plots
2. variant. Peenestatud pdhk (4 t ha') véetiseks / Chopped straw (4 tons per ha?) for fertilization
3. variant. 1995.a. kevadel odra alla kilvatud punase ristiku haljasmass (8tha™) ja odrapdhk (4t ha?)
peenestatult véetiseks / The green mass of red clover sown under barley (8 tons per hal) and barley straw
(4 tons per ha*) chopped for fertilization in 1995
4. variant. Peenestatud pdhk (4 t hal) + ammooniumnitraat (25 kg N ha') véetiseks / Chopped straw (4 tons per
ha*) plus ammonium nitrate (25 kg N ha') for fertilization
5. variant. Peenestatud pdhk (4tha?) segati kultivaatori+akete agregaadiga, seejarel kilvati valge sinep
(15 kg ha't) / Chopped straw (4 tons ha) was mixed in with a cultivator-harrows aggregate, then white mustard
was sown (15 kg ha)
6. variant. Peenestatud pdhule (4 t ha) laotati 10 t ha® virtsa / Ten tons per ha* of liquid manure was spread
over chopped straw (4 tons ha')

Tabel 4. Herbitsiidide 2,4 D amiinisoola ja Granstari mdju vihmausside arvukusele 1985...1997. a.
Table 4. Effect of 2,4 D and Granstar on the density of earthworms in 1985...1997

Kulvikord

Kevad / Spring Hilissuvi / Late summer

Crop rotation  Herbitsiidiga Herbitsiidita Herbitsiidiga Herbitsiidita
Herbicide Without herbicide  Herbicide Without herbicide

K-1 36,9 39,3 44,5 46,6

K-2 51,9 53,4 54,9 51,7

K-4 49,9 36,0 55,4 67,6
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H — herbitsiidita / without herbicide; H+ herbitsiidiga / herbicide
1, 2 — esimene aasta / the first year; 3, 4 — teine aasta / the second year

Joonis 1. Herbitsiid Prometriini mdju vihmausside arvukusele
Figure 1. Effect of Promedryn on the density of earthworms

Kokkuvote

Kokkuvdttes vdib markida, et pikaajalised uurimised agrotehniliste vdtete ja sademete md&ju kohta
vihmausside arvukusele néitasid, et agrotehniliste v@tetega on vdimalik vihmausside arvukust oluliselt
suurendada ja sellega ka muldade viljakust parandada. Seda tuleb pdllumeestel praktilises t66s tingimata
arvestada.

Et kaasajal omab esmajérgulist tahtsust keskkonnakaitselisi nBudeid arvestava, mdodukalt keemilisi
vahendeid kasutava ehk nn. integreeritud maaviljelussiisteemi rakendamine, siis vBimaldavad selle raames
kasutatavad agrotehnilised vétted — agrobioloogiliselt pdhjendatud viljavahelduslikud kilvikorrad, kvaliteetsete
orgaaniliste vaetiste mitmekiilgne kasutamine, mineraalvéetiste ja pestitsiidide m&ddukas ja arukas doseerimine
— soodustada vihmausside arvukuse suurenemist mullas.
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Effect of Agrotechnology and Precipitation on the Density of Earthworms
(Lumbricidae sp)

H. Vipper, E. Lauringson, T. Kuill
Summary

Assessment of the soil conditions, besides the physical and physical-chemical characteristics also the soil
biota should be considered. The information presented in the paper is based upon the data derived from the
scientific research have been carried out on the trial fields belonging to the Institute of Soil Management of EAU
(1985-1997).

The density of earthworms was favourably affected by crop rotation, cultivation of red clover and deep
autumn tillage preceding to red clover cultivation. Use of herbicide Prometryne had a negative effect on the
density of earthworms.

In conclusion, the prolonged studies on the effect of agrotechnological techniques and precipitation
showed that it is possible considerably increase the density of earthworms and consequently improve the soil
fertility.
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